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PREDMLUVA

V' letodnim roéntku Hvézddiské rofenky meni podstatniyjch zmén proti
roénikw minulému. Zaradili jsme novou tabulku Planetky. Cdsti A, B, D
(zatmént Slunce @ zdkryty hvézd) a F zpracoval VI. Guih, édsti C, D (zatmént
Mésice) a B J. Bouska, ¢dstv @ a H B. Onderlitka. Piehled védeckiyjch
dasovych signdld sestavil V1. Ptdéek, tabulkw pdsmovych éast L. Webrovd.
Na prebledu pokrokd v astronomii spolupracovali: J. Bouska (5), M.
Kopeckif (3), L. Kresdk (6), B. Onderlicka (4; tabullka umélyjch kosmickych
téles), J. Ruprecht (7—13). L. Sehnal (2) a L. Webrovd (I). Vysvétlent
k Hvézddiské robence zpracoval J. Bouska.

V dubnu 1964 2 Autori
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KALENDARNI DATA ROKU 1965

Rok 1965 fehofského (gregoridnského) kalendéte, t¥. nového stylu, je rok
obyéejny o 365 dnech. Podind se u nds 1. ledna o stiedo-
evropské pilnoci.

Rok 1965 julidnského kalendate, ti. starého stylu, je také rok obyéejny
0 365 dnech. Poéiné se dnem 14. ledna 1965 nového stylu.

Zdklady roku 1965 v fehotském kalenddsi jsou:

Sluneénikruh ............... 14 epakta ............... 27
(perioda 28leta)

zlaté Gislo . .................. 9 nedélni pfsmeno........ C
(perioda 19leta)

Fimsky podet ......ooviiinnn 3  velikonodni nedéle. . .... 18. IV.

(perioda 15leta)

Jiné éry a periody:

Rok 1965 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7473/7474 svétové éry iFecké neboli byzaniské. Rok 7473
zadal 1. zafi 1964, rok 7475 zadne 1. za¥i 1965.

b) s rokem 6678 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6678 zaéne dnem
1. ledna 1965 jul.

¢) s rokem 5725/26 Zidovské éry. Rok 5725 je rok pfestupny nadpo-
detny o 385 dnech, rok 5726 je obydejny rok zkriceny o 353 dnech.
Zidovsky novy rok ptipadéd na 27. zaf{ 1965.

d) s rokem 2741 olympidd a to s 1. rokem 686. olympiddy. Pocina 1.
dervence 1965.

e) s rokem 2718 ab urbe condita (od zaloZenf Rima), poéing 1. ledna
1965 jul.

f) s rokem 1384/85 mohameddnské éry hedéry. Rok 1385 zaéind pfi
zépadu Slunce dne 2. kvétna 1965 muharem. Ramadan zaéind jednak
4. ledna 1965, jednak dal$i ramadan dne 24. prosince 1965.

g) s rokem 1886 —87 indické éry Saka. Rok 1887 zaéina dne 22. brezna
1965.

h) s rokem 2625 japonské éry, zatina 1. ledna 1965.

ch) s rokem 1681/82 Diokletianovy éry (koptsky kalend4l). Rok 1681
(1. Keihak) zadal 11. z&# 1964, rok 1682 zaéind dne 10. prosince 1965.

Besseliv rok 1965,0 (annus fictus) zaéind 1964 XII. 31. v 13*21™ 8J =
= 1965 1. 0,556; je to v okamZiku, kdy stfedni délka Slunce ovlivnéna
aberaci je 280°.



Julidnské dni. Datum 1965 I. 1. 0" SC' — 2438761,5 julidnské periody.
Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, poéinaji v poledne
svétového asu, a to o 12 hod. pozdéji nez stfedni dni téhoZ data.

Astronomické doby roéni

Zatatek jara, jarni rovnodennost . ....... 1. 20 v 21r05m06sSEC
Zadatek léta, letni slunovrat ............ VI. 21 v 15856m175SEC
Zadatek podzimu, podzunnl rovnodennost IX. 23 v 7006m23sSEC
Zadtatek zimy, zimni slunovrat .......... XIT. 22 ve 2n40m35SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Mist Zem. délka Zemépisnd Oprava Nadm.
LD v¥ch. od Greenw. iika hvézd. tasu | vysika
Praha § — Smichov 0h57m 3459 4 50°04’38” | —9%46 267m
Astr, ustav KU 14°23°43”2
Praha 1 — Petiin - 0b57m3558 -+ 50°04’56” | — 9°46 327m
Lidova hvézdarna 14°23/58"0
Praha 1 — Klementinum 0h57m4053 -+ 50°05716” | — 9°47 197m
byv. Prazsks st. hvézd. 14°25'04"5
Praha 1 — CVUT 0b57m4059 - 50°04740” | — 9847 237m
Astr. Gstav CVUT 14°251470
Ondi‘ejov, observatof 0bs9mQg8sl 4+ 49°54738” | — 9871 528m
Astr. tstav CSAV 14°47°0170 :
Brno 1bogm21s2 + 49°12 15”7 | —10%90 301m
Astr. astav UJEP 16°35 1870
Skalnaté Pleso observatol 1b20m58:8 4+ 49°11°207 | —18%30 | 1783m
Astr. Gstav SAV 20°14°4270
|

Dailezité upozornéni. Podinaje rokem 1960 jsou nékteré tdaje uvedeny
pro rovnomérné plynouct &as efemeridovy EC, jiné pro fas svétovy SC,
vétsinou pak pro tas stiedoevropsky SEC, tj. pro éas poledniku stiedo-
evropsl\.eho 15° Vychodne od Greenwiche. Nem Ii jinak vyznaceno jsou
asy uvedeny v éase stiedoevropském SEC. Mezi témito Sasy platf vztah:

stledoevropsky tas SEC = &as svétovy 8¢ -+ 1800mOQs
efemeridovy tas  BEC = &as svétovy 8C + ATs
sttedoevropsky as SEC = efemeridovy as EC 4 1000mQ0s— AT

T se uréuje z pozorovani, pro rok 1965 poéitd se ATS = +345.



EFEMERIDY
A. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mésién{ efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésici, den v tydnu, den julidnské periody (viz té% str. 7), dale
pro OBEC jsou uvedeny zdénlivé rovnikové geocentrické soufadnice
sttedu Slunce, t]. rekfascenze a deklinace, a to vzhledem k okam?zité poloze
jarniho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické éleny nutadni), dile
zddnlivy hwézdng éas pro 00SC, tj. hodinovy thel jarniho bodu v 00SC
na poledniku greenwichském. Vedle tohoto dasu, ktery je uréen zdanli-
vym dennim pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivame
stiedniho hvézdného fusu, ktery plyne Tovnomérné (udévaji jej presné
hodiny). Rozdil mezi hvézdnym éasem zdanlivym a stfednim hvézdnym
casem nazyvame rovnice ekvinokcii; je uvedena v tabulce IL. Pro stfedo-
evropsky polednilk a padesdtow rovnobéiku severni 8ifky jsou uvedeny pro
kazdy den v stfedoevropském Sase vijchod, pravé poledne a zdpad, jakoi
i priblizny azémut zapadajiciho Slunce. Vychod a zapad se vztahuji na
nejvyssi okraj Slunce (véetné refrakee 43”). Pro jinou zamépisnou délku
() nez je 15°EGr dostaneme ¢asovy udaj vychodu, zdpadu a préchodu
Slunce v tase stiedoevropském tak, Ze k idajim v Rodence pfipojime —
s ohledem na znaménko — Gasovy ekvivalent (A -4 11). Napi. pro Brno, kde
A = —1106,5m, je tato oprava —6,5m. Clasovd rovnice je rovna hvézdnému
dasu zmensenému o rektascenzi Slunce s ptriétenim & odeétenim 12 hodin.

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd obsahuje pro 0MEC 1 geo-
centrickow délku Slunce na tisleiny stupné pro stfedni ekvinokeium
1965.0, 4 je vzdalenost Zemé od Slunce v planetdrnich jednotkéch, p
polomér Slunce (stfedni polomér Slunce je 16'01,18").

Pro vypoéet stfedniho hvézdného Gasu uvadime rovnici ekvinokeii,
a to po péti dnech: v prvém sloupeci je pro uvedené datum, v dalSim pro
datum zvétsené o 5 dni. Poldtek a konec astronomického (Slunce je méné
ne? 18° pod obzorem) i obéanského (Slunce je méné ne% 6° pod obzorem)
soumraku. Udaje plati opét pro padesitou rovnobézku a stiedoevropsky
polednik a éas. Pro jinou zemépisnou délku — chceme-li dostat tdaje
v ¢ase stiedoevropském — musime opét pripojit opravu (4 - 14), jak
bylo jiz drfve uvedeno.

ITI. Na str. 24 —25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou ptilnoc
fyzikdIni efemerida sluneéni:

L je heliografickd délka sluneéniho sttedu podle Carringtona,
B je heliografickd $ifka sluneéniho stfedu (+ severni, — jiZni),
P poziéni thel slunedénf osy vzhledem k hodinové polokruznici (4 od

severniho bodu kotouée k vychodu, — k zdpadu).



Podle Carringtona jsou oto¢ky Slunce v r. 1965 &islovany takto:

Ototka Zatind v 8¢ Ototka Zatind v SC Ototka Zating v SC
1490 I. 19,85 1495 1 VI. 5,27 1499 IX. 22,16
1491 II. 16,19 1496 VII. 2,46 1500 X. 19,45
1492 III. 15,52 1497 VII. 29,67 1501 XI. 15,75
1493 IV. 11,81 1498 | VIII. 25,90 1502 XII. 13,07
1494 V. 9,06 :

\

Stiedni elementy Slunce pro 1. 1. 1965

Stiredni délka Slunce........... Y 280,44304°

sttedni délka piizemi ................... 282,33850°

Vsblednost e s sisisrs s sises 0,0167238

stfedni sklon ekliptiky .................. 23,44384° = 23°26'37",81

Precesnt konstanty pro rok 1965,0

Obecnd precese p = 50,2708" = 0,0139641°
precese v rektascenzi m = 3,07355°
precese v deklinaci » = 1,33609° = 20,0413"

Pro redukei z r. 1965,0 na rok 1950,0 plati (soufadnice bez indexu
plati pro rok 1965,0 s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stiedni
epochu, tj. 1957,5):

g =0+ M + Nsinx, tgd, A=24+4+a—beos(d-+c)tgph
b = 6 + N cos x, Bo=p + bsin (L +¢)
Qy =80 +a—bsin (Q + ¢) cotg ¢
B9 =1 + beos (2 + ¢)
Wy = w + bsin (2 + ¢) cosec 7,
— 46,101° N = — 20,042° = — 300,63"
— 12"34,04" b =— 7,08" ¢ = -+ 5°25,2'

L1

I

kde M
o
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SLUNCE

Leden 1965
@ ; ca b T .
o] ol % » ze wse | Bollks s sdons
g8 =% E_E " -
8 18%| 238 | rextascenze | aextinace hvizdny ¢as | od p%!l'g‘:lvge zhpad | o
2438 12h

hm s e hm s hm ms | hm| °

1| P | 761,5] 1845 06,4 |—23 02 20 64143950 759 | 0336| 1609 | 54
2|8 | 762,518 49 31,4 22 57 21 64540,512 | 759 | 0404 | 1610 | 54
3| N| 763,5]185356,0 22 51 54 649 37,074 | 759 | 0432 | 1611 | 54
4 | P | 764,518 58 20,3 |—22 46 00 65333,636| 759| 0459 | 1612 | 54
510U | 765,5| 1902 44,2 22 39 39 657 30,196 | 758| 0526 | 16 13 | 54
6|8 | 766,56 19 07 07,6 22 32 51 70126,755}758| 0553|1614 | 55
71C | 767,5|1911 30,5 22 25 36 70523,311|758| 0619|1615 | 55
8 P | 768,5]| 1915 53,0 22 17 55 70919,865| 757| 0645|1617 | 55
95 |769,56]192014,9 22 09 47 71316,418 | 757 | 0710 | 1618 | 55
10 | N | 770,56 | 19 24 36,3 2201 14 T1712,969 (756 0735|1619 | 56
11 | P | 771,56 | 1928 57,1 |—2152 14 72109,522 (756 0759 1621 | 56
12 | U | 772,56 | 1933 17,2 21 42 49 72506,075 | 756| 0822 1622 56
13 |8 | 773,519 37 36,8 21 32 59 72902,632|755| 0845|1623 | 56
14 | & | 774,5| 1941 55,7 21 22 43 73259,192 (754 | 0907|1625 | 57
15 | P | 775,56 | 1946 14,0 211203 73655,755 | 753 | 0928 1626 | 57
16 | S | 776,56 | 19 50 31,6 21 00 69 74052,8321| 753 0949 | 16 28 | 57
17 | N | 777,519 54 48,5 20 49 31 744 48,887 7521009 | 1629 | 58
18 | P | 778,5| 1959 04,7 |—20 37 39 T48 45,451 | 751 | 1028 | 16 31 | 58
19 | U | 779,5 | 20 03 20,2 20 25 23 75242,012| 750|1047| 1632 | 58
20 | 8 | 780,56 | 20 07 34,9 20 12 45 75638,568| 749 | 1105| 1634 | 59
21 | ¢ | 781,56 2011489 19 59 43 80035121 | 748 | 1122 | 1636 | 59
22 | P | 782,5]2016 02,2 19 46 20 80431,673| 747 | 1139 16 37| 60
23 | S | 783,56 | 20 20 14,7 19 32 34 80828,2241 746 | 1154 | 16 39| 60
24 | N | 784,56 | 20 24 26,6 19 18 26 91224,775| 745 | 1209 1640 | 60
25 | P | 785,5|202837,5 (—190358 81621,320 | 743 1223 | 1642 | 61
26 | U | 786,5 | 20 32 47,7 18 49 08 82017,884| 742 | 1236 | 1644 | 61
27 | S | 787,56 | 2036 57,2 18 33 57 824 14,442 | 741 | 1248 | 1645 | 62
28 | C | 788,5| 2041 05,8 18 18 26 82811,001| 740 | 1300 | 1647 | 62
29 | P | 789,5 | 204513,7 18 02 36 83207,561 | 739 | 1311 | 1649 | 62
30 | 8 | 790,56 | 20 49 20,7 17 46 26 83604,121 | 737 | 1321 | 1651 | 63
31 | N | 791,6 | 20 63 27,0 17 29 56 84000,681 | 736 | 1331 | 1652 | 63

Slunce vstupuje do znameni Fodndre dne 20. ledna v Th29m,
Dne 2. ledna je Zems Slunci nejbliZze: 147 miliont km.
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SLUNCE

Unor 1965

; Polednik s stiedoev.

:g 2 :%.é g ot B¢ 0r 5S¢ obzor -+ 5%)§?'ovnobéiky
2% |3 % ZE vy- | pravé azi-
&5 |85 E3 | rextascenze | deklinace hvézdny €8s | chod |poledne| 26024 |mut

2438 12b
hm s O S hm s hm| ms | hm| °

1|P|792,5|205732,4 |—171308 84357,240 | 734 | 1339| 16 54 | 64
2 i U | 793,56| 2101 37,0 16 56 02 84753,796 | 733 | 1347 | 1655 | 64
3|8 | 794,5] 21 05 40,8 16 38 38 85150,351 1731|1354 | 1657 | 65
4| C | 795,5] 21 09 43,8 16 20 57 85546,9031730| 1400| 1659 | 65
5P | 796,5|211345,9 16 02 59 85943,4541728|1405| 17011 66
6 |S | 797,5| 2117 47,2 15 44 44 90340,003 (1727|1400 1702 66
7 N|798,5] 2121477 15 26 13 907 36,563 | 725| 1413 | 1704 | 67
8| P | 799,6]212547,4 |—1507 26 91133,104| 723 1415 1706 67
9|0 800,56 | 21 29 46,3 14 48 24 91529,657| 722 1417 | 1708 | 68
10 |5 | 801,56 21 33 44,3 14 29 08 91926,213|720| 1419 | 1709 | 68
11 | ¢ | 802,5 | 21 37 41,6 14 09 36 92322772718 | 1419 | 1711 | 69
12 | P | 803,521 41 38,1 13 49 51 92719,334 1717|1419 | 1713 | 69
13 | 8 | 804,56 | 21 45 33,8 13 29 52 93115,897 | 7156|1417 | 17 14| 70
14 | N | 805,56 | 21 49 28,7 13 09 40 93512,469 | 713 | 1415 | 1716 | 70
15 | P | 806,5|215322,9 |—124916 93900,018f 711 |1412| 1718 71
16 | U 807,5 | 21 57 16,3 12 28 38 943 05,574 | 710 | 1409 | 1720 | 72
17 | S | 808,5| 22 01 09,0 12 07 50 947 02,126 | 708 | 1405 | 1721 72
18 | ¢ | 809,5| 2205 01,0 11 46 49 95058,675| 706 | 1400 | 1723 | 73
19 | P | 810,61 22 08 52,4 11 25 37 954 55,224 | 704 | 1357|1725 | 73
20 | S | 811,5]221243,0 11 04 15 95851,772 | 702 | 1349 | 17 27| 74
21 | N | 812,56 | 2216 33,1 104242 | 100248,323| 700 | 1341 | 1728 | 74
22 | P |'813,5]1222022,5 |—102059 {100644,875| 658 | 1834|1730/ 75
23 | U | 814,522 24 11,3 95906 {101041,430| 656 | 1326 | 1732 | 75
24 | S | 815,5| 2227 59,4 93704 | 1014 37,986 | 654 | 1317 | 1733 | 76
25 | C | 816,5| 223147,0 91454 | 101834,544| 652 | 1308 | 1735 | 77
26 | P | 817.5| 22 35 34,1 85235 |102231,102| 650 1258 | 1737 | 78
27 | S | 818,5| 2239 20,5 8§3008 |102627,659)| 648 | 1248 | 1738 | 78
28 | N | 819.5| 2243 06,56 80733 |103024,216| 646 | 1237 | 1740| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. inora v 21h48m,
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SLUNCE

Biezen 1965

B Polednik s stifedoev.
s z E | o BC or 8¢ obozor n+ gogicv;oggzeky
7 L) g
‘:')g Py ,“53 vy- ravé azi-
As |B%| 23 | rektascenze | deklinace hvézdny %as | choa p%lgdne zapad |qut
2438 12
hm s 2 & hm s hm| ms | hm| °
1P| 820,5(224651,9 |— T4451 |103420,771 | 644 | 1226 | 1742 | 79
2|0 821,5 | 22 50 36,8 72203 |103817,324| 642 | 1214 | 1743 | 80
3|S5 | 822,5]| 22 54 21,2 65908 1042 13,874 640 | 1201 | 1745 | 80
4 | G | 823,5| 22 58 05,1 63607 | 1046 10,423 | 638 | 1149 | 1747 | 81
5| P | 824,56 230148,6 61300 |105006,970| 636| 1135 | 1748 | 82
6|8 | 825,6|230531,6 54949 | 105403,518] 634 | 1122 1750 | 82
7| N|826,6|230014,1 52632 |105800,066| 632| 1107 | 1752 83
8| P |827,5|231256,3 |— 50312 |110156,617|630| 1053 | 1753 | 83
9| U | 828,5| 2316 38,1 43947 [110553,170| 627 | 1038 | 1755 | 84
10 | S | 829,51 232019,4 41619 | 110949,726| 625 | 1023 | 1756 | 84
11 [ & | 830,5| 23 24 00,5 35248 | 111346,285| 623 1007 | 1758 | 85
12 | P | 831,5| 23 27 41,2 32914 |111742,846] 621 | 0951, 1800 | 86
13 | S | 832,5| 233121,5 30588 | 112139406 619| 0934 | 1801 | 87
14 | N | 833,5(233501,6 24200 | 112535,965| 617 | 0918 | 1803 | 87
15 | P | 834,51 233841,4 | — 21820 |112932,620|615| 0901 | 1804 | 88
16 | U | 835,5 | 23 42 20,9 15439 113329071612 | 0844 | 1806 | 88
17 | S | 836,5 | 23 46 00,2 13057 | 113725620 610| 0826 | 1808 | 89
18 | ¢ | 837,5| 2349 39,3 10715 | 114122,167| 608 | 0809 | 1809 | 89
19 | P | 838,5|235318,2 04382 | 114518,714( 606 | 0751 | 1811 | 90
20 | S | 839,5(236657,0 |— 01950 | 114915,262| 603 0733 | 1812 91
21 | N | 840,5| 00035,6 |4 00352 |115311,813|601| 0715 1814 | 91
22 | P | 841,5| 00414,1 |4+ 02734 | 115708,366| 559 | 0657 | 1816 | 92
23 | U 842,5 007 52,6 05114 [ 120104,921| 557 | 0639 | 1817 | 92
24 | S | 843,5| 01131,0 11452 }120501,4771 555 | 0621 | 1819 | 93
25 | ¢ } 844,56 01509,3 13829 |120858,035! 553 0603 1820 93
26 | P | 845,56 | 018476 20204 [ 121254,592| 550| 0545 | 1822 | 94
27 |8 | 846,56 022259 22536 [121651,148| 548 | 0526 | 1824 | 94
28 | N | 847,5} 026 04,3 24905 | 122047,703 | 546 | 0508 | 1825 | 95
29 | P | 848,5 02942,6 |+ 31231 1224 44,256 | 544 | 04 50 | 1827 | 96
30 | U | 849,5| 03321,0 33553 | 122840,807| 6542 | 04 32| 1828 | 97
31 S | 850,5| 03659,5 35912 | 123237,356 | 540 | 04 14| 1830 | 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. bfezna v 21h5m,
Zaldatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1965
5 Polednik a ¢as stiedoev.

Bl g % = L oh58 obzor + 50° rovnob&zky
"% ekl 8 vy- | pravé azi-
A2 185 ES | rektascenze | deklinace hvézdnf &as | groa | poledne| #4P2d |mug

2438 12/11h
hm s 7" | hm s hm|ms | hm| °

1|C1[851,5] 040381 |+ 42226 |123633,904( 6537|0356 1832 98

2 | P|852,5]| 04416,8 44535 |124030,4511535| 0338|1833 98

3|S | 853,5] 04755,5 50839 |124426,999| 5383|0320 1834 | 99

4 | N | 854,5]| 051 34,5 53138 |124823,549| 531 {0303 | 1836| 99

5| P |855,5] 05513,6 [+ 55431 |125220,101 (529 0245 18 38 (100

6| U |856,5] 058528 61717 |125616,6568| 527 0228 | 18 39 |101

7|8 | 857,56 102 32,2 63958 [ 130013,217|525| 0211 1841 (101

8| ¢ |858,5 10611,8 70231 |130409,777 1| 523 | 01 54 | 18 42 (102

9 P | 859,56 109 51,7 72457 | 130806,338| 521 | 0138 | 1844 (102

10 | 8 | 860,5 113 31,7 74715 | 131202,897| 518 | 0121 | 1846 (103
11 | N | 861,51 11712,0 80925 [ 131559,454| 516 | 01 05| 1847 [104
12 /P | 862,56 120526 |+ 83127 |131956,007| 514 | 0049 | 1849 (104
13 | U | 863,5 124 33,4 85320 |[1323562,657|512| 0034 1850 (105
14 | S | 864,5 128 14,6 91505 |132749,105|510| 0019 | 1852|105
15 | C | 865,5 1 31 56,0 93640 [ 1331 45,653 508| 0004 | 1853|106
16 | P | 866,5 1 35 37,9 95805 |133542,202| 506 | 5949 | 18 55 {107
17 | S | 867,5 1 39 20,0 101920 | 1833938,752| 504 | 59 35| 18 56 (107
18 | V| 868,5| 14302,6 104026 |134335,305] 502 | 5921 | 18 58 |108
19 | P | 869,5| 146456 |4+110120 |134731,861| 500 | 5908]| 1900 (108
20 | U | 870,5| 15028,9 112204 | 1351 28,418 458 | 5855 | 1901 |109
21 | S | 871,56 154127 114237 | 135524,977| 456 | 5842 | 1903 |109
22 | C | 872,5 157 57,0 120259 | 1359 21,5636 454 | 5830 | 1904|110
23 | P | 873,5| 20141,7 122308 | 1403 18,094 | 452 | 5818 | 1906|111
24 | S | 874,5| 205 26,9 124306 | 14 07 14,652 | 4 50 | 58 07 | 19 07 {111
25 | N | B75,5 209 12,6 130251 | 141111,207| 448 | 5757 | 1909 |112
26 | P | 876,5| 212587 |+132223 |141507,760 | 546 | 6746 | 1911|112
27 | U | 877,5| 216454 134142 | 141904,311 | 444 | 5737 | 1912|113
28 | 8 | 878,5| 220325 140048 | 1423 00,861 | 442 | 57 28| 19 14 [113
29 | ¢ | 879,5| 22420,2 141940 | 142657,410 | 441 | 5719 1915 (114
30 | P | 880,51 22808,4 143818 | 143053,959|439| 5711 | 1917|114

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20.
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dubna v 8h27m,




SLUNCE

Kvéten 1965

< ; Polednik a ¢as stiedoev.

:g = ’z z or &0 or 8¢ obzor + 50° rovnol(}ggky
':)g ‘:"‘E‘ 23 vy- ravé azi-
ae |8 22 rektascenze deklinace hvézdny ¢as | ¢hod p%ledne zépad |ut

2438 11k

hm s 7% |hm s hm|ms | hm| ©
1|8 | 881,5| 23157,2 |+145642 |14 3450,510(4387 (5703|1918 (115
2 | N|8825| 23546,5 1514 50 | 1438 47,064 | 435 | 56 56 | 19 20 |115
3| P |8835| 23936,3 |4158244 | 144243,621 (433 | 5650 1921|116
4 | U | 884,5| 24326,7 155022 | 1446 40,182 [ 432 | 56 44 | 19 23 (116
5|S |8855| 24717,6 16 0744 | 1450 36,745| 430 | 5639 | 19 24 |117
6 |C|8865| 25100,1 1624 51 | 1454 33,308 428 | 5634 | 1926 (117
7 P |887,5]| 255011 164140 | 145829,870 427 | 5629 | 1927|118
8 | S | 888,5| 25853,7 165813 | 1502 26,430 | 425 | 5626 | 1929 118
9| N |889,5| 30246,8 17 1429 | 1506 22,986 | 4 24 | 5622 | 19 30 |119
10 | P | 890,56 30640.4 |+173028 |151019,539|422)| 5620/ 1932119
11 | U | 891,5| 310346 174609 | 1514 16,089 | 420 | 56 18 | 19 33 [120
12 |8 | 892,5| 314294 180132 | 151812,639|419| 5616 | 1935|120
13 | C | 893,5| 318247 181636 | 152209,190 | 417 | 56 15 | 19 36 |121
14 | P | 894,5| 32220,6 183122 | 152605,742| 416 | 5615 | 1938 |121
15 | S | 895,56 32617,1 184550 | 1563002,296 | 415 | 5615 | 19 39 |122
16 | N | 896,56 | 330 14,1 185958 | 1563358,853 |4 13| 5616 | 1940|122
17 | P | 897,5| 33411,7 |+191347 |153755,413 | 412 5617 | 1942|122
18 | U | 898,5| 33809,9 192717 | 1541 51,973 (410 | 5619 | 1943 [123
19 | 8 | 899,5| 34208,6 194027 | 1564548,634 [ 409 | 56 21 | 19 44 |123
20 | C | 900,5| 346 07,9 195317 | 1564945,095| 408 | 5624 | 1946 |124
21 | P |901,5]| 350077 200546 | 165341,655| 407 | 5627 | 1947 |124
22 18 |902,5]| 35408,1 201756 | 1557 38,2183 | 406 | 5632 | 1948 [124
23 | N |908,5| 35809,1 202944 | 1601 34,769 | 4 04 | 56 37 | 19 50 |125
24 | P | 904,56 40210,6 |-204111 | 160531,324| 403 | 5642 | 1951 |125
25 | U | 905,56 | 40612,6 205218 | 160927,876| 402 | 5647 | 1952 (125
26 | S | 906,5| 41015,1 210302 |161324,427 | 401 | 5664|1958 (125
27 | € | 907,56 4141811 2113256 | 1617 20,978 400 | 57 00| 19 55 (126
28 | P | 908,65 | 41821,7 212326 |162117,631 | 359 | 5707 | 19 56 (126
29 [ S | 909,56 422257 213305 | 1625 14,085| 359 | 57156 | 19 57 |126
30 | ¥ | 910,56 | 426 30,2 214222 | 1629 10,643 | 358 | 5723 | 19 58 |126
31| P |911,6| 430385,1 (215115 |163307,2056| 357| 5732|1959 (127

Slunce vstupuje do znameni Blifencd dne 21. kvétna v 7h51m,
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Gerven 1965

SLUNCE

Polednik a tas stfedoev.

~D

2| g E E! uLEe o 8¢ obzor + 50° rovnob&Zky
g% (52| 22 v avé i
S22 |187| EZ | rektascenze | deklinace | hvézdny &as | oned plt))gec‘lrne z6pad |poy

2438 11/12h

hm s e ’* |hm s hm|{ms | hm| °
10| 912,5] 434404 |-215946 | 163703770 356 | 5741 | 20 00 |127
218 |918,6| 43846,2 220755 | 16 41 00,336 | 355 | 5750 | 20 01 {127
3| C|914,5| 442523 221540 | 1644 56,901 | 355 | 58 00 | 20 02 |127
4 | P | 915,56 | 446568,8 222301 | 1648 53,464 |- 354 | 58 10| 20 03 |128
518 |916,5| 45105,6 222959 |16 52 50,023 | 353 | 5820 | 20 04 (128
6 | N| 917,56 455127 223634 | 16 56 46,678 | 353 | 68 31 | 20 05 |128
7P |918,5| 459201 |+224244 |17 0043,131| 352 | 5842 2005|128
8| U | 919,5] 503278 224830 | 1704 39,683 | 352 | 5853 | 20 06 (128
-9 8 |920,5) 507358 225353 | 1708 36,235| 351 59 05| 2007 |128
10 | G| 921,5] 51144,0 225851 | 1712 32,788 | 351 | 5917 | 20.08 (129
11 | P | 922,6| 5155624 230325 [171629,344| 351 5929 2008129
12 |8 | 923,56} 52001,0 230734 | 172025902 | 351 | 5941 2009|129
13 | N | 924,5| 52409,8 231120 | 172422462 | 360 | 5953 | 2010|129
14 | P | 925,5| 52818,8 |{231440 |172819,023| 350 0006 | 2010 (129
15 | U | 926,5| 532279 231736 | 1732 15,586 350 | 0018 20 11 (129
16 |8 | 927,56 53637,2 232008 |173612,148| 350 | 0031 | 2011129
17 | € | 928,5| 54046,5 232214 [ 174008,709| 350 | 0044 2012 (129
18 | P | 929,6 | 5 44 56,0 23 2357 | 1744 05,269 350 | 0057 | 2012 (129
19 |8 | 930,65} 54905,5 232514 §174801,827|350| 0110 2012|129
20 | N|931,6| 55315,1 232607 | 175158,383( 360 | 0123|2013 129
21 | P | 932,5| 55724,6 |[-+232634 |17 5554,937] 350} 01 36| 2013|129
22 | U | 933,5| 601342 232638 | 175951,489| 351 | 0149 2013129
23 |8 | 934,5( 605438 232616 | 180348,041( 351 | 0202 | 2013 {129
24 | C | 935,56 609533 232529 | 180744,594| 351 | 02156 20 13 |129
256 | P | 936,5| 614028 232418 | 181141,148| 352 | 0228 | 2013 129
26 18 | 937,6| 618122 232242 | 181537,7056 | 352 | 0240 |'20 13 |129
27 | V| 938,6| 622214 232042 | 1819 34,266 3562 | 0253 | 2013 /129
28 | P | 939,5| 62630,6 +231816 |182330,830) 3563|0305 2013|129
29 | U | 940,5| 6 3039,5 231526 | 182727,396| 353 | 0318 2013 |129
30 | S | 941,5) 634482 231212 | 183123,963| 354 | 0330 | 2013 |129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. dervna v 15056m,
Zaddtek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE N
Cervenec 1965

R ] q i \

o] 4 5 o 5 wosp | Roldullg i eieion
2’2 ao| =22 ; :
S22 18%| BS | rektascenze | deklinace hvézdny das | ohod p%lllg‘;ge zhpad | 220

2438 128

hm s e 7”7 fhm s hm ms | hm| °
10 |942,5| 63856,8 |4-230833 | 183520,528| 355| 0342 | 2013|129
2 | P | 943,5| 643050 230430 | 183917,080( 355 0353 | 2012|129
3|8 | 944,5] 64713,0 230003 | 1843 13,646 | 356 04 04| 20 12 |129
4 | V| 945,5| 651206 225512 | 184710,200| 357 0415 | 2011 |129
5| P | 946,56 | 65528,0 |+224956 | 1851 06,7562 358 | 04 26 | 20 11 |129
6 | U |947,5| 659350 2244 17 | 185503,303 | 358 | 04 36 | 2010 128
7185 | 948,5| 70341,6 223814 | 1858 59,856 { 359 | 04 46 | 20 10 |128
8 |C |949,5| 707478 223148 | 1902 56,411 | 400 | 04 56 | 20 09 (128
9P | 950,56 71153,6 222458 | 1906 52,968 | 4 01 | 05 05 | 20 09 128
10 [ 8 | 951,5| 71569,0 221745 | 191049,527} 402 | 0513 | 2008 [128
11 | N | 952,56 72004,0 221009 | 191446,088) 403 | 0522 | 20 08 |127
12 | P | 953,5| 72408,56 |+220210 |191842,650| 404 | 0529 2007 (127
13| U | 954,5; 728126 215348 | 192239,212| 405| 0537 | 2006 127
14 | S | 955,5| 73216,2 214504 | 1926 35,773 | 406 | 0543 | 20 05 |127
15 | ¢ | 956,5| 78619,3 213558 | 193032,332| 407 | 0550 | 20 04 |126
16 | P | 957,6 74021,9 212630 | 193428,890 ] 408 | 0556 | 2003 [126
17 | S | 958,6 | 74424,0 211640 | 1938 25,445| 409 | 06 01 | 20 02 |126
18 | V| 959,5 | 748 25,6 210628 | 1942 21,999 ] 411 | 06 06 | 20 01 |125
19 [P | 960,5| 75226,7 |+205555 | 1946 18,550 412 | 06 10| 2010 (125
20 | U | 961,6| 756273 204500 | 195015,101 | 413 | 06 14 | 19 59 |125
218 | 962,656 800273 203345 [ 1956411,652| 414 | 0617 | 1958 (125
22 | ¢ | 963,5| 804268 202209 | 195808,205| 415 | 06 19 | 19 57 |124
23 | P | 964,56 | 808257 201012 [ 200204,759 416 | 0621 | 19 56 (124
24 | S | 965,56 | 81224,1 195755 [ 200601,317] 418 | 0623 | 1954 |124
25 | N | 966,5{ 81621,9 194518 [200957,879 (419 | 0624 | 1953 |123
26 | P | 967,5] 82019,2 |+193221 (201354443420 | 0625 | 1952|123
27 | U | 968,5| 82415.8 191905 | 2017 51,008 422 | 0625 | 1950 (122
28 |8 | 969,51 82811,9 190529 [ 202147,572] 423 | 0624 | 1949 [122
29 | C | 970,5| 932074 18 51 34 | 202544,133| 425 | 0623 | 1947 {122
30 | P |971,6| 836023 18 3721 | 20 29 40,691 | 426 | 06 21 | 19 46 |121
31 |8 | 972,6| 839565 182250 | 203337,244 427 | 0618 | 1945 (121

Slunce vstupuje do znameni Lwa dne 23. dervence ve 2b4gm,
Dne 3. gervence jo Zemsd od Slunce nejdéle: 152 milionti km.

2 Hvszdifské rotenka 1965 17



SLUNCE

Srpen 1065

Polednik a das stiedoev.

] 3 3'.5 o BC or 8¢ obzor + 50° rovnob&iky
g g 5% ?S. gs vi- ravé azi-
As |8%| ES | rektascenze | deklinace hvézdny €as | chod p%ledne zapad |mut

2438 12k

Lhm s 77 lhm s hmi ms |hm|°
1|N|973,5]| 84350,1 |-180800 | 203733,795|429| 0615 | 1943 |120
2| P | 9745 84743,1 | 4175253 |204130,345|430| 0611 | 1941 120
3|0 975,5| 85135, 17 3728 | 2045 26,896 | 432 | 06 06| 1940 |119
4|8 |976,5| 855273 172146 |204923,448|433| 0601 | 1938|119
5|C | 977,6| 85918,4 17 0547 | 20 53 20,008 | 4 34| 0556 | 19 37 |119
6 | P | 978,6]| 903089 16 49 32 | 2057 16,560 | 436 | 0649 | 19 35 |118
718 |979,6| 90658,8 16 3300 [ 210113,118 | 4£37| 0542 | 1933 |118
8 |V |980,5( 91048,1 | 161613 | 210509,678| 439 | 0535 | 1931 117
9| P |981,5| 91436,8 |4+155910 |21 0906,238| 440 0527 | 1929 |117
10 | U | 982,56 918249 154151 | 2113 02,797 | 442 | 0518 | 19 28 |116
11 |8 | 983,5| 922124 1524 18 | 21 16 59,355 | 443 | 0509 | 19 26 |116
12 | C | 984,56 972559,4 15 06 30 | 21 2055,911 | 445 | 04 59 | 19 25 |115
13 | P | 985,6| 92945,7 14 48 27 | 21 24 52,465 | 446 | 04 48 | 19 23 |116
14 | S | 986,56 | 933316 143010 | 21 2849,017 | 448 | 0437 | 1921 |114
15 | N | 987,5| 937168 14 1140 | 21 3245,567| 449 | 0426 | 1919 114
16 | P | 988,5| 94101,6 |+135255 |21 3642,116| 450 | 0414 | 19-17 (113
17 | U | 989,5| 944459 13 3358 | 2140 38,664 | 452 0401 | 1915|113
18 |'S | 990,56 | 948 29,6 13 1447 | 21 44 85,214 | 4 54 | 0348 | 1913 |112
19 [ C | 991,6 | 952129 12 55 24 | 21 48 31,766 | 455 | 03 35 | 19 11 |112
20 | P | 992,6| 9b65565,6 123549 | 215228,320| 466 | 0321 | 1909|111
21 |8 | 993,5| 95938,0 1216 01 | 21 5624,878| 458 | 0306 1907 |111
22 | N | 994,5| 1003 19,9 115602 | 220021,438 | 459 | 0252 | 1905|110
23 | P | 995,5|100701,8 |+113551 [220418,001| 6501|0286 1903109
24 | U | 996,56 | 1010 42,3 111529 | 2208 14,563 | 502 | 0220 1901 |109
25 |8 | 997,610 14 22,9 1054 57 | 221211,128] 504 | 0204 | 18 59 (108
26 | & | 998,5 | 1018 03,1 10 34 14 | 22 16 07,680 | 5 05 | 01 48 | 18 57 |108
27 | P | 999,56 | 10 21 42,9 101320 | 222004,233| 507 | 0131|1855 |107
28 | S | 000,56 | 10 25 22,3 95217 | 222400,782| 508 | 01 14 | 18 53 |107
29 | N | 001,5] 1029 01,3 93105 | 222757,330( 510 0056 | 18 51 (106
30 |P | 002,5[103240,0 [+ 90944 |223153,878| 511 | 0038 1849|106
31 | U | 008,5|1038618,3 84813 [223550,428 | 5131 0019 | 1847 (105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna v 9h43m,
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SLUNCE

Z4aF1 19668

o 5 Polednik a tas sttedoev.

:g g E “ or BC Y obzor + 50° rovnobézky
] as &2 ¢- vé i
& |85 28 | rektascenze | deklinace hvézdoy das c‘t’lod pl())li:(]ne zépad rﬁfxlt

2439 12/11b

hm s ° 77 thm s hm|{ms | hm| °
1|5 | 004,5]103956,3 |4 82635 | 223946,980} 514 0001 | 1845 |104
2 | ¢ | 005,5] 1043 33,9 80448 | 224343,636| 5161|5942 | 1842 (104
3| P | 006,5]1047 11,2 74254 | 224740,091| 5171|5922 | 1840 (103
4 1S | 007,5(105048,3 72052 |225136,649]|519| 5903 | 18381103
5 | N | 0085|1054 25,1 65843 | 225533,207| 520 | 5843 | 18 36 (102
6 | P |009,6]105801,6 |+ 63628 |225929,7765 522 | 5823 | 18 34 |101
70| 010,5| 1101 37,9 61406 | 230326,321 | 523 | 5802 | 18 32 |101
8|S | 011,56 1105 14,0 55138 | 2307 22,876 525| 5742 | 1830 (100
9 | ¢ |012,6|110849,9 52904 | 231119,428 ] 526| 57 21| 1828|100
10 | P | 013,5 | 11 12 25,7 50625 | 231517,979| 528 | 5700 | 1825 | 99
11 | S | 014,511 16 01,2 44340 | 231915,5271529| 656391823 99
12 | N | 015,5 | 11 19 36,7 42051 | 232309,075| 6531|6618 | 1821 | 98
13 | P | 016,56 | 112312,1 |4 35757 | 232705,622| 532 | 65657| 1819 | 97
14 |U | 017,56 | 11 26 47,4 33459 |233102,170| 534 | 5535|1817 97
15 | S | 018,511 30 22,6 31157 | 233458,7191535| 5514 | 1814 | 96
16 [ C | 019,5] 11 83 57,8 24852 | 2338855,272| 537 | 64563 | 1812 | 95

17 | P | 020,5| 11 37 33,0 22543 | 234251,827| 538 | 5431|1810 | 941

18 | 8§ | 021,51 11 41 08,2 20231 {234648,385|540| 5410 1808 | 94
19 | N | 022,5 | 11 44 43,4 13916 | 235044,945]| 541 | 5349 | 1806 | 93
20 | P | 023,5]114818,7 |+ 11559 | 235441,606| 543 | 5328 | 1803 | 92
21 | U | 024,5| 11 51 54,1 05240 | 2358 38,065 | 544 | 5306 | 1801 | 92
22 | S | 025,51 11 55 29,5 029 20 00234,6221 546 | 5245 | 1759 | 92
23 | ¢ | 026,5]115905,1 |+ 00558 00631,175| 547 | 5224 | 1757 | 91
24 | P | 027,56]120240,8 |— 01725 01027,725| 549 | 5204 | 1755 | 90
25 | S | 028,512 06 16,6 040 49 01424,272 | 550 | 5143 | 1752 | 90
26 | N ! 029,51 12 09 52,6 10413 01820,819| 652 | 5122 | 1750 | 89
27 | P | 080,5]|1218328,7 |— 12736 02217,367 | 553 | 5102 | 1748 | 88
28 | U | 0381,5] 1217 05,0 15059 02613,918] 555 | 5040 | 1746 | 87
29 | S | 032,5]|122041,6 2 14 22 03010,471 | 556 | 5022 | 1744 | 87
30 | C | 033,5]122418,3 2 37 42 03407,0261 558 5002 | 1741 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. zaff v 7h6m,

Zaddtel: astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1965

2 sttedoev.

3 2 E g ot B¢ o8¢ fﬁgsﬁk gﬂsaise)vnobéiky
“)g g% E2B v§- | pravé azi-
E2 185 EZ | rektascenze | deklinace | hvSzdny ¥as | ghoa p?)ledne zépad |mut

2439 11h

hm s " " I hm s hm ms | hm|°
1| P |034,6} 1227554 |— 30102 03803,683| 5659|4943 | 1739 | 86
2|8 | 0355|1231 32,6 32419 042 00,142 | 601 | 4924 | 1737 | 86
3 | N | 036,5] 12 35 10,2 347 34 04556,699| 603 | 4305 | 1735 | 85
4|P|037,6(123848,1 |— 41046 049 53,256 | 604 | 4847 | 1733 | 85
5|0 | 0385|1242 26,3 4 3355 05349,811|606| 4828 | 1731 | 84
6|S | 039,5] 12 46 04,8 4 57 01 05746,365| 607 | 4810 | 1728 83
7 | G| 040,56 | 12 49 43,7 52003 10142,916]| 609 | 4753 | 1726 | 82
8 | P | 041,5| 12 53 23,0 54300 10539,465| 610 | 4736 | 1724 | 82
9 |8 | 042,5] 12 57 02,7 60553 100386,013| 612 | 4719|1722 81
10 | V| 043,5] 13 00 42,8 628 42 11332,560( 613 | 4703 | 1720 | 81
11 | P | 0445|1304 23,4 |— 65125 11729,108| 6 15| 4647 | 1718 | 80
12 | U | 045,5 | 13 08 04,5 714 02 12125657617 4632|1716 79
13 | S | 046,5 | 13 11 46,1 7 36 34 12522,210( 619 | 46 17 | 17 14| 79
14 { G | 047,5] 1315 28,2 759 00 12918,765| 621 | 4603 | 1712 | 78
15 | P | 048,5]| 13198 10,8 8 21 18 133153231622 |4549| 1710 78
16 | S | 049,56 | 13 22 54,0 8 43 30 13711,884]624| 4536 | 1708 | 77
17 | N | 050,5 | 13 26 37,9 90536 14108,445| 625 | 4524 | 1705 | 76
18 | P | 051,5]133022,3 |— 92732 145 05,005 | 626 | 4512 | 1704 | 76
19 |U 052,5 | 13 34 07,3 949 21 14901,563 | 628 | 4501 | 1702 | 75
20 |3 | 053,513 37 53,0 10 11 02 15258,118| 629 4450 | 1700 75
21 | & | 054,5] 1341 39,3 10 32 33 15654,670}) 631 | 4440 | 1658 | 74
22 | P | 055,56 | 13 45 26,3 10 53 56 20051,219| 633 | 4431 | 1656 | 74
23 | S | 056,613 49 13,9 1115 09 204 47,767 634 | 4422 | 1654 | 73
24 | V| 067,6] 13653 02,3 113611 20844,316 | 636 | 4415 | 1652 | 73
25 | P | 058,56 |13 56 51,3 [—11 67 04 212 40,867 637 | 4407 | 1650 | 72
26 | U | 059,5| 14 00 41,1 12 17 45 21637,421 | 639 | 4401 | 1648 | 72
27 | S | 060,56 | 14 04 31,6 12 38 14 22033,977 )| 641 | 4355 | 1646 | 71
28 | ¢ | 061,5] 1408 22,8 12 58 33 224 30,536 643 | 4350 | 1644 | 70
29 | P | 062,614 12 14,8 13 18 38 22827,005| 644 | 4346 | 1643 | 70
30 |3 | 063,56} 1416 07,5 13 38 32 232 23,6551 646 | 4342 | 1641 | 69
31 | V| 064,5 | 14 20 01,0 1358 12 23620,214 | 647 | 4340 | 1639 | 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. ¥{jna v 16h10m,
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SLUNCE

Listopad 1965

- Polednik a &as stitedoev.

:g g *‘é p o 2 on 8¢ obzor + 50° rovggbg;gy
5§ g% %“E . . vy- pravé azi-
Ar Ayl &8 rektascenze deklinace hvezdny a3 | chod |poledne| 24P2d |yug

2439 11hb
hm s o hm s hm|ms | hm| ©

1| P | 065,5]|142355,2 |—1417 39 24016,772 | 649 | 43 38| 1637 | 68

2 | U | 066,56 | 14 27 50,2 14 36 51 244 13,328 | 651 | 4336|1636 | 68

3|8 | 067,5] 14 3146,0 14 55 50 248 09,882 | 653 | 4336 16 34 | 67

4 |C | 068,5|143542,6 1514 34 25206,434 | 654 | 4336 | 16 33| 67

5 | P | 069,5| 14 39 40,0 153303 25602,984 | 656 | 4338| 1631 | 66

6|8 | 070,56 | 14 43 38,2 15 51 16 256959,684| 658 |4340| 1629 | 66

71N |071,5| 14 47 37,2 16 09 13 30356,083 (6569|4343 | 1628 65

8 | P | 072,6]|1451'37,1 |—16 2665 307562,634 (701 |4346| 1626 65

9 | U | 073,5| 14 55 37,8 16 44 19 31149,188|703|4351| 1625 | 64

10 [ S | 074,5] 14 59 39,3 17 01 27 31545,745 | 704} 4356 | 16 23 | 64
11 | ¢ | 075,56 | 15 03 41,7 17 18 17 31942,30561706| 4402} 16 22| 63
12 | P | 076,5 | 15 07 45,0 17 34 49 32338,868| 7084409 1620} 63
13 |8 | 077,56 15 11 49,1 17 51 04 327354321709 | 44171 1619 | 62
14 | N | 078,5 | 15 15 b4,1 18 07 00 33131,995| 711 | 4426 1618 | 62
15 | P | 079,51 1520 00,0 |—1822 36 33528,556| 712| 4436 | 1617 | 62
16 | U | 080,5| 15 24 06,7 18 37 54 33925,115) 714 | 4446 | 1615 | 61
17 | 8 | 081,515 28 14,2 18 52 52 343 21,670 716 | 4458 1613 | 61
18 | ¢ | 082,5 | 15 82 22,7 19 07 30 34718,222| 717 (4510| 1612 | 60
19 | P | 083,5| 15 36 31,9 19 21 48 356114,773| 719 | 4528 | 1611 | 60
20 | S | 084,56 1540 42,1 19 35 44 356511,324|720| 4537 16 10| 60
21 | N | 085,5| 15 44 53,0 1949 20 3569 07,876 | 722 | 4552 | 1609 | 59
22 | P | 086,56 1549 04,8 | —2002 33 40304,431| 724 4607 | 1608 | 59
23 | U | 087,5|155317,4 20 15 25 407 00,989 725 | 4624 | 16 07 | 59
24 | S | 088,56 | 1557 30,7 20 27 55 410587,560 | 727| 4641 | 16 06| 58
25 | ¢ | 089,5| 16 01 44,9 204001 41454,111 ] 728 | 4659 | 16 06 | 58
26 | P | 090,5| 16 05 59,8 20 51 45 41850,674| 729 | 4718 | 16 05| 58
27 1S | 091,5]| 16 10 15,4 2103 05 42247,236| 731 | 4737 | 16 04| 57
28 | N | 092,56 ] 16 14 31,7 21 14 02 426 43,797 | 732 | 4757 | 16 03 | 57
20 | P | 093,5| 16 1848,8 |—21 24 34 4 3040,356 | 734 | 4818 | 16 03 | 57
30 | U | 094,5| 16 238 06,5 21 34 42 434 36,914 | 735 | 4839 | 1602 | 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. listopadu v 13h29m,
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Prosinec 1965

SLUNCE

lednik a &as stiedoev.

:_2 g % a Ly or S¢ é)[’l?zor + 50EE r%vslsbé?;ky'
5,65 Eg %5 . ) vy- | pravé azi-
Ar Bp| S8 | rektascenze deklinace hv8zdn¥ ¢as | chod | poledne| Z4Pad |myut

2439 11/12k

hm s 77 lhm s hm ms [ hm | °
1|3 |0955]162724,8 | —214425 43833,468| 737 | 4901 | 1601 | 56
2| 3| 096516314338 215343 442 30,022 | 738 | 4924 | 16 01| 56
3| P | 097,5]163603,5 22 02 36 446 26,574 | 739 | 4948 | 16 00| 55
4 |8 | 098,5] 1640 23,7 211103 45023,126| 740 5011 | 16 00| 55
5| N|099,6] 1644 44,4 221905 456410,678| 742 | 5036 | 1559 | 55
6 | P | 100,51 164905,8 | —22 2640 45816,233| 743 | 5101 | 1559 | 55
7 |U | 101,5| 16 53 27,6 22 33 50 502 12,791 | 744 | 5126 | 1559 | 54
8 | 8 | 102,516 57 50,0 22 40 32 50609,352 | 745 | 51 52| 1558 | 54
9|C¢|1035[1702128 2246 49 51005917 | 746 | 5219 | 1558 | 54
10 | P | 104,56 | 17 06 38,1 22 52 38 51402483 747 | 5246 | 1558} 54
11 | 8 | 105,517 10 59,9 22 58 00 61759,050| 748 5313|1558 | 54
12 | N | 106,5 | 17 15 24,0 23 02 55 52155,614| 749 | 5341 | 1558 | 54
13 | P | 107,5| 1719 48,6 |—23 07 23 52552,176 | 750 | 54 09} 1558 | 54
14 | U | 108,5 17 24 13,4 2311 24 52948,733 | 751 | 5438 | 1558 | 53
15 | 8 | 109,5| 17 28 38,6 23 14 56 533456,288 | 752 | 5506 | 1558 | 53
16 | C | 110,5| 17 33 04,1 2318 01 53741,841 (753 5536 | 1559 | 53
17 | P | 111,56 | 17 37 29,8 23 20 38 54138,393| 753 | 5605|1559 | 53
18 | 8 | 112,56 1741 65,8-| 23 2247 545 34,047 754 | 56 34 | 15 59| 53
19 | ¥ | 113,56 | 17 46 22,0 23 24 28 54931,603| 7585|5704 | 1559 | 63
20 | P | 114,56 | 17 50 48,3 |—23 25 40 553 28,061 | 755 | 5734 | 16 00 | 53
21 | U | 115,5 | 17 55 14,7 23 26 25 55724,622| 756 | 5804 | 16 00| 53
22 | S | 116,56 | 17 59 41,2 23 26 41 60121,185) 756 | 5834|1600 | 53
23 | C | 117,56 18 04 07,8 23 26 29 60517,748 | 757 | 5904 | 16 01 | 53
24 | P | 118,56 1808 34,4 23 25 49 609 14,312 757 | 5934 | 16 01 | 53
25 |8 119,56 1813 00,9 28 24 40 613 10,874 758| 0004 | 16 02 | 53
26 | N | 120,56 18 17 27,3 23 23 03 61707435 758 0034 | 16 03 | 53
27 | P | 121,56 | 18 21 53,7 |—23 20 58 62103994 758 0103|1603 | 53
28 | U | 122,518 26 19,8 23 18 25 62500,650)| 759| 0133|1604 53
29 | 8 | 123,56 ] 18 3045,8 23 16 24 628 57,104 | 759 | 0202 | 16 05 | 53
30 | C | 124,518 35 11,6 23 11 54 632 53,657 759| 0231| 1606 | 53
31 | P | 125,5| 18 39 37,1 23 07 57 636 50,210 759 | 0301 | 16 08| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. prosince ve 2h41m,
Zabdtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEMI
Stiedni ekvinokeium 1965,0

Soumrak pro + 50° rovno-

ok EC ob 8¢ béZku
Datum polednik a &as stfedoevrop.
; ; zalatek | konec
A 4 3y '
! l ¢ ravnles el | T oRE T b T wein
° v s 454 |hm|bhm| hm| hm

I. 1| 280,360 0,98333| 16 17,6 |—1,017!—0,989|600|7 21|16 54| 18 07
11} 290,571 | 0,98346 | 16 17,3 |—0,999|—0,976| 600|719 16 57| 18 17
21| 300,751 ¢ 0,98410 | 16 16,7 | —0,952|—0,966 (554|711, 1711| 18 30
31| 310,916 0,98530 | 16 15,5 | —0,946|—0,950{ 5 45| 7 00 17 27| 18 44
IT. 10 | 321,054 0,98686 | 16 14,0 | —0,968|—0,939]532| 6 46| 17 42| 18 59
20| 331,150 | 0,98884 | 16 12,0 | —0,962|—0,968{516| 6 29|17 58| 1915
III. 2| 341,206 | 0,99121 | 16 09,7 {—0,965|—0,999(4 56| 6 09| 18 15| 19 32
12| 351,213 | 0,99375 | 16 07,2 |—0,996 ,—0,999[ 435|549 |18 31| 1948
22 1,161 | 0,09649 | 16 04,6 |—1,030(—1,024]1412| 527 | 18 47| 20 06
IV. 1| 11,058 | 0,99940 | 16 01,8 [—1,045|—1,068|346| 505 1903 | 20 26
11| 20,899 | 1,00222 | 15 59,1 |—1,049|—1,078]|3 18| 44219 20| 2047
21| 30,679 1,00500 | 15 56,4 |—1,0791—1,0731250|421|1936] 2111
V. 1} 40,411 1,00769 | 15 53,8 |—1,100|—1,079]220|401| 1954 21 39
11| 50,095 1,01005 | 15 51,6 [—1,074 | —1,087]148|342|2010| 22 09
217 59,7311 1,01216 | 1549,6 (—1,062 —1,067|111|3 26| 2026| 22 46
31| 69,8334 | 1,01396 | 1547,9 |—1,066|—1,025]021|315|2040| 23 44

VI. 10| 78,908 | 1,01527 | 1546,7 {—1,036|—1,016| *) | 3072051 *)
20| 88,456 1,01619 | 1545,9 [—0,995|—1,007| . |306|2057
30| 97,996 | 1,01669 | 15 45,4 {—0,969|—0,957| . | 3102057
VII. 10 | 107,530 | 1,01661 | 15 45,56 |—0,958 ,—0,930] . |319|2051 7
20| 117,066 | 1,01613 | 15 45,9 |—0,938|—0,937]1105|3 31| 2041 22 58
30 | 126,621 | 1,01521 | 15 46,8 [—0,902 | —0,922| 143 |3 47| 20 25| 22 25
VIII. 9| 136,196 | 1,01376 | 15 48,1 |—0,908 |—0,907]215|4 03| 20 08| 21 62
19| 145,798 | 1,01199 | 1549,8 | —0,934 | —0,914| 242|419 1948 21 21
29| 155,443 | 1,00988 | 15 51,8 { —0,923 | —0,940|306|4 36|19 26| 2052
IX. 81| 165,129 | 1,00739 | 15 54,1 |—0,932|—0,962|328|452|1904| 2025
18| 174,862 | 1,00476 | 15 56,6 |—0,976|—0,963| 247507 |18 42| 19 59
28 | 184,653 | 1,00198 | 15 59,3 [—0,997|—0,992|4 05|65 22|18 18| 19 35
X. 8] 194,498 | 0,99906 | 16 02,1 [—1,003 | —1,036|422|537|17868| 1911
18 | 204,396 | 0,99624 | 16 04,8 | —1,017|—1,031 |4 38| 5654 |17 37| 18 51
28| 214,356 | 0,99351 | 16 07,5 { —1,040|—1,0241453|6 09|17 20| 18 33
XI. 71 224,366 | 0,99090 | 16 10,0 | —1,046|—1,038|507|624|1701| 1819
171 234,424 | 0,98864 | 16 12,2 |—1,013 |—1,028}521|6 39|16 51| 18 07
27 | 244,530 | 0,98671 | 16 14,1 {—1,000|—0,992|5 33| 654 | 1642 | 18 00
XII. 7| 254,668 | 0,98510| 16 15,7 |—0,999|—0,953 (545|706 | 16 37| 17 57
17 | 264,833 | 0,98404 | 16 16,8 |—0,951|—0,936(553 |7 15|16 37| 17 58
27 | 275,020 | 0,98344 | 16 17,4 |—0,904|—0,912|558|719|1642| 1803

*) Adstronomicky soumrak — kdy je Slunce méné pod obzorem ne% 18° — trvé na
50° rovnobézee od 1. VI. do 12. VII. po celou noc.
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8°¢1+ L0+ (8ePT|P P+ |2+ | € 18T|T°0%+ L9+ | z'08g|e 12+ [z'L+|z90z[z 1T+ |6°c+ [o‘oTEle's —|0e+ |20 4
9T+ (80 |0°6ST|9' e+ (77| ¢ P61[0°95+ |L9| $€33|1° T2+ |6 L+ |o'BLE|8 0T+ [8°c+ |3°6a8lss — |6+ [3°61 I
(<] o o Q o -] o o o o [+ o (=] [+ o o o o
d | g | 7 d | | 7 d | g | 71 d g | 7 d | g | 17| a | g |7 ua
99USOLT podoisyy uafyy WPz uadigy 20U

08 40 — 9961 HONN'IS
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B. M#sic

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

rv 1

a) Zdanlivd geocentrickd rekfascenze i deklinace mésiéniho stfedu
a vodorovnd paralaxa rovnikovd, a to pro 0t EC.

b) Fyzikdlni efemerida Mésice pro svétovou pllnoe, a to: selenogra-
fickd $tfka 5 a délka A stiedu kotoude tak, jak se jevi ze stiedu Zems.
Tyto dvé soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které ma stred
Zemé pravé v zenitu. Sitka je kladné na sever od mésiéniho rovniku,
zdporna na jih, délka je kladné pro utvary leziel na zapad od hlavniho
poledniku a zaporna pro objekty lezici vychodné. Colongitudo (col.) je
v podstaté selenografickd délka fermindéory (rozhrani mezi osvétlenou
a tmavou &asti Mésice) v okoli mésiéntho rovniku, poéitans kladné smé-
rem na vychod od stfedu disku. Pélem kruZnice termindtoru je misto
na Mésici, které mé Slunce v zenitu (subsolarni bod). Jeho selenografické
soufadnice jsou: délka A, a 8iika .. Délku vypoéteme ze vztahu:
Ao = 90° — col., kdeZto Sifka se méni jen pozvolna, a proto je udina
jen pro kazdy desity den pod dennimi hodnotami mésiénich tabulek.
P je poziéni sihel severniho konce mésiéni osy (kladné poéitany od severu
k vychodu). Stdit Mésice pocitdme ve dnech od novu.

¢) Vichod, svrchni prichod a zdipad pro stedoevropsky polednik

a obzor + 50° rovnobézky v dase sttedoevropském. Vztahuje se na hoiejsi
okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei.

sv_ 2

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni faze v obvyklém oznadeni:
@ nov, » prvoi étvrt, @ tuplnék, € posledni ctvrt.

Od r. 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lunarni teorie,
¢isluji se Jednothve lunace v plynulem sledu a poéitaji se od novu k novu.
Uvedeny jsou i doby p#izemt a odzemi v SEC.

Stfedni elementy Mésice
(Pro 1. I. 1965)

Stredni délka denni zména
vystupného uzlu drdhy ............ 81,9786° — 0,052954°
phzemi ... 99,2252° + 0,111404°
MEsice ...viviiiiinii i 257,8518° +13,176396°
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MESIC

Leden 1965
Polednik a tas
8 oh EC obh ¢ stfedoevropsky, obzor
a% 4 50° rovnob&zky
& v [rektase.| detin. | B | g | 2 | ot | P | stant | ¥ | STCI |5paq
h m ° ra °e ° ° ° d |[hm| hm |[hm
1117 17,00—2248 | 54 03 |—0,3|+2,3 2474+ 2,7| 27,9| 650/ 10 54,814 55
2118 08,4{—2415 | 5357 |+1,1|+0,8(259,6 . — 2,4| 28,9 | 74811 44,215 39
3119 00,3| —24 35 | 5357 |+2,4|—0,6 ‘271,8 — 74| 0,1] 838/ 1233,9/1632
411952,2/—2349 | 5401 |+3,7|—1,9(284,0 | —12,1| 1,01]| 919/1323,1/1731
512043,2/—2159 | 54 11 |+4,8|—3,2(296,2|—16,2| 2,1 | 953/ 14 11,1{18 36
6)21 32,9 —19 10 | 54 26 |+5,7|—4,4|308,4 | —19,5| 3,1 1020 14 57,419 43
7122 21,2|—1531 | 54 48 1-1-6,3|—5,5|320,6 | —21,8| 4,1 |1042|1542,3{20 52
8123 08,2|—1110 | 5516 |+6,7| —6.,4|332,7 | —23,1 5,1]|1101|16 26,2122 02
912354,5 — 618 | 55 52 +6,8§—7,0 3449 |—23,4| 6,1|1119/1709,9,2313
101 041,0)— 103 | 56 34 |+6,5,—7,4 357,1,—22,7| 7,1|1187 1754,4|— —
11| 128,5/+ 422 | 5723 +5,9’—7,5‘ 9,2,—20,9| 8,1]|1156/ 1840,9| 0,26
121 218,2/-- 945 | 58 16 |+5,0 —7,2| 21,4 | —18,1| 9,1 |1217/1930,6| 142
13| 311,1/4+1449 | 5910 |+3,7|—6,5| 33,5 |—14,2| 10,1 | 1249 2024,8| 301
14| 408,2 4+1913 | 6002 (+2,2|—5,4| 45,6 | — 9,3| 11,1 |13 16| 21 24,0| 4 24
15| 509,7 +2233 | 6045 |+0,5|—3,9| 57,.8|— 34| 12,1 |14 01|22 27,5| 545
16| 6 14,9/ 42422 | 6113 |—1,3|—2,1| 69,9 |+ 3,0, 13,1 150123 33,4| 700
17]1-721,9/4-2425 | 61 24 | —3,0 —0,2| 82,0|+ 9,4| 14,116 14 — 802
18] 828,0,+2238 | 61 14 |—4,56|+1,9| 94,2 |+15,0| 15,1 |17 37 038,44 851
19f 931,1/4+1916 | 6045 |—5,6|43,8/106,3 |+19,3| 16,1 | 19 01| 139,9| 927
2011029,8 41443 | 6001 |—6,4 | +5,5|118,4|+22,1| 17,1 | 2025 2 36,7| 9 54
21111244 + 928 | 5906 |—6,7|1+6,7|130,6|1-23,3| 18,1 |21 43| 3 28,9 1016
2211215,5/4+ 353 | 5807 |—6,6'4+7,5|142,7|+-23,2| 19,1 |22 59 417,310 36
23113 04,2/ — 141 | 5710|—6,2|+7,8/154,8 +21,9| 20,1 | — —| 503,2|10 54
24|1351,5|— 659 | 56 17 |—5,4|+7,6:167,0 +19,7| 21,1 | 011 547,8[1112
25|14 38,6|—1152 | 55 32 |—4,4|4+7,0 1179,1 1—{—16,7 22,11 122 63211132
26(1525,9|—16 08 | 54 55 |—3,2|4-6,0(191,3 | +13,0| 23,1 | 231 717,2|1155
2711614,3|—1941 | 54 28 |—1,911+4,8(203,5 |+ 8,7| 24,1 | 338 803,412 22
28117 04,0 —22 21 | 54 10 |—0,6|+-3,5|215,6 |+ 4,0| 25,1 | 443 851,1 1255
29117 54,9/—24 02 | 54 01 | 40,8|+2,0|1227.8|— 1,0| 26,1 | 543 940,1|13 35
3018 46,7i—24 39 | 5359 |+2,2(+0,6(240,0|— 6,1| 27,1 | 635/ 10 29,7 14 25
31119 38,7}—24 08 | 564 04 |4+3,4|—0,8(252,2|—10,9| 28,1 | 718/ 1119,3 1524
\

Lunace ¢. 520 zading dne 2. 1.
dne 2.I1.v 22807m SEC
B dne 10. I. v 22000m SEC
@ dne 17. 1. v 14h38m SEC
€ dne 24. I. ve 12007m SEC
Odzemi dne 2.1 v 15h SEC
Piizemi dne 17. I. ve 2t SEC
Odzemi dne 29. I. v 190 SEG

Selenograficks siflka Slunce:
—0,5°
—0,7°
—1,0°
—1,2°

L. I
11. 1.
21. 1.
31. 1.
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Unor 1965
Polednik a Cas

o oh B¢ oh §¢F st¥edoevropsky, obzor
ki + 50° rovonob&iky

& -

E rektase.| deldin. | R | 8 | 2 | oot | P |start | 3¥o | veebd |sspaa

h m % 5 = 2 2 2 2 d {hm| hm |[hm

1/2030,2| —22 32| 54 14 |+4,5 (—2,11264,4|—15,2| 29,1 | 75512 07,916 27
2121 20,6 —19 54| 5429 |+5,4|—3,2.276,6 | —18,7| 0,3| 8 24|12 55,1|17 34
312209,4| —16 23| 54 47 | 46,1 | —4,2(288,8| —21,3| 1,3| 847/1340,8|18 44
4|22 56,9) —12 08| 55 10 |+6,6 | —5,1(301,0|—22,9| 2,3] 907 14 25,1 |19 54
5|2343,5| — 720| 5537 |46,6|—5,7|313,2|—23,4| 3,3| 925/ 1508,8|21 04
6| 029,7) — 209 56 07 |46,4|—6,2|325,4|—22,9| 4,3| 943/ 1552,5|2215
7| 116,5| + 313| 5642 |+5,9|—6,5(337,5|—21,4| 5,3]|1001|16 37,523 29
8| 204,6| + 832) 5720 (-+5,0|—6,5|349,7|—18,9| 6,3]1020| 17 24,7 | — —
9| 255,2| +-13 36| 5802 (+3,9|—6,3| 1,9|—15,56| 7,3|1043/1815,4| 045
10| 349,2| +18 05| 58456 |+2,6 | —5,8| 14,0{—11,0| 8,3|1112/1910,3| 204
11| 447,0| 4-2140| 59 26 |4-0,9|—5,0{ 26,2|— 5,6| 9,3|1149 2009,6| 323
12] 548,8 +2359| 6003 |—0,8|—3,9| 38,3|+ 0,4| 10,3 | 124021 12,4| 4 39
13] 653,2| +-2443| 6031 |—2,4|—2,4| 50,5|4+ 6,7| 11,3 |1345/2216,3| 545
14)| 758,4| +2342| 6046 |—3,9|—0,8| 62,6 |+12,6| 12,3 |15 0223 18,9| 6 39
15| 902,2| 42100 6046 [—5,1 | 41,0| 74,8 | +17,5| 13,3 |16 27 — 720
16{1002,9) +16 54| 6028 |—6,0|+2,8| 86,9|4+21,0| 14,3 |17 62| 018,2| 752
1711059,8) +1149| 59 54 |—6,5|+4,4| 99,0/ 4-22,9| 15,3 1916 113,3| 816
18|11 53,4| 4+ 611| 5909 {—6,5|4-5,7|111,2|423,3| 16,3 |20 35| 204,6| 8 37
19112 44,3) 4+ 024 | 58 16 |—6,2|46,6 [123,3|422,5| 17,3 |21 51| 253,0| 856
20113334 — 513 | 5721 |—5,5/+46,9(135,4|420,6| 18,3123 05 339,2| 915
21114 21,7 —1026| 56 28 | —4,5|+6,8(147,6 | +17,8| 19,3 | — —| 425,3| 934
2211510,1| —15 03| 55 42 |—38,3|+6,3(159,7|4+14,2| 20,3| 017 511,2| 956
23115 69,1| —18 55| 55 03 |—2,0|+5,4(171,9|+4-10,1| 21,3 | 126 557,9(1022
24116 49,0 —21 53| 54 34 | —0,7|+4+4,2|184,1 |4 5,4| 22,3| 233 645,7(1053
2517 40,0 —23 51 | 54 16 |4-0,7|4-2,8(196,2 |- 0,4| 28,3 | 335/ 734,6/1130
26|18 31,8 —24 45| 54 07 |4+2,0|4+1,4|208,4|— 4,6| 24,3 | 431 824,2(1218
27119 23,8| —24 32| 54 08 | +3,2(4-0,0(220,6|— 9,5| 25,3| 517 913,8(1313
28|2015,5| —23 12| 54 17 (4+4,4(—1,3 232,8| —14,0| 26,3 | 55510 02,9(14 15

Lunace ¢&. 521 zaéing dne 1. 1. IT. Selenograficka &ifka Slunce:

@ dne 1.1II.v 17036m SEC 10. II.  —1,8°

P dne 9.II.v 9h53mSEC 20.II. —1,5°

@ dne 16. I1. v 1b27m SEC
@ dne 23. IL. v 6h40m SEC
Piizemi dne 14. II. ve 12t SEC
Odzemi dne 26. II. v 11h SEC
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Biezen 1965

Polednik a ¢as
B ob B¢ ob S¢F stfedoevropsky, obzor
ng + 50° rovnob&zky
EE rektasc.| deklin. | paxes | g ‘ 2 1 col. ' P |smi ay |§;’1§§}1‘§é Zépad
h m o ’ 7’ ” o (=] o [=] d h m. h m h m
121 06,2| —2049| 54 33 |+5,8|—2,5|245,0| —17,8| 27,3 | 6 27|10 50,8 |15 22
2|21 85,7 —17 28| 54 54 |+4+6,0|—3,51257,2|—20,6| 28,3 | 652|11 37,2|16 32
3|2244,0) —1319| 5519 |+6,4|—4,2(269,4 | —22,5| 29,3 713[1222,4 |17 42
4123 31,2 — 833| 5546 |1-6,6|—4,8(281,6 —23,3| 0,6| 732 1306,8(18 54
5| 018,0 — 320 56 15|+6,4|—5,1|293,8|—23,1| 1,6| 749|1351,0(2006
6| 105,1] 4+ 207| 5644 |45,8/—5,3|306,0| —21,8| 2,6| 807 14 35,9|21 20
7| 153,2| + 733| 5714 |+5,0/—5,3(318,2|—19,6| 3,6 825/ 1522,6(22 36
8| 243,3| +-12 44| 5743 (43,9/—5,1(330,4|—16,3| 4,6 847 16 12,023 54
9] 336,1) +1722| 58 12 |+2,5|—4,8(342,6 |—12,1| 56| 913/ 1704,9|— —
10| 432,2| +2109| 5840 41,0/ —4,2(354,8|— 7,0| 6,6 947/ 1801,5| 112
11| 581,7 +2346| 5906 (—0,6|—3,5, 7,0/— 1,8| 7,6|1031|1901,4| 227
12| 633,7 +2454| 5928 (—2,2/—2,6| 19,2.+ 48| 8,6|1129 2003,0| 335
13| 7 86,8 +24 26| 5945 (—3,6(—1,5| 31,3|+10,7| 9.,6|1240/2104,2| 4 32
14| 839,2| +2219| 59 64 |—4,9|—0,2| 43,5(4+15,8| 10,6 | 14 00/ 22 03,0| 516
15| 939,4| +1845| 5952 (—5,8|+1,1| 55,6 ({+19,7| 11,6 | 15 23| 22 58,7| 5 50
16|10 36,6| 414 03| 59 40 (—6,4|+2,5| 67,8 |+22,2| 12,6 | 16 47| 23 51,0| 6 17
17|11 30,8 -+ 836| 5915 |—6,5|-+-3,8, 79,9!4+23,3| 13,618 07 — 638
18112 22,5 4 247| 5840 |—6,3{+4,8| 92,1|4+23,0| 14,6 | 19 26| 040,6| 658
1911312,6/ — 302| 5758 |—5,6|-+5,5(104,2|4-21,5| 15,6 |2042| 128,2| 716
20114 01,9 — 834| 5712|—4,7/+5,8(116,4|419,0( 16,6 | 21 57| 215,0| 7 35
2111451,1) —13 35| 56 26 |—3,5|+5,7 |128,5|4+15,7| 17,6 | 23 09| 3 01,8| 7 56
22|1540,8| —17 51| 655 44 | —2,2 5,2 (140,7 (+11,7| 18,6 | — —| 349,2| 8 20
23|1631,4| —21 13| 65 07 |—0,8|+4,3 (1562,9(+ 7,1| 19,6 | 019 4£37,5| 849
24117 22,9 —23 35| 5439 | 1+0,5|+3,2(165,0 {4+ 2,1| 20,6 | 124 526,8| 924
25|1815,0 —14 51| 54 21 |+1,9|+1,8(177,2|— 3,0| 21,6 | 2 24| 6 16,7(10 08
26(1907,3| —24 59| 5414 |-+3,2/+0,5/189,4|— 8,0( 22,6 | 3 14| 7 06,6(11 01
27(19569,1| —23 58 | 54 17 | +4,3|—0,9|201,6|—12,6| 23,6 | 3 65| 756,0(12 00
28 (2050,1| —21 53| 5429 |+5,21—2,2/213,8|—16,4| 24,6 | 429 844,2(13 06
2912139,8) —18 48| 54 50 {4-6,0|—3,2 |226,0 |—19.8 25,6 | 456 931,1|1415
30|22 28,4 —14 52| 55 18 |4-6,4|—4,1|238,2|—22,0| 26,6 | 5 18]10186,7|15 26
31{2316,00 —1012| 5551 | 6,6 |—4,7|250,4|—23,1| 27,6 | 537/ 1101,5/16 38
Lunace &. 522 zating dne 3. ITIL. Selenografick4 sifka Slunce:
® dne 3. IIL v 10h56m SEC 1. III.  —1,5°
D dne 10. IIL. v 18h53m SEC 11. 1. —1,5°
® dne 17. III. ve 12024m SEC 21. III. —1,5°

€ dne 26. III. ve 2h37m SEC
Prizemi dne 14. ITI. v 10h SEC
Odzemi dne 26. IIL. v 7h SEJ

31. III.  —1,4°
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Duben 1965
Polednik a ¢as
5 ot B¢ ob 8¢ stiedoevropsky, obzor
2 + 50° rovnob&zky
g8 2 ara- < | v¥- | svrchni
[= rektusc.‘ deklin. . liaxa B ‘ A ! col. I P |stair1 chod |prl‘mhod zhpad
h m Q 7’ ! o o Q Q o d h m h m h m
11 003,2 — 501 5626 |+6,4|—5,0(262,7{—23,2| 28,6 | 55511 46,2(17 51
2 050,7H— 030, 5701 |4+6,0/—5,01274,9/—22,3]1 29,6 | 612 12 31,519 06
311 39,214» 607 5734 |+5,1,—4,8287,11—20,3] 1,0 63013 18,4|2023
4] 2296 +1133| 5804 |+4,0|—4,4/299,3|—17,3| 2,0| 651|1407,8|21 24
51 3 22,7‘ +16 29| 5829 |+2,6|—3,8/311,5{—13,2| 3,0 7 15‘ 15 00,5 {23 02
6| 4188 +2036| 5848 |+1,1/—3,2323,8/— 8,3 4,0 747 1556,7|— —
71 518,11 4+2332| 5902 |—0,5|—2,4 336,0|— 2,6| 5,0| 827 1656,0| 020
8| 619,6/+-2502| 5911 |-—2,1|—1,6/348,2|4+ 34| 6,0 921,1756,8] 130
9 722,1|+24 56| 5916 |—3,6|—0,7 0,44 93] 7,011027 1857,3| 231
10 823:7;—[—23 13| 59 15 f4,8 +0,3| 12,6 |+14,6| 8.01143/1955,6| 317
111 928,1|+2003| 5910 |—5,8|+4+1,3| 24,7 |+188| 9,013 04| 2050,8| 353
1210 19,6/ 415 44| 59 00 [—6,4|+2,3| 36,9|421,6| 10,0 | 14 25| 21 42,7| 4 20
1311113,2'4+10 34| 58 43 [—6,6|+3,2| 49,1 |+23,0| 11,0|15 45| 22 31,8 443
14(12 04,4—i+ 4 55| 5820 |—6,4|44,0| 61,3|4+23,2| 12,017 03 23 19,2| 502
16112 54,1|— 053 5751 |—b5,9{44,6| 73,4 ,4+22,1| 13,018 20 — 520
161343,1)— 634| 5718 |—5,0|+5,0| 85,6(+20,0| 14,019 35/ 005,7| 538
17114 32,1 —11 51| 5642 |—3,9|+5,0| 97,8 | +17,0' 15,0|2049| 052,3| 558
18115 21,9‘-16 29| 5605 |—2,6|+4,7/109,9|+13,3| 16,022 02| 139,6| 620
19(16 12,6 —20 16| 5530 |—1,1|4-4,0(122,1 |+ 8,8| 17,023 11| 228,0| 647
20117 04,4 —23 04| 55600 |+0,31+3,1{134,3|+ 3,9| 18,0 — —| 317,6| 720
21|17 56,9 —24 46| 54 36 |--1,7 +2,0(146,5|— 1,2| 19,0| 013 407,9| 800
2211849,6 —25 17| 54 21 {4-3,0|-+0,7(158,6|— 6,3| 20,0| 108 458,4| 849
2311941,9|—24 39| 5415 |+4,2|—0,6(170,8 | —11,1| 21,0 153 548,2| 947
24120 33,2/ —22 55| 54 20 |+5,2|—2,0(183,0|—15,3| 22,0| 229 6 36,8(10 49
25121231 —2010| 5435 |+6,0|—38,2/195,2 ' —18,8| 23,0| 259 724,0(11 57
26,2211,6/—16 31| 54 59 +6,6|—4,2207,6 —21,3| 24,0| 322| 809,613 07
27122 59,1|—12 06| 5532 |+6,71—5,0(219,7{—22,8| 25,0 342 854,2(1418
28|23 46,0 — 705 5612 |4+6,6 | —5,56 231,9|—23,3| 26,0 | 400 938,5/15 30
291 033,2|— 138 5656 |+6,2|—5,7|244,1|—22,7| 27,0 417 10 23,416 44
301 121,4 + 403| 5740 |45,56 —5,5(256,4|—21,1| 28,0 | 43411 09,8|1801
|
1

Lunace ¢. 523 zaéing dne 2. IV.
® dne 2. 1IV.v 01h21m SEC
P dne 9.1IV.v 0lh40m SEC
@ dne 16. IV. v 00003m SE(
@ dne 23. IV. vo 22007 SE(
Ptizomi dne 9. IV. ve 122 SEC
Odzemf dne 23. IV. ve 02h SEC
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Selenograficks &ifka Slunce:

1. IV.
11. IV.
21. IV.

—1,4°
—1,3°
—1,1°




MESIc

Kvéten 19656

Polednik a Zas

B oh B¢ oh 8¢ st¥edoevropsky, obzor

n’é -+ 50° rovnob&iky
8> rektasc.| deklin. I]):)‘;?; B ' A | col. i P |sté,fi c%yo-d |§:1{31}:§:i zépad
hm 8 o L @ & & e d hm| hm |hm
1| 211,5/4 941| 5822 |4+4,4|—5,0 268,6 —18,4| 29,0 4 54|11 58,8|19 21
2| 304,5/1-14 58| 58 57 |+3,0/—4,2280,8| —14,7( 0,5| 51712 51,320 44
3] 401,0{4+1932| 5924 [+1,5/—38,2(293,1|— 9,9 1,5]| 546|1347,8/2205
4| 5009 +2258| 5940 |—0,2|—2,21305,3 — 4,3| 2,5| 62314 47,823 22
5| 603,6/4+2457| 56945 |—1,9|—1,0/317,6|-+ 1,8 3,5 714/1549,9|— —
6| 707,3/1+-2516| 6941 |—3,4/+0,21329,8|+ 7,9| 4,5] 817/165L,9| 026
7| 810,1{4-23 54| 59 29 |—4,8|+1,3 (342,0|+13,5| 5,5| 931|1751.5| 118
8| 910,3 +2102| 5911 |—5,8|-+2,4354,2|4-17,9| 6,5 |10 52,18 47,4 157
211007,1{+16 57| 58 49 |—6,5/4+3,3| 6,4|4+21,0| 7,5[1212/1939,5| 226
10111 00,6;—{—12 00| 5824 |—6,7|+4,1| 18,6|+22,8| 8,5|1332/2028,5| 250
11|11 51’4i+ 6 32| 5757 |—6,6 +4,7| 30,8|4+23,2| 9,5]1449 21 15,2| 309
12(1240,4 + 049| 5729 |—6,1|4+5,0| 43,0|/4+22,5| 10,5 |16 04| 22 00,9| 3 27
1313 28,5 — 4 51| 57 00 |—5,3|+5,2| 55,2|4+20,7| 11,5 |17 18|22 46,4| 3 44
14(14 16,6|—10 13| 56 30 |—4,2|+5,1| 67,4 |418,1| 12,5118 32|23 32,7| 4 02
15(15 05,4/ —15 03| 56 00 |—2,9|+4.,7| 79,6 |--14,6| 13,5 |19 45 — 4 23
161555,5|—19 09| 5532 |—1,5|+4,1| 91,8|+10,4| 14,5 |20 56| 020,3| 447
17(1646,9—22 19| 55605 }|—0,1|-+3,3(103,9|+ 5,6| 15,5 2221 109.3| 517
18(1739,4|—24 25| 5442 |4+-1,4|+2,2116,1 |+ 0,5| 16,5 |23 01| 159.6| 554
19118 32,4/ —25 21| 54 24 |+2,7|4-1,0(128,3 | — 4,6( 17,523 50| 250,4| 640
20119 25,1|—25 06| 64 13 | +-4,0/—0,2 /140,56 |— 9,6( 18,5 — —| 340,8] 7 34
21120 16,8/ —23 42| 5410 |+5,0/—1,6|1562,7{—14,0( 19,5| 029 430,0| 835
22121 07,0, —21 17| 54 17 |(+5,9|—2,9(164,9|—17,7| 20,5| 101} 517,6| 941
23|21 55,6/ —17 56| 54 33 |--6,5|—4,1(177,1|—20,5| 21,5 | 126/ 603,2(1049
24122 42,7 —13 49| 54 59 |46,8|—5,2|189,3|—22,4| 22,5 146 647,5|11 59
25123 29,00— 904 55685 |+6,8(—5,9(201,6|—23,2| 23,61 204 731,0({13 09
26| 015,2|— 349| 5619 [16,5|—6,4|213,8|—23,0| 24,5 | 2 21| 814,714 21
271 102,2|+ 144 | 5709 [--5,9|—6,6(226,0]—21,8| 25,5 238 859,6|15 36
28| 150,94+ 723| 5802 |+4,9{—6,3238,3|—19,6| 26,56 | 256| 946,8|16 64
29| 242,6|4+12 52| 58 52 |+-3,6|—5,7|250,5|—16,3| 27,5 317/ 1037,6(|18 16
80| 888,00 +1749| 59387 |+2,11—4,7|262,8| —11,9| 28,5| 343|11 32,8{19 40
31| 437,5/+2149| 6010 |+0,4|—8,4|275,0| — 6,5| 0,1| 417 1232,6,21 02

Lunace & 524 zading dne 1. V.
&. 525 dne 30. V. .
dne 1. V. ve 12056™m SEC

P dne 8.V.v

7h20m SEC

@ dne 15. V. ve 12053m SEC
€ dne 23. V. v 15041m SEC
dne 30. V. ve 22h13m SEC
Piizemidne 5.V.ve 20hSEC
Qdzemi dne 20. V. ve 211 SEC

Yo

Selenograficks sitka Slunce:

1. V. —0,9°
11. V. —0,8°
21. V. —0,4°
31.V. —0,2°
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Cerven 1965

MESIC

Polednik a as
i or Bé obh & st¥edoevropsky, obzor
2 + 50° rovnob&iky
g8 : para- w | V¥~ | svrchni
A rektasc.| deklin. nxa B ‘ 2 I col. | P Istsirl chiod | prached zdpad
h m 2 o ? 2 &4 ° d [bhbm| hm |hm
1| 540,8/+2427°16030|—1,4|—1,9{287,2|— 0,4 1,1| 50213 35,9|22 14
2| 646,2/--2524 | 6084 |—3,0/—0,3|299,5(+ 5,9| 2,1] 602/1440,4|2318
3| 751,5|4+2432 | 6024 |—4,5|+1,3{311,7|+11,9| 3,1 | 715/1543,1(23857
4| 854,4/ 42200 | 6001 |—5,6|+2,8|324,0(4-16,8]| 4,1 | 837 1642,0|— —
5| 953,5/--1807 | 59 29 |—6,4|44,1|336,2(+20,4| 5,1|1000 17 36,4| 031
6|1048,6/+13 16 | 58 51 | —6,8|+5,1 |348,4|+22,5| 6,1 |11 20 18 26,8| 056
711140,2|+ 750 | 5812 |—6,7|+5,8| 0,7|4+23,21 7,1(1238/1914,0| 116
8112294+ 210 | 57 33|—6,3|+6,2| 12,9|+22,7| 8,1|1354/1959,5| 134
9|1317,2|— 330 | 56 56 |—5,5|-+6,3] 25,1 |+21,2| 9,1|1507|2044,4| 151
10|14 04,6|— 854 | 56 22 |—4,5|+6,1| 37,3|+18,8| 10,1 {16 20| 21 29,6 | 2 09
1114 62,6|—13 50 | 55 51 |—3,3 |+5,6| 49,56|415,5| 11,1 {17 32|22 16,1 | 228
12|1541,6|—18 06 | 6523 |—1,9|4-5,0( 61,7|411,6| 12,1 | 1843|23 04,1 | 2 51
13116 32,2/—21 31 | 5459 |—0,6|+4,0| 73,9(+ 7,0| 13,1 1195123 53,6| 318
14|17 24,1|—23 55 | 54 38 | +1,0|--3,0| 86,1 |+ 2,0| 14,1 |20 52 — 3562
15|1816,9|—2512 | 54 21 |+2,4|+1,8| 98,3|— 8,1| 15,1 |2145/ 044,1| 434
1611909,8/—2517 | 54 09 |4+-3,6 (40,5 |110,5|— 8,2| 16,1 |2228| 134,8| 526
17(2001,9|—24 13 | 54 03 | +4,8|—0,8(122,7(—12,8| 17,1 23 03| 224,56| 625
18120 52,6|—22 05 | 54 04 | +5,7|—2,1 (134,9|—16,7| 18,1 |2329| 312,6| 729
1912141,3/—1901 | 56412 |4-6,3|—3,4(147,1|—19,8| 19,1 |23 51| 358,8| 836
20122 28,5|—1508 | 5429 | +6,7|—4,6(159,3|—21,9| 20,1 | — —| 443,1| 944
2123 14,3|—1037 | 54 56 | +6,8|—5,7|171,6|—28,0| 21,1 | 010| 5 26,1|1053
22123 59,6)— 537 | 5531 |+6,6|—6,5|183,7—23,2| 22,1 | 026/ 608,612 03
23] 045,1|— 016 | 5616 |+6,1|—7,0/195,9|—22,4| 23,1 | 043| 651,7|13 14
241 132,0/+ 5,15 | b7 07 |+5,3|—17,2 208,2|—20,6| 24,1 | 100/ 7 36,5|14 29
25| 221,2|+1042 | 58 03 | +4,1|—17,1 220,4|—17,8| 25,1 | 118 824,3|1547
26| 314,0/4-1550 | 59 00 |4-2,7|—6,5|232,6 | —13,9| 26,1 | 141| 916,3|1709
271 411,2/1-2014 | 5952 | +1,1|—5,4|2449|— 9,0| 27,1 | 210[/1013,4|18 32
281 513,0/ 42330 | 6034 |—0,6|—4,0257,1(— 8,1| 28,1 | 24911 15,5(1951
29| 618,4/1+-2513 | 6102 |—2,4/—2,3(269.4|+ 3,2 20,1 | 34312 20,8|2058
301 725442505 | 6111}—3,9/—0,4/281,6(4 9,6, 0,8 451|1326,4(2151

Lunace ¢. 526 zadind dne 29. VI.
P dne 6. VI. ve 13011m SEC
@ dne 14. VI. ve 2h59m SEC
@ dne 22. VI.v  6236m SEC
@ dne 29. VI. v  5h82m SEC
Piizemi dne 1. VI. v 191 SEC
Odzemi dne 17. VL. v 11t SEC
Piizemi dne 30. VL. v 1h SEC
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Selenograficks $ifka Slunce:

10. VI.
20. VI.
30. VI.

+0,2°




MESfC

Cervenec 1965

Polednik a &as
= ob B¢ obh SC stfedoevropsky, obzor
n:;-g' + 50° rovnobdiky
Sf rektasc.' deklin. Il):iz 8 r A I col. I P | staii c};’;h zépad
h m o ’ 7 " o (o] o o d 11 m h m
1(831,2 +2306) 6102(—52/41,6293,9 4+151| 18| 613 22 29
2| 933,7| +19 32| 6036 |—6,2|+3.4,306,2 +19,3| 2,8] 738 22 59
311031,9| +14 47| 59 57 [—6,6|+5,0,318,4|+21,9| 3,8 902 23 21
411126,0( + 920| 5909 |—6,7|+6,2,330,6|+23,1| 4,8[1025 23 41
5(1216,9| + 334| 5819 |—6,4|4-7,0/342,9+22,9| 581142 23 58
6(1305,7 — 213| 5729 |—5,7|+17,4(355,1|+21,6| 6,8|1257 —
701853,5| — 744| 5643 |—4,7 |+7.4| 7,3/ +19,4| 7.8[1411 016
8|1441,3| —1248| 56 02{—3,5|+7,0] 19,5|+16,4| 8,815 23 0384
9(1529,9| —17 13| 5527 [—2,2|+6,3| 81,8 +12,6/ 9,8|16 34 056
10(16 19,8 —2049| 54 58 |—0,7 | +5,3| 44,0+ 8,2| 10,8 |17 42 121
17|1711,0, —23 27| 5435 [+0,7 | +4,2( 56,2|+ 3,3| 11,818 45 153
12 (18 03,3 —24 59| 54 18 |+2,1|+3,0| 68,4 — 1,8/ 12,8 19 41/ 231
13|18 56,00 —25 22| 54 06 [+-3,4 |+1,7| 80,56|— 6,9 13,8]20 27 3 20
14(1048,3) —24 34| 54 00| +4,5| 10,4 92,7 —11,6| 14,821 03 417
15(2039,4| —2241| 5358|154, —1,0104,9—15,7 15,8] 21 33 519
1621 28,7| —1949| 54 08 [+6,1 | —2,3 117,1|—19,0| 16,8 |21 56 6 26
17(2216,2| —16 07| 54 14 | +6,6 | —3,5.129,3 | —21,4| 17,822 15 734
71812302,1) —11 46| 54 31 |+6,7 |—4,6 141,5|—22,8| 18,8 | 22 32 842
1923 47,0, — 655 54 57 |+6,6|—5,6(153,7|—23,2| 19,8 | 22 48 951
20| 031,7 — 143| 5530 |4-6,1|—6,5[165,9|—22,6| 20,823 04 11 00
21| 117,0] - 340| 5611 |+5,4/—7,1{178,2|—21,2| 21,823 22 12 12
22| 204,2| + 001 5659 | +4,4|—7,4(190,4|—18,8| 22,823 42 13 26
23| 254,1| +14 09| 5752 |+3,1|—7,3(202,6| —15,4| 23,8 — — 14 44
24| 348,0 +1844 | 5848 |4+1,6|—6,8/214,8| —11,0| 24,8| 007 16 05
25| 446,5) +22 24| 5942 [—0,0' —6,0 227,1|— 5,7| 25,8 040 17 25
26| 549,4| 124 44| 6029 |—1,7|—4,6 239,34+ 0,4| 26,8| 125 18 37
27| 655,5 +2524| 6104 |—3,3|—2,9/251,6| 1+ 6,8| 27.8| 225 119 37
28| 802,2) +24 11| 6122 [—4,7|—0,9 263,8|+12,7| 28,8 341 120 22
29| 907,1| +2111| 6119 |—5,8|+1,2/276,1 +17,6. 0,5 507, 20 57
3010 08,5/ +-16 45| 60 58 |—6,4 | +3,21288,3|4+21,0) 1,5| 635 21 23
31|11 05,7| +11 20| 6019 |—6,6 +5,11\300, +22.8) 2,5| 8ol 5|21 44
Lunace ¢. 527 zaéind dne 28. VII. Selenograficks sitka Slunce:
P dne 5. VIL.v 201n36m SEC 10. VII.  +0,9°
@ dne 13. VIL. v 18h01m SEC 20. VII.  +1,1°
€ dne 21. VIT. v 18h53m SE( 30. VII.  +41,2°
dne 28. VII. vo 12045m SEC
Odzemi dne 14. VIL. v 181 SEC
Pi{zemi dne 28. VII. v 102 SEC
8 Hvizdilskd rotenka 1965 33




Srpen 1966
Polednik a das
5 oh EC ob 8¢ sttedoevropsky, obzor
ki + 50° rovnobéiky
g - .
85 rektasc.| deklin. Iig‘;z 8 [ 2 ' col. | P I staFt ch};—d |;:&2‘11:ga |zépad
h m e/ ¢ W = 2 e 9 d |[hm| hm |hm
7|1159,3| + 526| 5930 |—6,4|+-6,5|312,8|4-23,1| 3,6| 924/ 1551,12203
2112560,2 — 084| 5834 |—5,7|+7,4(325,1|+22,1| 4,5]|1042|16 38,422 20
311339,56| — 621 5738|—4,8{+7,9(3837,3|+20,1 5,511 58! 17 24,8 |22 39
4]1428,3| —1141| 5645 |—3,6|-+7,81349,56|+17,2| 6,56|1312[1811,2|23 00
5(1517,3| —16 20| 55 58 | —2,3 | +7,4 1,7|+13,6| 7,514 2518 58,4 |23 24
6116 07,3 —2010| 5518 —0,9|--6,6| 14,0|4 9,3| 8,5 |15 34|19 46,8|23 53
7116 68,3 —23 02| 5447 |1+0,5|4-5,5| 26,2|+ 4,5{ .9,5|16 39|20 36,4 — —
811750,4| —2449| 5424 |4+1,9/+4,3| 38,4|— 0,5! 10,517 38{21 26,7| 029
9(1843,0| —2527| 5409 |43,2|+3,0| 50,6 |— 5,6| 11,5|1826|2216,9| 115
1011935,4| —24 55| 5401 | 4+4,8|+1,6| 62,8(—10,4| 12,56 |19 0523 06,1| 2 10
11120 26,7| —23 15| 63 59| +5,2|40,3| 74,9(—14,7| 13,5 (193723 53,6| 3 11
12121 16,5| —2035| 5403 |+5,9|—1,0| 87,1|—18,2( 14,520 01 — 417
13|20 04,5| —17 02| 54 12 |--6,4|—2,2 | 99,3|—20,8] 15,5 2021} 039,1| 525
14122 50,9 —12 46| 54 26 | +6,6|—3,3 [111,5|—22,5| 18,5 2039 122,5| 6 34
151283 36,1 — 758| 5445 16,5 —4,3|123,7|—23,1| 17,5 2055 205,2| 742
16| 020,6) — 249| 5509 |+6,1 1 —5,21135,9|—22,8| 18,5|21 11| 247,0| 851
17] 105,56) +~ 231| 56539 |+5,41—5,9(148,1|—21,6| 19,5|21 27 329,2{10 01
18} 151,56/ + 752| 5615 |+-4,4|—6,5(160,3 | —19,5| 20,5 12145 412,711 14
19| 239,7| 12 59| 56 56 | +3,2|—6,8(172,5|—16,4| 21,5 | 22 07| 4 58,8|12 29
20| 83381,0| 4-1738| 5742 1+1,8|—6,8(184,7/—12,5| 22,6 |22 36| 548,6(13 46
21| 426,4 +2131| 5831|+0,3|—6,4(196,5|— 7,6| 23,6 2313 642,915 04
221 525,9] +2419| 59151—1,3|—5,7{209,1 |— 1,9| 24,5 — —| 741,9(16 18
23] 629,1| 2530|6003 |—2,9!—4,6221,4|+ 4,2| 25,5]| 006] 844,5|17 22
24| 734,2| +2501| 6039|—4,3 —3,1(233,6+10,3| 26,5 113 948,5{1813
25| 839,0 1+-2245]| 6101 |—5,4|—1,3|245,8 +15,6| 27,56 2 34/1051,3/1852
26| 941,6/ +18 52| 61 06 |[—6,2 |+0,7258,1|-419,6| 28,5 4 01|11 50,9(19 21
2711040,8 +1345| 60 52 |—6,5|+2,7|270,3|+22,1| 0,2] 529|1246,5|19 45
28|11 36,6| 4+ 753 6021 |—6,4 -1-4,5(282,6|423,1 1,2 6565/ 13 38,720 05
2911229,6| 4+ 141| 5937 |—5,84+6,0|294,8|+-22,6| 2,2| 818} 14 28,320 23
3013 20,7/ — 425 5844 |—4,9|4+7,0|307,0|4-21,0| 3,2| 9381516,5(2042
3114 11,0/ —1007| 5748 | —3,8|+7,6(319,3|+18,3| 4,2|1056|16 04,2 |21 02

Lunace ¢. 528 zating dne 26. VIII.

P dne 4. VIILv 6M7mSE]
@ dne 12. VIIL. v  9h22m SEJ
€ dne 20. VIIT. ve 4h50m SEC
dne 26. VIII. v 19h50m SEC
Odzemi dne 10. VIIL. v 21t SEC
Pifzemi dne 25. VIIL. ve 20t SEC
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Selenograficka sitka Slunce:

9. VIIL
19. VIIL
29. VIII.

+1,4°
+1,5°
+1,5°




MESIC

Zari 1965
Polednik a tas

'3 0b EC ob S¢ stfedoevropsky, obzor

::E + 50° rovnob&zky
& E [rektase | dektin, | B |5 [ 4 | ol | P | stk | o0 | SVEERE [sapaa
h m 2 ¥ § o o 9 ¢ d |[lhm| hm |hm
1{1501,2| —1510| 56 53 |—2,4|+7,6!331,5{+14,8| 5,2|1211 16 52,4|21 25
2115 52,00 —1922| 566 03 |—1,0 | +7,2(343,7|+10,6| 6,213 23|17 41,4 |21 53
3{1643,6) —22 34| 5521 |+0,4 +6,41365,9|+ 5,9| 7,2|14 31|18 31,4|22 27
4117 36,1) —24 40| 54 47 | +1,8| 45,3 8,1+ 0,9| 8.,2]1532|1922,0(23 10
5118 28,9 —25 36| 5424 | +-3,1|+4,0] 20,3 — 4,2| 9,211624/2012,4|— —
611921,6) —2520| 54 10 | +4,2|+2,7| 32,5|— 9,2 10,217 06/ 21 02,1 002
712013,3| —2356| 54 04 |+5,2 | 4-1,4| 44,7/ —13,6( 11,217 39|21 50,1| 101
812103,5 —21 28| 54 07 |+4+5,9|+0,1| 56,9 —17,4| 12,2 |18 06| 22 36,4 | 2 06
9121 52,0 —18 05| 54 16 |4-6,4|—1,1| 69,1 |—20,2( 13,2 | 18 28} 23 20,8 | 3 14
10|22 39,0) —13 55| 54 30 | +6,6 | —2,2| 81,2|—22,1] 14,2118 46 — 423
1123 24,6/ — 910| 54 50 | +6,5|—3,2| 93,4|—23,0( 15,2]11902] 003,8| 533
127 0 09,61‘ — 400| 5512(+6,1|—4,0105,6|—22,9| 16,2]|1917| 046,1| 642
13] 054,6! + 124 5538|454 —4,6(117,8,—21,9| 17,211933] 128,4| 753
141 1 40,5% + 650| 56 07 |+4,4—5,2(180,0/—20,0| 18,2119 61| 211,6/ 905
15| 228,21 +1204 )| 56 38 43,21 —5,5142,1|—17,2] 19,2 |20 11| 256,910 19
16| 318,5) +16 51| 57 11 |+1,9|—5,6|154,3 —13,5| 20,2 | 20 37| 345,2(11 36
17| 4 12,2! 420 54| 5746 |4+-0,4|—5,6|166,5|— 8,9| 21,221 11| 4 37,2(12 53
18f 5 09,6: 12354| 5822|—-1,2|—5,2(178,7|— 3.5| 22,2121 55| 533,4(14 07
19| 610,2) +-2533| 58 58 |—2,7| —4.6(190,0 |+ 2,4| 23,2 |22 55 633.0(1513
20| 713,0, +25356| 5982 |—4,1{—3,7|203,1|+ 8,4| 24,2| — —| 7 34,6|16 08
21| 8 16,1! +2356| 5959—5,2|—2,5(215,3|+13,8| 25,2] 009 836,0/1649

22| 917,8) 4-2040| 6018 |—6,1]—1,0{227,5|+18,2| 26,2] 132 9353|1721
23(1016,9) +16 03| 6024 |—6,5,+0,7|239,8 | +21,3| 27,2 | 2568 1031,4|17 46
24(1113,1| +1028| 6017 |—6,5|-1-2,4{252,0|+22,8| 28,2 | 424! 11 24,5|18 06
2511206,8) + 4 20| 59 54 | —6,0 | +4,0|264,2|+22,9| 29,2 | 549| 12 15,1|18 25
2611258,8/ — 156| 5919 |—5,2|+5,3276,4|+21,8| 0,9| 711|1304,3(18 43
27113 50,00 — 758| 6835 |—4,1|+6,2,288,7(+19,5| 1,9| 831,13 53,1|1903
2814 41,1| —13 27| 57 45 |—2,7|+6,7(300,9(416,3| 2,9| 949 14 42,119 24
2915 32,8 —18 08| 56 564 | —1,3|+6,7 (313,11 4+12,3( 3,911 06|15 32,0|19 50
30|16 25,4) —21 49| 56 06 | 40,2| 46,3 (325,3|+ 7,6 4,9|12 18|16 22,9|2023

Lunace &. 529 zadind dne 25, IX. Selenografickd sifka Slunce:
D dne 2. IX. ve 20027m SEC 8.IX.  41,6°
@ dne 11. IX. v  0n32m SEC 18. IX.  +1,5°
€ dne 17. IX. ve 12058m SEC 28. IX.  +41,8°

® dne 24. IX. ve 4h18m SEC
Odzemi dne 7.1X.v 5bSEC
Piizemi dne 23. IX. v 0h SEC
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Rijen 1965

Polednik a tas
o or EC ob s¢ stfedoevropsky, obzor
E + 50° rovnobtZky
a= .
&5 [rektase.| dewtin. | B | g | 4 ek | P | stéti | i3a | Srache |#inad
|
hom o o o o o 3z @ d h m h m h m
1{1718,7 —24 21| 55 24 |+1,6 | +5,6 337,54 2,6 5,9 |1323/1714,3(21 02
2(1812,3 —25411 5451 |4+3,0(44,5/349,7|— 2,6/ 6,9 |14 20|18 05,si21 52
3[1905,6| —25 47| 54 27 |+4,1|+3,3| 1,9 — 7,7 7,9|15 08|18 56,0'22 50
4(1958,00 —24 41| 54 14 |+5,1|++2,0| 14,1 |—12,3| 8,9 |1542 19 44,823 53
512048,7 —22 30| 54 11 |+5,9(+0,7| 26,3|—16,3| 9,9|1611|2031,7 — —
6121377 —1921| 5417 |+6,4{—0,5| 38,5 —19,4| 10,9 | 1633 21 16,7| 100
7(22 25,0 —15 22| 54 32 [4-6,6|—1,7 50,6 |—21,6| 11,9 | 16 52| 22 00,2| 2 09
8[2311,0) —1044| 5453 |1+6,6!—-2,6 62,8/ —22,8 12,9|1700/2242,8| 319
9l2356,3 — 535|5519|+6,2/—3,4| 75,0/ —23,0' 13,0 |17 24| 23 25,4| 4 29
10| 041,6| — 009 5549 |+5,6|—4,0 87,1/ —22,3] 14,0|1740, — 540
11| 1277 4 525| 5620 | +4,6 | —4,4 99,3 —20,6! 15,9 1757 008,7| 653
12| 215,5/ 4-10 51| 56 51 |+3,4|—4,6|111,4|—18,0| 16,9 |18 16| 053,9| 808
13] 305,8 4-15 53| 57 20 [4-2,0 | —4,61123,61—14,5| 17,9 | 1840/ 141,9] 925
14| 359,3 +2014| 5748 |+0,5 | —4,4 135,8 —10,0| 18,9 | 19 11| 2 33,4 |10 44
15| 456,83/ +-2333| 5813 |—1,11—4,1/147,9/ — 4,8| 19,9 |1951| 328,8(12 00
16| 556,3 +2532| 5836 |—2,6 _3"f“’011+ 1,01 20,9 [2046] 4274|1308
17| 858,2 12557 | 58 56 |—4,0—2,8172,3 + 7,0 21,9 [ 21 54 527,914 06
18] 800,2| +24 48| 59 13 [—5,2 1 —1,9|184,4 | +12,5 22,9 (2313 628,314 50
19| 900,8) +21 55| 59 25 |—6,1 _oq,uns +17,1| 23,9 — —| 726,6:1524
20| 958,9 4-17 45| 5932 |—6,6 +03|‘)088 +20,5| 24,9| 036 8221 15,50
21(1054,3 +12 34| 59 31 |—6,6 +l,(‘)’92101+224 25,9 | 200/ 914,516 10
22(1147,3) + 642| 59 22 |—6,3|4-2,8 233,2 +23,0| 26,9 | 323 10 04,6 16 29
23(1238,7 + 031 5904 [—5,6 +3,9i'245,4!+22.3 27,9 | 445/ 1053,2 16 47
2413294\ — 537| 5837 |—4,5/44,8 257,7 +20,5 28,0 | 605 11 41,517 05
25|14 20,2) —11 22| 58 02 | —3,21+5,4/269,9 +17,7| 04| 724/ 123031725
26|15 11,9 —16 28| 57 21 | —1,7 | +5,7|282,1 | +14,0| 1,4| 842 13 20,2 17 49
27 (16 04,6/ —20 38| 56 39 [—0,2|+5,6(294,3 |+ 9,5| 2,4| 958 14 11,4 /1818
2816 58,5| —23 42| 55 58 |+1,3|45,2|306,5 |+ 4,5| 3,4 1108| 503,618 54
29|17 53,0/ —25 31| 55 20 [4-2,7| 44,4 318,7|— 0,7 4,4|1210| 1556,0 1940
30]18 47,3) —26 04| 54 50 {+4,0| 13,4330, |— 6,0| 5,4 |13021647,6 /2036
31(1940,6) —25 22| 54 28 | 4-5,0 +2,3‘i343,1’—10,8 6,413 4?‘ 17 375‘3137

Lunace ¢. 530 zacing dne 24. X. Selenograficld §itka Slunce:
P dno 2. X.v 13n37m SEC 8.3, i 3
® dne 10. X. v 15h14m SEC 18. X. +1,0°
€ dne 17. X. ve 20h 0m SEC 28. X. +0,8°

@ dne 24. X. v 15h11m SE(
Odzemi dne 4.X.v 21t SEJ
Prizemi dne 20, X. ve 120 SE(
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Listopad 1965

Polednik a &as

B oh E( ot s¢ stifedoevropsky, obzor
q’“’; + 50° rovnobézky
8 » |rektasc.| deklin. Il):}r:;' B | A ' col. ‘ r \ sta¥ c‘l?{);l ';:13;2}1:331 zdpad

h m ° rr ° ° ° e d [hbmj hm {hm

1(2032,2 —2331| 5416 |+5,9(41,0(355,3|—15,0| 7,4|14 13|18 25,322 44

212121,8 —2039| 5415 |+6,4|—0,3| 7,4/ —18,4| 8,4]1438/1910,8|2352

3122094 —1656| 5424 | +-6,8|—1,5| 19,6 —20,9| 9,4 |14 58/ 19 54,6 |— —

4122 55,5) —12 31| 5443 |-+-6,8{—2,6| 31,8 —22,4| 10,4 |15 15/2037,1| 101

512340,86) — 732| 5510 |+-6,5|—3,6| 43,9, —23,0| 11,4]1530/21194| 211

6] 0257 — 209| 5544 | 159|—4,2| 56,1 |—22,6| 12,4|1545/2202,3| 321

71 1114 + 326| 5622 (4+5,0|—4,7| 68,2|—21,3| 13,416 02/ 2247,0| 4 33

8] 158,9] + 901 5702(+3,8/—4,8| 80,4|—19,0| 14,4 | 16 20| 23 34,56| 548

9] 249,0) +14 20| 5740 |4+2,4|—4,7| 92,6|—15,7| 15,4 |16 42| — — 707
10} 342,6| +-1903| 58 14 [4-0,9|—4,3 [104,6 |—11,5| 16,4 {17 10| 025,7| 8 27
11] 4£39,9 42249 56842 —0,8|—3,7(116,8|— 6,3 17,4 |17 48| 121,0| 947
121 5405, +-2515| 5903 |—2,4|—2,9/128,9|— 0,5| 18,4118 39| 220,2(1101
13| 643,3 +-26 07| 5915 (—38,9(—1,9{141,1 |+ 5,6| 19,4 |1944| 321,6{1203
14| 746,3] +2516| 5920 |—5,11—0,9(153,2|+11,3| 20,4 |21 01| 423,112 52
15] 847,6; +2247| 5919 |—6,0|+0,2(165,4|+16,2| 21,422 23| 522,313 28
16| 946,0, +-1856| 5913 |—6,6(+1,2(177,6 419,8| 22,4123 46| 618,213 56

17({1041,1) +14 01| 59 02 | —6,8 | +2,2|189,7|4+22,0| 23,4 | — —| 710,5|14 17
18(11 38,5 + 824 5848 |—6,5|1-3,21201,9|423,0| 24,4 | 107 759,9(1435
19|1223,9 + 224| 5830 |—5,9]14,0(214,1|122,6| 25,4 227 8475|1453
20(1313,4| — 338| 5808 |—4,9|+4,6(226,3|+21,2| 26,4| 8,45 034,5(1510
21114025 — 927 5742 |—3,7(15,0|238,5|+18,7| 27,4 | 503/ 1021,8|15 28
22|14 53,3) —14 44| 5712 [—2,2|+5,2|250,7 | +15,4| 28,4 | 6 21|11 10,4|15 50
28|1545,2 —19 15| 5640 |—0,7 | +5,1 |262,9|+11,2| 29,4 | 737 12 00,7 |16 16
24116 38,5) —22 44| 56 07 | -0,8|+4,7|275,0(+ 6,4] 0,8| 851/ 1252,6|16 50
25|17 33,1| —25 03| 55 35 | -2,3| 14,2 |287,2 |+ 1,2| 1,8| 957 1345,3(1731
2618 28,0i —2604| 5505 |1-3,6|13,3(299,4|— 4,1| 2,8|1054|14 37,9(18 23
27(1922,2 —2548| 5440 | +4,8|4-2,3/311,6|— 9,2/ 3,8|1139/1529,0 19 22
2812014,8) —24 20| 5422 |1-5,7|+1,2(823,8|—13,7| 4,3|1214/1618,0(|2028
29121 05,2| —21 47| 54 12 |+6,4|—0,1{336,0|—17,4| 5,8]|1241 17 04,4 (21 36
20121 53,4| —1821| 5412 |+6,8|—1,4/348,21—20,2| 6,8]|1302]17 48,6(22 44

Lunace ¢. 531 zating dne 23. XI. Selenografick4 $ifka Slunce
P dne 1.XI.v 9h26m SEC . 7.XI.  40,8°
® dne 9. XI.v 5hlsm SEC 17. XI.  40,3°
€ dne 16. XI. ve 2h54m SEC 27. XL . 0,0°

@ dne 23. XI.v 5h10m SEC

Odzemidne 1. XI.v 16k SEC
Pii{zemi dne 14. XI. v 9h SEC
Odzemi dne 29. XI. v 13b SE{
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Prosinee 1965

MEsfc

Polednik a tas
'8 ob B¢ ok 8¢ stfedoevropsky, obzor
2 + 50° rovnobéZky
o -
A5 rekta.sc.] deklin, | PATa- | g 2| col. | P | sthfd | JF- | SVEORO | 4pag
h m o s 7’ " o o (4] o d h m h m h m
11|22 39,6] —14 10| 5422 |+6,9|—2,6 0,3 —22,0| 7,8|1320|18 31,023 53
2123 24,4 — 925| 5443 |+6,7|—3,8| 12,5 —22,9| 8,8]1336/1912,6|— —
310088 — 415| 5514 (46,21 —4,7| 24,6 |—22,8| 9,8]|135111954,4| 101
4| 053,5| + 113| 65564 |+5,4|—5,4| 36,8/ —21,9| 10,8 |1406/2037,5| 211
5| 139,6| - 646| 5640 |1-4,3] —-5,8| 48,9, —20,0| 11,8 | 14 23| 21 23,2 | 3 24
6 228,3 +1212| 5729 |+3,01—5,9; 61,1 |—17,1| 12,8 |1443|22 12,6| 440
71 320,5| +17 14| 58 18 | +1,56|—5,6, 73,2|—13,3| 13,815 08|23 06,6, 6 01
8] 417,0| +-2128| 5902 |—0,2!—4,8]| 83,3|— 8,41 14,811542| — — [ 722
9| 517,7 42431| 5938|—1,8/—3,8| 97,6|— 2,7| 15811628 005,5| 842
101 621,7 42600 6001 |—3,4!—2,6{109,6|+ 3,5| 16,811726/ 108,1| 951
11| 726,9] 42542 6011 |—4,8|—1,1(121,7 |+ 9,6| 17,8 1845 212,0|10 48
12| 8 30,8 42337 6008 |—5,8|+-0,4(133,9|+14,9| 18,8 [2008! 3 14,3|11 29
13] 931,6/ 4-2000| 59 54 |—6,5|L1,9(146,0 | +19,0| 19,8 | 21 32| 413,0/12 00
1411028,5| +1513| 5930|—-6,8|-3,2(158,2|-21,6| 20,8 {2256 507,5|1223
1511121,9| + 941|5902}—6,6|-+4,3({170,3+22,8| 21,8} — —| 558,0/1243
16|1212,6) 4 345| 568 30 |—6,0 | +5,1(182,4|422,8| 22,8 016| 645,913 00
17|1301,8) — 2 15| 8758 |—5,1|+5,6[194,6|+21,6| 23,8 | 134 732,4/1317
18|1350,4| — 803| 5725|—3,9|+5,8({206,8|+19,4| 24,8| 250/ 818,6(13 34
19114 39,6 —13 24| 56 54 | —2,6 | +5,8(219,0 | +-16,4| 25,8 | 406| 9 05,7/13 54
20115 30,1) —18 03| 56 24 | —1,1|4-5,6231,24-12,5| 26,8 | 522| 95441418
21|16 22,2 —2148| 5555 | +0,4 | 15,1243,3 |+ 8,0 27,8 | 683510 44,914 48
22|17 15,8 —24 27| 5528 |+1,9 |44 5255,5 + 2,9 28,87 744/11 36,8|1525
23|1810,4| —25 52| 5503 | 4-3,2|+3,6267,7|— 2,4| 0,1 | 844 1229416 14
24119 04,8 —2559) 5441 |4+-4,4|12,6 279.9/— 7,5 1,1} 934 1321,2(1711
25119 58,1 —24 52| 54 22 | +5,4 | +1,6 §292,l —12,2| 2,111012/1411,2(18 14
26{2049,4| —22 38| 54 09 | +-6,1,4+0,4 ?304,3 —16,2| 3,1|1043|14 58,8|19 21
27(2138,3| —1927| 54 03 | +6,6|—0,9{316,4|—19.3| 4,1 |1106|1543,5{20 30
28122 24,9| —1529) 54 05 |-1-6,8| —2,2 !328,6 —21,5¢1 5,1|1125 16 26.,4{21 38
29123 09,8/ —10 56| 54 16 | +-6,7|—3,5 !340,8 —22,6| 6,1 1141 17 07,7!2245
30(2353,5| — 557| 54 36 |+6,3|—4,7(353,0/—22,9| 7,1|1156/ 17 48,423 53|
31| 037,00 — 042 5507 |+5,6|—5,7 5,1|—22,83| 8,1]1210 1829,8|— —

Lunace ¢. 532 zading dne 22. XII.

h24m SIC
18h21m S@c
10h52m SHEC

D dne 1. XII.v
@& dne 8. XIL. v
¢ dne 15. XII. v
@ dne 22. XIT. v 21h 3m SpC
P dne 31. XII. ve 2046m SEC
Piizemi dne 11. XII. v Th SEJ

Odzemi dne 27. XIT. v 80 SEC
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Selenograficks &iika Slunce:

7. XTII.
17. X1IT.
27. X1II.

—0,2°
—0,6°
—0,8°




C. PLANETY A JEJICH MESICE

Na str. 40—72 jsou uvedeny:

a) Zdanliva geocentricks rektascenze x a deklinace d.

b) Zdénlivy polarni polomér planety g. l

¢) Vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkich (149,5 . 105 km).

d) Fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plofe kotoudku;
f = 0 znadi nov, f = 0,5 étvrt a f = 1 aplnék.

e) Huézdnd velikost m.

f) Vyehod, prichod a zdpad planety, platné pro pruseclls: 15° poledmku _
vychodné od Greenwiche a 50° rovnobéiky severni zemépisné sitky.
Casy vychodt a zapadf jsou ptiblizné.

Udaje a) a% e) jsou uvadény pro 0B efemeridového Gasu; vychody,
prichody a zépady jsou v Case stiedoevropském. U Marsu a Jupitera
je uvedena té% délka stredu osvétlené édsti koloude.

Pro viechny planety s vyjimkou Pluta je graficky zndzornéna widi-
telnost béhem roku. Na svislé ose grafu éteme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose Sas (SEC), pii Gem# pllnoc je uprostfed. Siln& vytazené
kiivky V'S znadi wychod Shince a Z§ zépad Slunce. Vnitini éarkovand
plocha znazorfiuje astronomickou noe, kdy je Slunce hloubgji neZ
18° pod obzorem. Vychody a zipady planet jsou oznadeny Liivkami
Valz.

Efemeridy mésich planet jsou uvedeny vidy za piislusnou planetou.
U Jupiters uvadime Sasy zaiméni a polohy Gtyf nejjasndjdich druzic
(To, Europa, Ganymed, Kallisto). U Saturna jsou uvedeny elongace
jasnéjdich mésich. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvadény, protoze
pozorovéni téchto téles vyZaduje velliyeh piistrojh.

V tabulee na str. 73 jsou uvedeny elongace planet. ¥ znadf Ghlovou
vzdalenost planety od Slunce na vychod, Z vzdalenost na zapad.

Na str. 74—75 jsou uvedeny heliocentrické soufadnice planet: helio-
centrickd délka 1, heliocentrickd $i¥ka b a dale vzddlenost planety od Slunce 7
(v astronomickych jednotkéch). Tyto tdaje poslouZi pfi podrobnéjsim
sledovéni ob8hu planet kolem Slunce, ktery neni tak patrny z geocentric-
kych poloh planet.
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MERKUR

oh B Polednik a ¢as stTedoevrop.

. obzor + 50° rovnobéZky

Mésic, den
« 8 | o | A 1 f 1 m vychod ‘ pruchod | zdpad
|

L m o v | h m h m h m

I. 1 1713,9 | —2018 | 3,9/ 0,86 0,42 | 40,3} 610 10 30 14 50
6 17277 —2111 | 3,4 0,97 | 0,59 0,0 611 10 25 14 39

11 1749,2 | —2208 | 3,1|1,06| 0,69 —0,1( 619 10 28 14 37

16 18 15,56 | —2251 | 2,9(1,15|0,77| —0,1| 6 30 10 34 14 38

21 18447 | —2311 | 2,7| 1,22 0,82 | —0,1 | 642 10 44 14 46

26 1915,7| —2304 | 2,6 1,28| 0,87 | —0,2| 653 10 55 14 57

31 1947,9 | —2225 | 2,5 1,32| 0,90 —0,2| 701 1108 1515

II. 5 2020,9 | —2114 [ 2,5(1,36|0,93| —0,3| 708 | 1122 15 36
10 2054,5| —1928 | 2411,38] 0,95 —0,5| 711 11 35 15 59

15 2128,5| —1707 | 2,4] 1,39 0,97 —0,7| 712 11 50 16 28

20 2202,8| —1411 | 2,4|1,39}0,99| —1,0| 711 12 04 16 57

25 2287,3| —1040 | 2,4/ 1,37 1,00 —1,3]| 707 1219 17 31
IIr. 2 23120 | — 637 | 2,6|1,33]0,98| —1,3| 702 12 34 18 06
% 2346,4 | — 211 | 2,7|1,26] 0,92| —1,3| 656 12 49 18 42

12 019,1 + 223 129|116 0,81 | —1,1] 647 13 02 1917

17 0476 | + 635 | 3,2 1,03 0,63 | —0,7| 634 1310 19 46

22 1088| + 952 |3,7/0,90)| 0,42| —0,1| 618 13 10 20 02

27 119,8| +1146 | 4,3 0,77 | 0,24 | 40,7| 558 13 00 20 02
Iv. 1 119,8 | +1201 | 5,0 0,67 0,08 +1,6| 537 12 40 19 43
6 110,9 | 41040 | 5,56 0,60 | 0,02 | 42,6| 514 12 10 19 06

11 0583 | 4 815 | 5,8] 0,58| 0,00 | 43,1 455 11 38 18 21

16 048,3 | - 545 | 5,7| 0,59 | 0,07 | +2,3| 437 11 09 17 41

21 044,7 | 4+ 356 | 53| 0,63| 0,16 | +1,7( 425 10 47 17 09

26 0484 | - 310 | 4,9|0,68)|0,25| +1,3]| 412 10 31 16 50

Ve I 0586 | + 326 |4,5|0,75 0,33| +1,0( 402 10 22 16 42
6 1141 + 436 | 4,1|082| 041 | +0,8| 352 10 18 16 44

11 1342 | + 628 | 387|090 0,49 | 4-0,5] 344 1019 16 54

16 1582 4+ 854 | 3,4|0,99| 0,58, +-0,3| 337 10 24 17 11

21 2 26,1 +1145 | 3,1 1,07 | 0,66 0,01 330 10 32 17 34

26 2 58,1 +1453 (29! 1,156| 0,75 | —0,3]| 327 10 45 18 03

31 334,7| +1803 | 2,7 1,23| 0,85| —0,8| 327 11 02 18 37
VI. 5 4 16,1 42101 2,6/ 1,29|0,94| —1,3| 332 11 25 19 18
10 501,8 ) 12322 | 2,5| 1,82 0,99 | —1,7]| 842 1151 20 00

15 549,6 | +2445 | 2,5| 1,32 0,98 —1,7| 401 12 19 20 37

20 636,5 | 12458 |26 1,28 0,91 —1,3| 426 12 48 21 06

25 719,9 | +2408 | 2,7| 1,22 | 0,83 —0,8] 456 13 09 2] 22

30 758,56 +2230 |2,9|1,15|0,75] —0,4] 525 13 28 21 31
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MERKUR

oh EG Polednik a ¢as stfedoevrop.

Misic, den obzor + 50° rovnobdzky
& é r ] ! 4 I b | m vyehod I prl10110(11 zéipad

h m B #z hm | hm ’ h m

VII. 5 832,2| 42018 | 3,1| 1,07 0,65 0,0 552 | 1341 ‘ 21 30
10 900,99 | 41748 | 3,4| 0,99 0,58| 40,3 616 | 1350 | 21 24

15 9246 | +1512 | 3,7 0,91 | 0,50 [ +0.51 633 | 1353 | 2113

20 9432 | +1239 | 4,0 0,84 0,42 4+0,7| 646 | 1352 | 2058

25 956,3 | +1024 |44 0,77 0,34 40,9 650 | 1344 | 2038

30 | 10029 | + 839 |48 0,70 0,25| 41,1 | 646 | 1331 ‘ 2016
VIII. 4 | 10022 | 4 741 |5,2/0,65! 0,16 41,5 627 | 1309 | 1951
9 9538 | = 745 | 5,4 0,61 0,07 +2,0| 559 | 1241 19 23

14 939,7| + 856 |5,5|0,61)0,02| +2,7]| 520 | 1207 | 1854

19 925,2 | +1053 | 5,2| 0,64 0,03 4-2,7| 436 | 1133 | 1830

24 917,5| +1252 | 47/0,71 ' 0,12 4+1,8| 400 | 1107 | 1814

29 921,6 | +1409 (4,1 0,8210.28, +0,8| 339 | 1052 | 1805

| i

IX. 3 9385 (| +1413 [38,5/0,95|049 0,0] 337 | 1051 | 1805
8 | 10056 | +1255 | 3.1 | 1,09 | 0,70 | —0,6| 8352 | 1059 | 1806

13 | 1038,6 | +1022 | 2,8, 1,21 0,86 | —1,0] 418 | 1112 | 1806

18 | 111347 4+ 659 | 2,6 1.30 0,95 —1,2| 449 | 1127 | 1805

23 | 11476 | 4+ 311 | 2,4 1,36/0,99: —1,3| 523 | 1142 | 1801

28 [ 12204 | — 045 | 2,4 1,40 1,00 —1,3| 555 | 1155 | 1755

X. 3| 12518 — 437 [ 2,4, 1,41]0,99| —1,0| 625 | 1206 | 17 47
8 | 1322,3 | — 819 |24 141098} —0,7| 653 | 1217 | 1741

13 | 1352,0 | —1146 | 2,41 1,40 | 0,96 | —0,51 721 1227 | 1733

18 | 1421,3 | —1457 | 24 1,37, 0,93 | —0,4| 747 | 1237 | 1727

23 | 1450,3 | —1748 | 2,5 1,33/ 0,90 —0,3| 812 | 1246 | 1720

28 | 1519,2 | —2016 | 2,6 1,28, 0,86 —0,2| 835 | 1255 | 1715

|

XI. 2 | 15477 —2219 | 2,8/ 1,21/0,82| —0,2] 856 | 1304 | 1712
7116152 | —2353 | 8,0| 1,13 0,75 | —0,1| 914 | 1311 | 1708

12 | 1640,3 | —2454 | 3,2 1,04, 0,65 | —0,1| 925 | 1316 | 17 07

17 17006 | —2517 | 3,6 0,94 | 0,53 0,0] 928 | 1316 | 17 04

22 | 1711,3 | —2456 | 4,0,0,83)0,35| 40,3| 915 | 1306 | 16 57

27 17 06,5 | —2340 | 4,6 0,73 | 0,15 1,0 841 | 1239 | 1637
XII. 2 | 1644,2 | —2126 | 4,9| 0,68 0,02 +-23| 743 | 1156 | 16 09
7116178 | —1905 | 470,70 0,08 | +-2,0| 644 | 1111 | 1538

12 | 16 05,6 | —1759 | 4,2.0,79 0,27 40,8 608 | 1041 | 1514

17 1610,5 | —1823 | 3,7/ 0,90| 0,47 | +0,1| 557 | 1028 | 1459

22 | 1627,3| —1936 | 3,3 1,02, 0,65, —0,1| 601 | 1025 | 14 49

27 |1 1650,9 | —2102 | 3,0 1,12|0,76| —0,2| 615 | 1030 | 1445

32 | 17186 | —2220 |2,8|1,20:0,82| —0,2| 630 | 1038 | 1446

Q
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Obr. 1.

V roce 1965 nastava 7 nejvétsich elongaci Merkura, z nichZ 4 jsou
zdpadni (8. ledna, 6. kvétna, 2. zaff a 21. prosince) & 3 vychodni (21.
biezna, 19. dervence a 13. listopadu). Na str. 43—46 jsou obzorové
mapky pro 3 elongace zdpadni (leden, srpen—=zaii, prosinee) a pro 2
elongace vychodni (biezen—duben, ¢erven— éervenec). Ostatn{ elongace
nejsou prilis priznivé k pozorovéni Merkura.

V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétsi dhlové vzddlenosti
od Slunce, a to bud na vychod, nebo na zdpad. Pii elongaci vychodni
je planeta viditelnd na zapadni obloze vefer, pfi zapadni elongaci rdno
na vychodni obloze. V dobé kolem nejvétsich elongaci nastdvaji nej-
piiznivéjsi podminky k pozorovini Merkura, popiipadé k nalezeni
této planety prostym okem. .

V horni konjunkei se Sluncem bude Merkur 24. tnora, 11, &ervna
a 27. z4Fi, v dolni konjunkei se Sluncem 8. dubna, 15. srpna a 3. pro-
since. V zastdvce bude planeta 29. biezna, 21. dubna, 1. srpna, 25.
srpna, 23. listopadu a 12. prosince 1965.

V odsluni bude Merkur 30. ledna, 28. dubna, 25. ervence a 21. #{jna,
v piisluni 15. bfezna, 11. éervna, 7. z4f1 a 4. prosince 1965.
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Vyhleddni Merkura na jasné soumrakové obloze usnadtiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto lezic! na praseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobéiky severnf
zemépisné $ifky. Na' vodorovné ose jsou nandfeny azimuty, poéitané
od jizniho bodu (0°) pres zapad (4+90°) nebo od jizZniho bodu pies vy-
chod {—90°). Na svislé ose jsou nandfeny vysky planety nad obzorem
s ohledem na refrakei. Jednotliva data podél kiivek znadi piislusnd
data v mésici. Casové tdaje jsou v SEC.

5‘0

-50° -45°

Obr. 2.

Merkur na jihovychodni obloze v prosinei 1964 a v lednu 1965 v 7 hod.
0 min. Nejvétsl zapadni elongace nastava 8. ledna; Merkur bude pii ni
ve vzdilenosti 23° od Slunce. Dne 7. ledna bude Merkur v konjunkei
s Venusi, pfi ni% bude Merkur 1° severné. Na obrazku je zakreslena téZ
draha VenuSe (Carkované).
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10°

+95° +100° +705°
Obr. 3.
Merkur na zapadni obloze v bfeznu a v dubnu v 19 hod. 0 min. Nej-

vt vychodni elongace nastadvé 21. biezna; Merkur bude pii ni ve
vzdalenosti 19° od Slunce.

+110° +120°

Obr. 4.

Merkur na severozdpadni obloze v ervnu a v &ervenci ve 20 hod.
45 min. Nejvét§i vychodni elongace nastdva 19. Gervence; Merkur
bude pii ni ve vzdalenosti 27° od Slunce. Dne 27. ervna bude Merkur
v konjunkei s Polluxem, pii niZz bude Merkur 5° jiZzné. Dne 30. dervna
nastane konjunkce Merkura s Mésicem, pfi niZ bude Merkur 2° jiZné.
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Konjunkce Merkura s Venu$i nastanou 4. a 19. Gervence; pii prvni
bude vzdalenost obou planet pouze 2’4, pii druhé 3° (pii obou konjunk-
cich bude Merkur jizné). Na obrazku je zakreslena téz draha Venule
(¢arkovane).

101

"w05°  -100°
Obr. 5.

Merkur na vychodni obloze v srpnu a v zaf{ ve 4 hod. 45 min. Nej-
vétsl zdpadni elongace nastdvéd 2. zafi; Merkur bude pfi ni ve vzddle-
nosti 18° od Slunce. Dne 25. srpna bude konjunkee Merkura s Mésicem,
pti ni% bude Merkur 7° jizné. Dne 8. zai{ nastane konjunkce Merkura
s Regulem, p¥i ni% bude Merkur 0°,7 severné.
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55°  -50°

Obr. 6.

Merkur na jihovychodni obloze v prosinei 1965 a v lednu 1966 v 7 hod.
0 min. Nejvétsi zadpadni elongace nastdva 21. prosince; Merkur bude
pii ni ve vzdéalenosti 22° od Slunce. Dne 21. prosince nastane konjunkee
Merkura s Mésicem, pii niZ bude Merkur 3° severnd. Dne 22. prosince
bude konjunkee Merkura s Antarem, pti niz bude Merkur 7° severné.
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VENUSE

ob B Polednik a tas stfedoevrop.

Mésic, den obzor + 50° rovnob&Zky
& é [ 4 | f | m vychod | priichod | zdpad

h m ° “ . hm| hm h m

I 1 16 58,9 —2145 | 5,6 1,49 0,91 | —34 606 | 1017 14 28
11 17 52,8 | —2255 | 5,561,563 0,93 | —3,4 628 | 1032 14 36

21 1847,1 | —22585 | 4| 1,67 | 0,94 | —3,3 643 | 1047 14 51

31 1941,0 | —2146 | 5,2 | 1,60 | 0,96 | —3,3 650 1101 1512
I1.10 | 2033,7| —1931 | 5,2| 1,63 0,97| —3,3| 650 | 1114 | 1538
20 21 24,5 —1620 | 5,1 1,66 0,98 | —3,4 644 | 11 2_6 16 08

III. 2 22134 | —1222 | 5,0 | 1,68 0,98 | —3,4 632 11 35 16 38
12 23 00,7 — 752 |5,0]1,70]0,99| —3,4] 617 | 1143 17 09

22 23 46,7 — 301 |49 1,71 | 1,00 | —3,4 600 | 1149 17 38

Iv. 1 0 32,2 + 200 | 491,72 | 1,00 | —3,5 542 | 1155 18 08
11 1179 + 657 |49 1,73 | 1,00 | —3,5 525| 1202 18 39

21 2 04,3 +1138 | 4,9 1,73 | 1,00 | —3,5 508 | 1209 1910

V. 1 2 52,1 41552 | 4,9| 1,72 | 1,00 | —3,5] 454 | 1217 19 40
11 3 41,6 +1926 | 4,9] 1,71 0,99 | —3,4| 444 | 1227 20 10

21 4 33,0 +2209 | 50| 1,69 0,89 | —8,4| 439 | 1239 20 39

31 5259 | +2349 |5,0)1,67]0,98]| —3,4| 441 | 1253 21 05

VI. 10 6 19,6 42420 | 5,1 1,64 0,96 —3,4| 452 | 1307 21 22
20 713,0 | 42340 |52 1,61 0,95 —3,3 510 1321 21 33

30 8054 | 12150 |54 1,57 0,93 —38.,8 535 | 13 34 21 33
VII. 10 8 55,9 41900 | 5,5] 1,52| 0,91 | —3,8 604 | 1345 21 26
20 944.3 +1518 | 5,7| 1,48 | 0,89 | —3,3 634 | 1364 21 14

30 10 30,7 +10566 | 5,9 | 1,42 0,87 | —3,3 704 1401 20 58
VIII. 9 11 15,4 + 607 | 6,2 1,86 | 0,85 | —3,4 733 1406 20 39
19 11 58,9 + 102 |6,6|1,80|0,82| —3,4 801 | 1410 2019

29 12420 | — 408 | 6,8 1,24|0,79| —3,4{ 830 | 14 14 19 58

IX. 8 18253 | — 911 | 7,2|1,17| 0,76 | —3,5| 859 | 1418 19 37
18 1409,3 | —1355 | 7,6|1,10| 0,73 | —3,6 927\ 14 22 1917

28 14 54,6 | —1810 | 8,2| 1,03 | 0,70 | —3,6 956 | 14 28 19 00

X. 8 1541,2 | —2144 | 8,8| 0,96 | 0,67 | —3,7| 1024 | 1435 1846
18 16 29,1 —2426 | 9,5/ 0,88 | 0,63 | —3,8| 1050 | 14 44 18 38

28 17 17,6 —26 08 |10,4| 0,81 | 0,59 —3,9| 1113 | 1453 18 33

XI. 7 1805,6 | —2644 (11,4| 0,74 0,54 | —4,0| 1124 | 1502 18 40
17 18 51,5 —2617 |12,8| 0,66 | 0,50 | —4,1| 1127 | 1508 18 49

27 19 33,7 —24 51 |14,4| 0,68 0,44 | —4,21 1119 | 1510 19 01
XII. 7 20 10,4 —22 40 |16,5| 0,51 0,38 | —4,3| 1102 | 1507 19 12
17 20 39,3 —1959 (19,1 0,44 | 0,30 | —4,4| 1035 | 14 56 19 17

27 20 57,9 —1709 |22,6| 0,37 0,22 | —4,4 957 14 35 19 13
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Obr. 7.

V roce 1965 nejsou prili§ piiznivé podminky k pozorovani Venuse.
Polatkem ledna vychazi asi 2 hod. pfed vychodem Slunce. BliZi se do
horni konjunkee se Sluncem, kterd nastane 12. dubna, a tak je v tnoru,
v bfeznu a v dubnu nepozorovatelnd. Objevi se aZ ke konci kvétna
na vederni obloze, kdy zapadé asi hodinu po zapadu Slunce. Na veéerni
obloze zlstane aZ do konce roku, avSak aZ do konce zafi bude zapadat
stdle jen kratce po zapadu Slunce. Teprve koncem Fijna zapadi asi
2 hodiny po zapadu Slunce a pak bude zapadat stale pozdéji, v prosinei
krétee po 19. hod. Ve vychodni elongaci bude 15. listopadu, nejvétsi
jasnost (—4™4) bude mit 21. prosinee 1965. V dolni konjunkeci bude
26. ledna 1966.

Venuse bude v odsluni 26. tnora a 9. ijna, v piisluni 18. éervna 1965.
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MARS

ob Bd Polednika &as stfedoevr.

Misic, - obzor + 50° rovnob&zky
den

& é 0 I a4 l i m P |vychod |priched| zdpad

h m e @ ” _° hm |hm|hm

I. 1|1141,8) + 503|4,3| 1,08 | 0,91 |4+0,5| 22 |2231| 459| 1127

11|1151,0| + 420(4,7| 0,99 | 0,92 |40,3| 24 | 2205| 429 | 1053

21|1156,8| +~ 400| 5,2| 0,91 | 0,93 [+0,1| 24 { 2132| 355| 1018

31|1158,5| + 406| 5,6| 0,83 | 0,95 |[—0,2| 24 | 2054 | 317| 940

II.10)1155,5| + 441|6,1| 0,76 | 0,97 (—0,4| 24 | 2009 | 235 901

20|1147,7| + 542| 6,6 0,71 | 0,98 |—0,7| 23 { 1916| 148| 8 20‘

IIT. 211357, + 703|6,9| 0,68 | 1,00 [—1,0| 22 | 1819| 057| 735

12{1121,2 4+ 829|%7,0| 0,67 | 1,00 |—1,0| 19 {1718 | 003| 648

22|1106,8| + 943 |6,9| 0,68 | 0,99 |—0,9| 18 | 1618 | 2304 | 555

. 1/10 55,11 41031 | 6,6| 0,71 | 0,98 |—0,7| 16 | 1618 | 2213 5608

11|1047,7) 41048 | 6,2| 0,76 | 0,96 |—0,6| 15| 1430 | 2127 | 424

21|1045,11 4+1035| 5,7| 0,82 | 0,94 |—0,3| 14 | 1350 | 2046 | 342

V. 111047,2} 4+ 956 5,3| 0,88 | 0,92 0,0 1511317 |2009| 3801

1111053,83| + 855|4,9| 0,96 | 0,91 [4+0,1| 16 | 1249 | 1936 | 223

2111102,7| + 736 4,5 1,04 | 0,90 (+0,3| 17 | 1225 | 1906 147

31[1114,7] + 601 | 4,2 1,11 0,89 |+0,61 1911206 | 1839 | 112

VI.10|1128,9| + 41339 1,19 | 0,89 |+0,7| 21 | 1150 | 1814 | 038

20|1144,9| 4+ 215 3,7| 1,27 | 0,88 |40,8| 28 | 1137 | 1751 005

30(1202,3| + 007 3,5| 1,34 | 0,88 |40,9| 26 | 1125 | 1729 | 23 33

VII. 10|12 21,0| — 207 3,3 | 1,41 0,88 |4+1,0] 28 |11115( 1708 | 2301

20|1240,9| — 427|3,2| 148 | 0,89 |+1,1| 30 | 1107 | 1649 | 22 31

30|1302,0) — 649 3,0| 1,64 | 0,89 [+1,1| 32 (1059|1630 | 2201

VIII. 913241 — 913| 2,9 1,60 | 0,90 |+1,2| 34 | 1054 | 16 13 | 21 32

1911347,3| —1135|2,8| 1,66 | 0,90 |+1,2]| 35 | 1050 | 1557 | 21 04

29|14 11,7| —13854 | 2,7| 1,72 | 0,90 |+1,3| 36 | 1047 | 1542 | 2037

IX. 8114373 —-iﬁ 07126 1,77 | 0,91 |4+1,3| 37 | 1045|1529 | 2011

1811504,1| —1811| 2,6 1,82 | 0,92 |+1,3| 37 | 1044 | 1516 | 1948

28 11532,1| —2002|2,5| 1,86 | 0,92 |+1,4| 36 | 1044 | 1505 | 19 26

X. 811601,4) —2139| 24| 1,91 | 0,93 [+1,4| 35| 1043 | 1455 | 1907

1811631,9| —2258( 2,4 1,95 | 0,93 |+1,4| 33 | 1043 | 1446 | 18 49

28 117038,5| —2855| 24| 1,98 | 0,94 [+1,4| 31 | 1041 | 1438 | 1835

XI. 7|1735,9| —2429|2,3| 2,02 | 0,95 |+1,4| 28 | 1038 | 1431 | 18 24

1711809,0| —24 36| 2,3| 2,05 | 0,95 |+1,4| 24 | 1033 | 1425 | 1817

2711842,4| —2417| 2,2| 2,08 | 0,96 |+1,4| 21 | 1024 | 1419 | 18 14

XII. 7{1915,9| —23312,2| 2,12 | 0,96 |+1.4| 16 |1023 | 1413 | 1813

1711949,2| —2217)| 2,2| 2,14 | 0,97 |+1,4| 12 959 | 1407|1815

2712022,1| —2039| 2,2| 2,17 | 0,97 |+1,4| 7 9421400 | 1818
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Obr. 8.

Mars bude viditelny po cely rok 1965, avSsak pozorovaci podminky
v druhé ploviné roku nebudou prili§ pitiznivé. Poéatkem ledna bude
viditelny v druhé poloviné noci, v unoru vychézi jiz ve velernich ho-
dindch. V bfeznu bude nad obzorem po celou noc, protoze 9. brezna je
v opozici se Sluncem. V dobé opozice bude u nas pii kulminaei asi 48°
nad obzorem, pramér kotouéku planety bude asi 14”. V dubnu zapadé
kritee pfed vychodem Slunce, v kvétnu po pilnoeci. V gervnu je nad
obzorem jen v prvni poloviné noci, v Cervenci zapadd jiz veéer. Od
srpna a%z do konce roku zapadd pouze asi 2 hodiny po zdpadu Slunce.

Mars je v lednu a v tnoru v souhvézdi Panny, od potatlcu brezna do
poloviny &ervna v souhvézdi Lva, od poloviny éervna do konee srpna
opét v souhvézdi Panny. V zai je v souhvézdi Vah, od podatku jna
do poéatku listopadu v souhvézdi Stira. Pak prejde do souhvézd{ Stielce,
kde ztstane az do druhé poloviny prosince. V poslednich dnech roku
bude v souhvézdi Kozorozce. — Dne 6. tnora bude Mars v odsluni.

V efemeridé je uveden téZ poziéni thel rotatni osy planety P. Délka
stfedu osvétlené ¢asti kotoucku planety je v tabulkdch na strand 51 a 52.
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DELKA STREDU KOTOUCE MARSU

(oh 8¢
Mesic
I. I1. TII. Iv. V. VI.
o o [+] o o o

1 195,0 268,7 20,4 109,8 198,0 266,5

2 185,6 259,7 11,7 100,9 188,8 257,0

3 176,3 250,6 3,0 92,0 179,5 247,4

4 166,9 241,6 354,3 83,2 170,2 237,9

5 157,5 232,6 345,6 74,3 160,9 228,3

6 148,2 223,6 336.,9 65,4 151,6 218,8

7 138,8 214,6 328,2 56,4 142,3 209,2

8 129,5 205,7 319,5 47,6 133,0 199,6

9 120,2 198,7 310,8 38,6 123,6 190,0
10 110,9 187,8 302,2 29,6 114,3 180,4
11 101,86 178,9 293,5 20,6 105,0 170,9
12 92,2 170,0 284,8 11,6 95,6 161,3
13 83,0 161,1 276,1 2,6 86,2 151,7
14 78,1 162,2 267,4 353,6 76,8 142,1
15 64,4 143,3 258,7 344,5 67,4 182,5
16 55,2 134,5 250,0 335,4 58,0 122,8
17 45,9 125,6 241,3 326,4 48,6 113,2
18 36,7 116,8 232,6 317,3 39,2 103,6
19 27,5 108,0 223,9 308,2 29,8 94,0
20 18,3 99,2 215,2 299,1 20,3 84,3
21 9,1 90,4 206,4 290,0 10,9 74,7
22 359,9 81,6 197,7 280,8 1,4 65,1
23 350,7 72,8 189,0 271,7 352,0 55,4
24 341,6 64,1 180,2 262,5 342,5 45,8
25 332,4 55,3 171,4 253,3 333,0 36,1
26 323,3 46,6 162,7 244.,2 323,5 26,4
27 314,1 37,8 153,9 235,0 314,0 16,8
28 305,0 29,1 145,1 225,7 304,6 7,1
29 295,9 136,3 216,5 295,0 357,4
30 286,8 127,5 207,3 9285,5 347,8
31 271,8 118,6 267,0

4*

Hodinova zména délky stfedu kotoude se rovng 14°,6:
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DELXA STREDU KOTOUCE MARSU

(0n SC)
Mésic !
VII. VIIL. 1X. X. XI. XII,
Den
1 338,1 36,6 93,6 160,2 216,9 282,9
2 328,4 26,8 83,8 150,4 207,1 1 273,0
3 318,7 17,1 74,0 140,6 197,3 263,2
4 309,0 7,3 64,3 130,8 187,5 2534
5 299,3 357,6 54,5 121,0 177,7 243,6
6 289,6 347,8 © 447 111,2 168,0 233,8
T 279,9 338,0 34,9 101,5 158,2 223,9
8 270,2 328,2 25,1 91,7 148,4 214,1
9 260,56 318,5 15,4 81,9 138,6 204,3
10 250,8 308,7 5,6 72,1 128,8 194,4
11 241,1 298,9 355,8 62,3 119,0 184,6
12 231,4 289,2 346,0 52,6 109,2 174,8
13 221,7 279,4 336,2 42,8 99,4 164,9
14 212,0 269,6 326,4 33,0 89,6 155,1
15 202,2 259,8 316,7 23,2 79,8 145,2
16 192,56 250,1 306,9 13,4 70,0 135,4
17 182,8 240,3 297,1 3,7 60,2 125,6
18 173,0 230,65 287,3 353,9 50,4 115,7
- 198 163,3 220,8 277,5 344,1 40,6 105,8
20 153,6 211,0 267,8 334,3 30,8 96,0
21 143,8 201.,2 258,0 324,56 21,0 86,1
22 134,1 191.4 248,2 314,7 11,2 76,3
23 124,4 181,6 238,4 305,0 1.4 66,4
24 114,6 171,9 228,6 296,2 351,6 56,6
25 104,9 162,1 218,8 285,4 341,8 46,7
26 95,1 152,3 209,1 275,6 332,0 36,8
27 85,4 142,5 199,3 256,8 322,1 27,0
28 75,6 132,77 189,5 256,0 312,3 17,1
29 65,9 123,0 179,7 246,2 302,5 7,2
30 56,1 113.,2 169,9 236,5 292,7 357,4
31 46,4 103,4 226,7 347,5
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JUPITER

oh B¢ Polednik a ¢as sttedoevrop.

Mésie, den obzor + 50° rovnobéiky
a é { 0 | p. | l m vychod l prachod | zdpad

h m &2 ? hm| hm | hm

L 1 2 56,4 +1542 | 21,0 | 4,37 —2,2 | 1249 | 2011 333
11 2 55,7 +1542 | 20,4 | 4,51 —2,2 | 1209 19 31 2 53

21 2 56,5 +1548 | 19,7 | 4,66 —2,1 11 29 18 52 215

31 2 58,5 +16 00 | 19,1 | 5,82 —2,0 | 1051 18 15 139

II. 10 301,8 +1616 | 18,4 | 4,98 —2,0 1018 | 17389 105
20 3 06,2 +1637 | 17,9 | 5,14 —1,9 937 | 1704 031

II1. 2 311,7 +1702 | 17,4 | 5,30 —-1,8 902 | 1631 000
12 3 18,1 +1729 | 16,9 | 5,44 —18 | 826 | 1558 | 2330

22 3 25,2 +1758 | 16,5 | 5,568 —-1,7 750 | 15625 | 2300

Iv. 1 3 33,1 +18 27 | 16,1 5,70 -1,7 716 14 54 | 2232
11 341,56 +1858 | 15,8 | 5,80 —1,6 642 | 1423 | 2204

21 3 50,4 +1927 | 156 | 5,90 | —1,8 6 09 1353 | 2137

V. 1 3 59,6 11956 | 15,4 | 5,97 —1,5 536 | 1323 | 2110
11 4 09,2 +2024 | 15,3 | 6,02 | —1,5 504 | 1253 | 2042

21 418,9 +2049 | 15,2 | 6,05 —1,5 431 2123 | 2015

31 4 28,8 +2113 | 15,2 | 5,08 —1,5 30690 | 1154 | 1949

VI. 10 4 38,7 42134 | 15,2 | 6,06 —1,5 327 | 1124 | 1921
20 4 48,5 +2153 | 15,2 | 6,03 —1,5 256 | 1055 | 1854

30 4 58,2 +2209 | 154 | 5,99 —1,5 225 1025 | 1825
VII. 10 5 07,7 +2223 | 15,5 | 5,92 —1,5 153 955 | 17567
20 5 16,9 +2234 | 157 | 5,84 | —1,8 122 925 | 1728

30 5 25,6 +2242 | 16,0 | 5,74 | —1,6 050 854 | 16568
VIII. 9 5 33,7 +2248 | 16,3 | 5,63 —1,7 018 823 | 1628
19 541,3 +2253 | 16,7 | 5,50 | —1,7 | 2345 751 15 57

29 5 48,0 +2255 | 17,1 | 5,37 —1,8 | 2312 718 | 1524

IX. 8 [ 5539 | +2257 | 17,6 | 5,22 | —1,8 | 22390 | 645 | 1451
18 5 58,7 +2258 | 18,1 | 5,07 —1,9 | 2204 610 | 1416

28 6 02,4 +2258 | 18,7 | 4,92 —1,9 | 2129 536 13 41

X. 8 6 04,7 +2258 | 19,3 | 5,77 —2,0 | 2052 458 | 1304
18 6 05,7 +2258 | 19,9 | 4,62 —2,1 | 2013 419 | 1225

28 6 05,2 +2258 | 20,5 | 4,49 —2,1 19 33 339 | 1145

XI. 7 6 03,3 +2259 | 21,0 | 4,37 —2,2 | 1852 258 | 1104
17 6 00,1 +2300 | 21,5 | 4,27 —2,2 | 18 10 216 | 1022

27 5 55,6 +2301 | 21,9 | 4,20 —2,3 | 17 26 132 938
XII. 7 550,3 +2301 | 22,2 | 4,15 —2,3 | 1641 047 853
17 544.,5 +23 00 | 22,2 | 4,13 —2,3 | 1556 002 808

27 5 38,6 +2259 | 22,2 | 4,15 —2,3 1507 | 2313 719
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Obr. 9.

Jupiter je podatkem ledna nad obzorem a do dasnych rannich hodin,
koncem ledna zapad jiZ kratce po pilnoci. V éinoru je nad cbzorem jen
v prvoi poloviné noci, v bi‘eznu a v dubnu zapad4 ve veternich hodinach.
YV kvétnu a v Cervnu je nepozorovatelny, protoZze bude 30. kvétna
v konjunkei se Sluncem. V Cervenci vychdzi réno pred vychodem
Slunce, v srpnu je nad obzorem v druhé poloviné noci a v zdfi vychést
pfed pillnoei. V ifjnu vychdzi ve wvedernich hodinich, v listopadu je
na obloze skoro po celou noc. Dne 18. prosinee je v opozici se Sluncem
a tak v prosinci je nad obzorem po celou noe.

Jupiter je od pocatku ledna do poloviny blezna v souhvézdi Berana,
od poloviny biezna do poloviny zaif v souhvézdi Byka, od poloviny
z4fl do poloviny listopadu v souhvézdi BliZenct a potom a% do konce
roku opét v souhvézdi Byka. V zastdvce je planeta 10. ledna a 19. ¥{jna.
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM I)
on S¢
Mésic s
1, II. IIIL. Iv. VII. | VIII. | IX. X. XII.
Den
o o [+] o o o o o o
1 181,8 | 33,5 129,4 | 337,0 | 284,3 | 134,2 | 346,1 | 42,4 319,5
2 339,7 | 191,3 | 287.1 | 134,6 | 82,0 | 292,0 | 143,9 | 200,3 117,6
3 137.4 | 349,0 | 84,8 | 292,3 | 239,7| 89,7 | 301,8 | 358,2 275,6
4 295,4 | 146,7 | 242,56 | 89,9 | 37,4 | 247,5| 99,6 156,1 73,7
5 93,2 | 304,5| 40,1 | 247,6 | 195,1 | 45,3 | 2567,5 | 314,0 231,7
6 251,0 | 102,2 | 197,8 | 45,2 | 352,9 | 203,1 | 55,3 | 112,0 29,7
7 48,9 | 259,9 | 355,56 | 202,9 | 150,6 0,8 213,2 | 269,9 187.8
8 206,7 57,71 153,1 0,6 | 308,3| 158,6 | 11,0| 67,8 345,8
9 4,5 | 215,4 | 310,8 | 158,2 | 106,0 | 316,4 | 168,9 | 225,8 143,9
10 162,3 13,1 | 108,5 | 315,8 | 263,7 | 114,2 | 326,7| 23,7 301,9
11 320,2 | 170,8 | 266,2 | 113,4 | 61,5 | 272,0 | 124,6 | 181,6 99,9
12 118,0 | 328,5 63,8 | 271,1 | 219,2 | 69,8} 282,5 | 339,6 258,0
13 275,8 | 126,3 | 221,5 | 63,7 16,9 | 227,6 | 80,3 | 137,5 56,0
14 73,6 | 284,0 | 19,2 | 226,4 | 174,7| 25,4 | 238,2 | 295,5 214,1
15 231,4| 81,7 176,8 | 24,0| 332,4| 183,2| 36,1 93,4 21,1
16 29,2 | 239,4 | 334,56 | 181,7 | 130,1 | 341,0 | 193,9 | 2561,4 170,1
17 187,0| 37,1 132,1 | 339,3 | 287,9 | 138,8 | 351,8 | 49,3 328,2
18 344,8 | 194,8 | 289,8 | 137,0 | 85,6 | 296,6 | 149,7 | 207,3 126,2
19 142,6 | 352,56 | 87,5 | 294,6 | 243,4 | 94,4 | 307,6 5,2 284,2
20 300,4 | 150,2 | 245,1 | 92,3 | 41,1 | 252,2| 105,5]| 163,2 82,3
21 98,1 | 307,9 | 42,8 249,9 | 198,9 | 50,0 | 263,3 | 321,2 240,3
22 255,9 | 105,6 | 200,4 | 47,6 | 356,6 | 207,8 | 61,2 | 119,1 38,3
23 53,7 | 263,3 | 358,1 | 205,2 | 154,4 5,6 | 219,1 | 277,1 196,4
24 211,5( 61,0] 155,8 2,8 | 312,1 | 163,5 17,0 | 75,1 354,4
25 9,2 | 218,7 | 813,4 | 160,5 | 109,9 | 321,3 | 174,9 | 233,0 152,4
26 167,0 | 16,4 | 111,1 | 318,1 | 267,6 | 119,1 | 332,8| 31,0 310,4
27 324,8 | 174,0 | 268,7 | 115,8 65,4 | 276,9 | 130,7 | 189,0 108,4
28 122,56 | 331,7 66,4 | 273,4 | 223,1 74,8 | 288,6 | 347,0 266,4
29 280,3 224,0| 71,1 20,9 | 232,6 | 86,5 | 145,0 64,4
30 78,0 21,7 | 228,7 | 178,7 30,4 | 244.4 | 302,9 222,4
31 235,9 179,3 336,4 | 188,3 100,9 20,5

Hodinové zména délky stfedu kotoude se rovné 36°,58.
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DELKA STREDU OSVETLENT CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM II)

ok S¢

Mésic
1. 1. II1T. Iv. VII. | VIII. IX. X. XI. XII.

Den
=] o o o ] < o o =] =]
1 | 186,4 | 111,6 | 353,8 | 324,9 | 297,9 | 271,2 | 246,6 | 73,9 | 54,0 | 245,7
2 286,6 | 261,7 | 143,9 | 114,9 87,9 61,4 36,8 | 224,2 | 204,3 36,1
3 76,8 51,8 | 293,9 | 264,9 | 238,0 | 211,56 | 187,0 14,5 | 354,7 | 186.,5
4 227,0 | 201,9 84,0 | 54,9 28,1 1,7 | 337,2 | 164,8 | 145,1 | 336.9
5 17,2 | 352,0 | 234,0 | 205,0| 178,2 | 151,8 | 127,4 | 315,1 | 295,4 | 127,3
6 167,4 | 142,1 24,1 | 355,0 | 328,3 | 302,0| 277,7 | 1054 85,8 | 277,7
7 317,6 | 292,2 | 174,1 | 145,0 | 118,4 92,1 67,9 | 255,7 | 236,2 68,1
8 107,8 82,3 | 324,2 | 295,0 | 268,5 | 242,3 | 218,1 46,0 26,5 | 218,5
9 258,0 | 232,4 | 114,2 85,0 58,6 32,4 8,3 | 196,3 | 176,9 8,9
10 48,2 | 22,5 | 264,2 | 235,0 | 208,7 | 182,6 | 158,6 | 346,6 | 327,3 | 159,3
11 198,4 | 172,6 54,3 25,1 | 358,8 | 332,7 | 308,8| 136,9 | 117,7 | 309,8
12 348,6 | 322,7 | 204,83 | 175,1 | 148,9 | 1229 99,0 | 287,2 | 268,1 | 100,2
13 138,8 | 112,8 | 354,4 | 325,1 | 299,0 | 273,1 | 249,3 77,5 58,6 | 250,6
14 289,0 | 262,8 | 144,4 | 115,1 89,1 63,2 39,5 | 227,8 | 208,8 41,0
15 79,1 52,9 | 294,4 | 265,1 | 239,2 | 213,4 | 189,7 18,2 | 359,2 | 1914
16 229,3 | 203,0 84,5 55,1 29,3 3,6 | 340,0 | 168,5 | 149,6 | 341,8
17 19,5 | 853,1 | 284,56 | 205,2 | 179,4 | 163,7 | 130,2 | 818,8 | 800,0 | 132,2
18 169,6 | 143,1 24,5 | 355,2 | 329,5 | 303,9 | 280,56 | 109,1 90,4 | 282,6
19 319,8 | 293,2 | 174,6 | 145,2 | 119,6 94,1 70,7 | 259,56 | 240,8 73,0
20 109,9 83,3 | 324,6 | 295,2 | 269,7 | 244,3 | 221,0 49,8 31,2 | 223,4
21 260,1 | 238,4 | 114,6 85,2 | 59,8 34,4 11,2 200,1 | 181,6 13,8
22 50,2 23,4 | 264,6 | 235,2 | 210,0 | 184,6 | 161,5 | 850,2 | 332,0 | 164,2
23 200,4 | 173,5 54,7 25,3 0,1| 334,8| 311,8| 140,8 | 122,4 | 314.6
24 350,5 | 323,5 | 204,7 | 175,83 | 150,2 | 125,0 | 102,0 | 291,1 | 272,8 | 105,0
25 140,7 | 113,6 | 354,7 | 825,83 | 800,3 | 275,2 | 252,3 81,5 63,2 | 255,4
26 290,8 | 263,7 | 144,7 | 115,3 90,4 65,4 | 42,6 | 231,8| 213.6 45,8
27 80,9 53,7 | 294,8 | 265,3 | 240,6 | 215,6 | 192,8 28,2 4,0 | 196,2
28 231,1 | 203,8 84,8 55,3 30,7 5,8 | 343,1 | 172,5 | 154,4 | 346,5
29 21,2 234,8 | 205,4 | 180,8 | 156,0 | 133,4 | 322,9 | 304,8 | 136,9
30 171,3 24,8 | 355,4 | 331,0 | 306,2 | 283,7 | 113,2 95,2 | 287,3
31 321,4 174,9 121,1 96,4 263,6 77,7
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUKCE JUPITEROVYCH
MESICRT (SEC)
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II. Buropa

I. 2a 5h15m | TIT. 21dl0hlem | VI 31d 2h57m X. 174 7hd7m
5 18 28 24 23 40 VIIT. 3 16 20 20 21 00
9 7 41 18 13 05 7 543 24 10 12
12 20 55 IV. 1 229 10 19 05 27 23 23
16 10 11 4 1555 14 8 27 31 12 34
17 23 26 8 520 17 21 49 XI. 4 1 45
23 12 42 11 18 46 21 11 10 7 14 55
27 1 59 15 811 25 0 31 11 4 04
30 15 17 18 21 37 28 13 51 14 17 13
. 3 435 22 11 03 IX. 1 311 18 6 21
6 17 54 26 0 29 416 31 21 19 29
10 713 29 13 55 8 550 25 8 37
13 20 33 11 19 08 28 21 44
17 9 53 15 8 27 XII. 2 10 51
29 23 14 VIL 2 15 44 18 21 44 5 23 58
2 12 35 6 5 09 22 11 02 9 13 04
28 1 57 9 18 34 26 0 18 13 2 10
I 3 15 19 13 758 29 13 34 16 15 17
7 4 49 16 21 22 X. 3 250 20 4 23
10 18 04 20 10 47 6 16 05 93 17 30
14 7 28 24 0 10 10 5 20 27 6 36
17 20 52 27 13 34 13 18 33 30 19 43
III. Ganymed
I. 3d 2hl4m | TIIT. 22429h45m | VII. 30¢ 7ho5m X. 174 4n07m
10 5 55 30 3 08 VITI. 6 11 25 24 7 49
17 941 Iv. 6 733 13 15 44 31 11 25
24 13 41 13 11 59 20 20 00 XI. 7 14 57
31 17 27 20 16 27 28 0 14 14 18 24
I 7 21 27 27 20 55 IX. 4 4 95 21 21 47
15 1 32 11 8 32 20 1 06
22 5 40 VIL 113 23 181236 | XIT. 6 4 24
I 1 9 53 8 17 50 25 16 35 13 7 40
8 14 07 15 22 17 X. 2 20 30 20 10 55
15 18 25 23 2 42 10 0 21 27 14 10
IV. Kallisto
1. 150220 0gm IV. 9421n20m . VIII. 5d22n1¢m X. 2841703 1m
II. 115 36 26 17 58 | 22 18 02 XI. 14 8 58
18 9 59 | IX. 81311 30 23 34
oL 7 511 VII. 3 5 28 25 734, | XIL 17 13 40
24 1 02 20 2 01 ‘ X.12 103

58




ZATMENT JUPITEROVYCH MESICKU
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0Od potatku roku do konjunkee Jupitera se Sluncem 30. kvétna
nastdvaji zatméni u pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovani
v prevracejicim dalekohledu, od konjunkce do konece roku u levého
(zédpadniho) okraje planety. Z znaéi zacatek, K konec zatméni; I — To,
Il — Europa, 11l — Ganymed (mésitek IV — Kallisto neni v roce
1965 zatmivan). Casové adaje jsou v SEC.

Na obr. 10 jsou zndzornény polohy vzhledem k Jupiteru, kde nasté-
vajl zatméni mésickh. Zaddtky zatméni jsou znadeny @, konce zat-
méni O; zépad je vlevo, vychod vpravo (jako pii pozorovani v pfevra-
cejicim dalekohledu). Udaje plati piiblizné pro 15. kazdého mésice.

Mesic I=lo I/ - Europa l1-Ganymed
/ 8. 8. 5.,
1 ae. =3 =
. 8. a. =
. =N sS. 8.
Vil = B sl
Vil =) .8 =
" 8 =) .S
¥ =1 .=} . 8
Jii = B . 5
7 = S e

Obr. 10.

POLOHY JUPITEROVYCH MESICKU

Na str. 61—63 jsou graficky vyznateny polobhy Jupiterovych mésigka
I —To(——), I — Europa(...... ), III — Ganymed (— — — —)
a IV — Kallisto (—.—.—) vzhledem k planeté pii pozorovani v plevra-
cejicim dalekohledu (zdpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose
je naniSena zdanlivd Ghlova vzdilenost mésitkit od Jupitera, na svislé
ose jednotlivé dny v mésici. Vodorovnymi tise¢kami je oznadena poloha
pro 0" SEC kazdého dne.
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SATURN

ob B¢ Polednika tasstfedoevr.
obzor +50° rovnobdiky

Mésic, den
= | 6 |e| a | m | § |vsonod|prichod| zipad
h m ° ” ” hm| hm|hm
I. 1 | 22156 | —1230| 7,2 10,34 | +1,1 1029 1531 | 2033
11 | 2219,2 | —1209( 7,1 | 10,46 | +1,1 35,7 951 | 1455|1959
21 | 2223,3 | —1145|7,1| 10,56 | +1,1| 45,6 914 | 1420 | 19 26
31 | 2227,5| —1121|7,0| 10,63 | 41,1 837 | 1345 | 1853
II.10 | 2232,0 | —1055| 7,0 | 10,69 | +1,1 35,0 7591310 1821
20 { 2236,5| —1028| 7,0 10,72 | +1,1| +4,5 7221235 1748
III. 2 | 2241,2 | —1001 | 7,0 | 10,72 | 41,1 35,1 646 | 1201 | 1716
12 | 2245,7| — 985 7,0| 10,70 | +1,2| +3,6 600 1126|1643
22 | 2250,2 | — 909 7,0|10,65| 41,2 53210511610
IvV. 1 | 2254,5 | — 844 | 7,0 10,58 | 41,3 35,9 4551016 1537
11 | 2258,6 | — 820 7,1 | 10,49 | 41,3 +2,7 418 | 9411504
21 | 23024 | — 7588 7,2|10,37| +1,3 340 | 9051430
V. 1l |23058| — 739|7,3]10,24| +1,3 302 829 1356
11 | 23088 | — 722| 7,4|10,10| +1,3 37,4 225 7583|1321
21 | 23114 | — 709|175 994 | 4+1,3| 42,0 147 716| 1245
31 | 23134 | — 658|7,6| 9,78 +1,3 109 6391209
VI.10 | 23149 | — 652|7,8]| 9,61 | +1,3 39,4 030 6011132
20 | 2315,7| — 649 | 7,9| 9,45 +1,2| 41,8 [ 2351 | 522 1053
30 | 2316,0 | — 650 8,0 9,29 | +1,2 2312 | 4431014
VIL 10 | 23157 | — 655 (8,2 9,14| +1,2| 41,4 | 2234 404| 934
20 |'2314,7 | — 703|8,3| 9,00 +1,1| +2,0 [2153| 323| 853
30 | 23132 — 71584 889 +1,0 2113| 242| 811
VIII. 9 | 2311,2| — 73085 879| +0,9| 42,9 |2034| 201 | 728
19 | 2308,8 | — 747(8,6| 872| 40,9 +2,7 |1953| 119| 645
29 | 2306,1 | — 805 8|,6 8,68 | +0,8 1913 037| 701
IX. 8 | 2303,3| — 823|8,6| 867 +0,8| 43,3 | 1828|2351 | 514
18 | 2300,56 | — 841 |8,6| 8,69 +0,8| +3,5 |1747|2309]| 431
28 | 2257,9 | — 857|8,5| 874 40,8 1707 | 2227 | 347
X. 8 (22556 —911|8,5| 88l +0,9| 42,3 | 1626 | 2145| 304
18 | 22536 | — 922|8,4| 9,92 +0,9| +4,1 | 1546 | 2104| 222
28 | 2252,1 | — 929|82| 9,04 +1,0 1506 | 2024 | 142
XI. 7 |2251,3| — 932|811 9,18, +1,0| 40,3 | 1426|1944 | 102
17 | 2251,1 | — 93280 9,34 +1,1| +4,1 (1346|1904 | 022
27 | 2251,6 | — 927|178 9,50 +1,1 : 1307 | 18 25 | 23 43
XIL. 7 22527 | — 919|7,7| 9,66 +1,2 38,4 | 1228 1747 | 23 06
17 | 225456 | — 906 | 7,6/ 9,83 +1,2| +3,6 | 1151 1710 2229
27 | 22568 | — 850 7,5| 9,98| 41,2 1112 | 16 33 | 21 54
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Obr. 11.

Saturn zapadé v lednu brzy veder, v tinoru a v bieznu je nepozoro-
vatelny, protoZe 26. inora je v konjunkei se Sluncem. V dubnu vychdzi
réno krétee pied vychodem Slunce, v kvétnu v éasnych rannich hodi-
néch. V éervnu je nad obzorem v druhé poloviné noci. V éervenci vychdzi
veder, v srpnu a v zafi je nad obzorem po celou noe, protoZe 6. za¥i je
v opoziei se Sluncem. V Fijnu zapadéd po ptlnoci, v listopadu je pozoro-
vatelny v prvni poloviné noci & v prosinei zapada pozdé veler.

Saturn je po cely rok 1965 v souhvézdi Vodndfe. Dne 29. ervna
a 14. listopadu je v zastévce.

V efemeridé na predchézejici strané jsou uvedeny té% vnéjsl rozméry
velké (a) a malé (b) osy prstence. Tyto tidaje platf pro 15. kazdého mésice.

5 Hvézdiiskd rocenka 1965 ‘ 65



NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICKU (SEC)

II1. Tethys (nejvétdt -vyjchodni elongace)

I. 2d20,2h V. 154 1,3h | VII. 12413,90 IX. 94 2,0h) XI. 2d19,6h
4 17,6 16 22,6 14 11,2 10 23,3 4 16,9
6 14,9 18 19,8 16 8,56 12 20,6 6 14,2
8 12,2 20 17,3 18 5,8 14 17,8 . 8 11,6
10 9,6 22 14,6 20 3,1 16 15,1 10 8,8
12 6,9 24 11,9 22 04 . 18 12,4 12 6,1
14 4,2 26 9.2 23 21,7 20 9,7 14 3,5
16 1,6 28 6,5 25 19,0 22 17,0 16 0,8
17 22,9 ©30 3,8 27 16,3 24 4.3 17 22,1
29 13,5 26 1.6 19 19,4
Iv. 5 9,5 V. 1 1,1 31 10,9 27 22,9 21 16,7
7 6,8 2 22,5 29 20,2 23 14,0
9 4,2 4198 | VIII. 2 8,1 25 11,3
11 1,5 6 17,1 4 54 X. 1175 27 8,7
12 22,8 8 14,4 6 2,7 3 14,8 29 6,0

14 20,2 10 11,7 8 0,0 5 12,1
16 17,6 12 9,0 9 21,3 7 94 | XII. 1 3,3
18 14,8 14 6,3 11 18,6 9 6,7 3 0,8
20 12,1 16 3,6 13 15,9 11 4,0 4 21,9
22 9,5 18 0,9 15 13,2 13 1,3 6 19,2
24 6,8 19 22,2 17 10,5 14 22,6 8 16,6
26 4,1 21 19,5 13 7.8 16 19,9 10 13,9
28 1,4 23 16,9 21 5,1 18 17,2 12 11,2
29 22,7 26 14,2 23 2,4 20 14,5 14 8,6
17 11,5 24 23,6 22 11,8 16 5,9
V. 1 20,1 29 8,8 26 20,9 24 9,1 18 3,2
3174 28 18,2 26 6,4 20 0,5
5 14,7 VII. 1 6,1 30 15,5 28 38,7 21 21,8
7 12,0 3 34 30 1,0 23 19,1
9 9,4 5 0,7 IX. 1 12,8 31 22,3 25 16,6
11 6,7 6 22,0 3 10,1 27 13,8
13 4,0 8 19,3 5 7.4 29 11,1
10 16,6 7 4,7 31 8,5

VI. Titan (véechny nejvétsi elongace)

I. 14 5,80 Z] V. 14 2,30V | VII. 3423,6hV | IX. 5d415,2hV | XI. 8¢ 6,74V
8 23,2V 9 83 Z 12 4,7 Z 13 20,0 Z 16 12,3 Z
17 6,0 Z 17 2,1V 19 21,9 VvV 21 12,7 V 24 54V
25 79 Z 28 2,9 Z 29 17,7 Z (XII. 2 11,2 Z
VI. 2 1,7 V|VIII. 4199 V]| X. 7104V 10 46V
IV. 7 8,2 Z 10 7,2 Z 13 0,8 Z 15 15,5 Z 18 10,6 Z
15 21V 18 08V 20 17,6 V 23 83V 26 42V
23 8,4 Z 26 6,2 Z 28 22,4 Z 31 13,7 Z 34 10,3 Z
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

I. 14 88h} V., 7d 86h | VIL 6d413,8h IX. 44d]18,4h | XI. 3423,0h
4 25 10 2,3 9 7,5 7 12,0 6 16,7
6 20,2 12 20,0 12 1,2 10 5,7 9 10,4
9 14,0 156 13,7 14 18,9 12 23,3 12 4,1
12 1,7 18 7,4 17 12,6 15 17,0 14 21,7
15 1,4 21 1,1 20 6,2 18 10,7 17 15,4
17 19,2 23 18,8 22 23,9 21 4.3 20 9,1
20 12,9 26 12,5 25 17,6 23 22,0 23 2,8
23 6,7 29 6,2 28 11,2 26 15,6 25 20,6
31 23,9 31 49 29 9,3 28 14,2
IV. 4 11,9 | VI 3 17,6 | VIII. 2 22,6 X. 2 29 | XII. 1 17,9
7 5,6 6 11,3 5 16,2 4 20,6 4 1,6
9 23,3 9 5,0 8 9,9 7 14,3 6 19,3
12 17,1 11 22,7 11 3,56 ° 10 7,9 9 13,1
15 10,8 14 16,4 13 21,2 13 1,6 12 6,8
18 4,5 17 10,1 16 14,8 156 19,3 15 0,5
20 22,2 20 3,8 19 8,5 18 12,9 17 18,2
23 16,0 22 21,6 22 2,1 21 6,6 20 11,9
26 9,7 25 15,2 24 19,8 24 0,3 23 5,6
29 34 28 8,8 27 13.4 26 18,0 25 23,4
V. 1211 [VIL. 1 2,5 30 7.1 29 11,6 28 17,1
4 14,8 3 20,2 IX. 2 07 XI. 1 5,3 31 10,8

V. Rhea (nejvétsi vgchodni elongace)
I. 34 2,50 V. 144 6,70 | VII. 12¢ 0,5h IX. 8417,0h | XI. 64 9,78
7 15,3 © 18 19,2 16 12,9 13 5,3 10 22,1
12 3,9 23 1,7 21 1,3 17 17,7 15 10,5
16 16,4 27 20,2 25 13,6 22 6,0 19 23,0
VI 1 87 30 2,0 26 18,3 24 11,4
v. 8 2,6 5 21,1 | VIIL. 3 14,3 X. 1 8,7 28 23,9
12 15,1 10 9.6 8 2,7 5 19,0 | XII. 3 12,3
17 3,6 14 22,0 12 15,0 10 7.4 8 0,8
21 16,2 19 10,5 17 3,4 14 19,8 12 13,3
26 4,7 23 22,9 21 15,7 19 8.1 17 1,8
30 17,2 28 11,3 26 4,0 23 20,5 21 14,3
V. 5 5,7 |VII. 2 23,7 30 16,4 28 8,9 26 2,8
9 18.2 7 12,1 IX. 4 4,7 XI. 1 21,3 30 15,3

VIII. Japetus (vdechny nejuétsi elongace)

I. 18415,4h Z

IV.1040,90Z

VI. 294 9,30 Z

V.19 2,2V |VIII. 6 10,9V

IX.15920,2hZ | X1I. 3¢16,1hZ

X.23173V
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ob Bg Polednik a &as stfedosvrop.

Méstc, den obzor 4+ 50° rovnob&iky

o ) l 0 | 4 | m vychod \pmchod' zhpad

h m h m h m h m

e A 11 05,2 +643 1,9 | 17,84 5,7 21 46 422 | 1058
21 11 03,7 +6 863 2,0 | 17,56 | 5,7 20 25 302 939

o
-1
—
©w .
o
o

II. 10 11 01,2 +7 09 2,0 | 17,37 141 819
III. 2 10 58,1 +7 29 2,0 | 17,30 5,7 17 39 019 659
22 10 54,9 +7 49 2,9 | 17,34] 5,8 1612 | 2253 534

Iv. 11 10 62,2 +8 05 2,0 | 17,50 5,9 1449 | 2132 415

V. 1 10 50,5 +815 1,9 | 17,78 | 5,9
21 10 49,9 +8117 1,9 | 18,07 5,9 1209 | 1853 137

17 35 018

VI. 10 10 50,7 +811 1,9 | 18,40 | 6,0 10 52
1,8 936 | 1618 | 2300

30 10 52,8 +758 18,72 | 6,0
VII. 20 10 55,9 +7 38 1,8 | 18,99 | 6,0 8§22 | 1503 | 2144

1348 | 2027

VIII. 9 10 59,9 4713 1,8 | 19,18 | 6,0
1,8 1234 | 1910

7
29 11 04,4 +645 19,28 | 6,0 5
IX. 18 11 09,1 +615 1,8 |19,28| 5,9 446 | 1120 | 17 54

19,17 5,9

X. 8 11 13,5 +5 47 1,8
1,8 118,96 | 5,8

28 11 17,6 4523
XT. 17 11 20,6 +6 04 1,8 | 18,67 | 5.8 107 735 | 1403
XII.

S

18,34 | 5
18,00 | 5,

bo

11 22,5 +-4 52 XL,
11 23,1 +4 50 1

Uran je po cely rok v souhvézdi Lva. Priznivé pozorovaci podminky
jsou potatkem a koncem roku, nebot opozice planety se Sluncem na-
stanou 3. brezna 1965 a 8. bfezna 1966. Konjunkce Urana se Sluncem
nastavd 8. zati; dne 18. kvétna a 25. prosince je planeta v zastavee.
Na obr. 13 je zndzornéna draha planety mezi hvézdami v roce 1965
(ekvinokcium 1950,0; mezné hvézdnd velikost mapky je 7™,75).
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NEPTUN

Polednik a tas stfedoevrop.
Aesio. den or B¢ Obzor -+ §0° rovnobazky
s1c,
I 0 l 4 | vychod | priichod | zipad
|
L hm | hm ’ h m
I. 1 —1554 | 1,2 i 30,93 341 8 26 1311
21 —16 00 1,2 | 30,63 225 709 | 1153
II. 10 —16 02 1,2 | 20,29 107 551 ' 1035
IIL. 2 —1601 | 1,2 | 20,95 2349 | 433 | 917
22 —15 57 1,2 ! 29,65 22 28 | 313 7 758
Iv. 11 —1550 | 1,2 | 29,44 | 21 08 153 6 38
Vo 1 —1541 | 1,2 | 29,32 19 46 032 | 518
21 —1533 | 1,2 | 29,33 1821 | 2307 353
!
VI. 10 —1525 i 1.2 29,45 1700 | 2147 | 234
30 —1519 1 1,2 | 29,67 1539 | 2027 115
VII. 20 —1517 | 1,2 | 29,96 1419 | 1907 | 2355
VIII. 9 —1518 1,2 30,29 13 01 17 49 22 37
29 —1523 | 1,2 30,62 11 44 16 31 2118
!
IX. 18 —-1531 | 1,2 30,92 7,8 10 28 15 14 20 00
|
X. 8 —1541 i 1,2 | 31,14| 7,8 912 | 1359 | 1844
28 —1553 ‘ 1.2 ‘ 31,28 | 17,8 757 1 1242 ' 1727
XI. 17 —16 05 \ 1,2 | 31,31 7 S‘ 643 1126 | 1609
XII. 7 —16 16 } 1.2 31,22 7,8 528 1010 | 1452
By —1626 @ 1,2 | 31,02| 7,3 412 854 | 1336
| |

Neptun je po cely rok v

souhvézdi Vah. Nejpliznivéj$i pozorovaci

podminky nastévaji v jarnich mésicich, protoZe dne 9. kvétna je planeta
v opozici se Sluncem. Konjunkce Neptuna se Sluncem nastdvd 12,
listopadu. Dne 20. tinora a 30. ¢ervence je planeta v zastdvee. Neptuna
je moZno vyhledat podle mapky na obr. 15 (ekvinokeium 1950,0; mezné
hvézdné velikost mapky 7™,75).
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PLUTO

Polednik a &as stfedoevropsky

o EC ; o P

Mésie, den obzor + 50° rovnobéZky
« g 4 vychod priichod zdpad
hm s g h m h m hm
I. 0 11 32 01 +18 38,8 32,30 21 14 4 53 12 32
20 113124 | +18524 32,01 19 54 3 34 11 14
II. 9 11 3005 +19 08,0 31,80 18 32 214 9 56
III 1 112819 | +1923,4 | 31,70 17 11 054 8 37
21 11 26 22 +19 36,1 31,71 15 44 23 29 714
Iv. 10 11 24 33 +19 44,6 31,84 14 24 22 09 5 b4
30 11 23 09 -+19 47,6 32,05 13 03 20 49 4 35
V. 20 112228 19 44,8 32,34 11 44 19 29 314
VI. 9 11 22 21 +19 36,6 32,65 10 26 18 11 156
29 1123 06 +19 23,9 32,95 910 16 53 036
VII. 19 11 24 34 419 08,2 33,22 754 15 36 2318
VIII. 8 11 26 37 | 18 50,7 33,41 6 39 14 19 21 59
28 11 29 05 18 33,2 33,51 5 25 13 03 20 41
IX. 17 11 81 46 418 17,2 33,50 410 1147 19 24
R T 11 34 26 418 04,3 33,39 255 10 31 18 07
27 11 36 51 +17 55,7 33,18 140 915 16 50
XI. 16 11 38 47 +17 52,5 32,89 024 7058 15 32
XII. 6 1140 04 417 55,1 32,55 . 2306 641 14 16
26 11 40 34 +18 03,1 32,21 21 46 522 12 58

Pluto je od zatatku ledna do poloviny Fijna v souhvézdi Lva, od
poloviny F{jna do konce roku v souhvézdi Panny. Piiznivé pozorovaci
podminky jsou na poddtku roku, nebot planeta je 5. biezna v opozici
se Sluncem. Jasnost Pluta je v tuto dobu asi 14™,5. Konjunkce planety
se Sluncem nastdva 9. zaii; dne 30. kvétna a 28. prosince je Pluto
v zastavee. V efemeridé je uvedena astrometrické rektascenze a dekli-

nace vztazend ke strednimu ekvinokeiu 1950,0.
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ELONGACE PLANET (0t 8C)

Mésic, den Merkur | Venuse Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun | Pluto
o © o ©° o (<] o ]

I. 0 217 257 106 Z 127V 52V | 1156 Z 507Z | 11272

10 23 Z 232 114 Z 117V 43V | 125 Z 60 Z 122 2

20 21Z 207 122 Z 107V 34V | 135 Z T0Z | 1322

30 172 18Z 132Z 97V 25V | 146 Z 80 Z 141 Z

II. 9 112 15 Z 143 Z 88V 16V | 156 Z 90Z | 151 Z

19 5Z 137 155 Z 9V TV | 167 Z 100Z | 159 Z

III. 1 5V 11Z | 168Z 0V 3Z 177 Z 110Z | 164 Z

11 13V 87 176 V 61V 117Z | 172V | 120Z | 164V

21 19V 67 164 V 53V 20 Z 162V | 130Z | 159V

31 14V 37 1561V 45V | 297Z 152V | 14027 | 151V

Iv. 10 3Z 1Z 139V 37TV 37Z | 141V | 150 Z 142V

20 18Z 2V 120V 30V 46Z | 131V | 160Z | 132V

30 25Z 5V 120V 22V 55Z | 121V | 170Z | 123V

V. 10 26 Z v 112V 15V 647 | 112V | 178V | 114V

20 227 10V 105V sV 73Z | 102V | 169V | 104V

30 15Z 13V 99V 1V 827 92V | 160V 95V

VI. 9 3Z 15V 93V TZ 917 83V | 1560V 86V

19 9V 18V 88V 14 Z 100 Z 74V | 140V MV

29 18V 21V 83V 22 7 110 Z 64V | 130V 68V

VII. 9 25V 23V 9V 29 Z 119 Z 55V | 121V 59V

19 27V 26V 5V 36 Z 129 Z 46V | 111V 50V

29 24V 28V 1V 44 Z 139 Z 37V | 101V 41V

VIII. 8 14V 31V 67V 52Z | 149Z 28V 92V 33V

18 6 7Z 33V 64V 59 Z 159 Z 19V 82V 25V

28 17 Z 36V 60V 67Z | 170Z | 10V 3V 18V

X, 7 17 Z 38V 57V 76 Z 178V 1V 63V 14V

17 97 40V 54V 847 | 169V 8Z 54V 16 Z

27 17 42V 51V 937 159V 17 Z 44V 217

X, 7 A% 43V 48V | 1027 148V 27 Z 3BV 307

17 13V 45V 46V | 1127 138V 36 Z 26V 392

27 18V 46V 43V | 122Z | 127V 45 7 16V 48 Z

XI. 6 22V 47v 40V | 132Z | 117V 55 Z 6V 57Z

16 23V 47V 38V | 143Z | 107V 65 Z 47 66 Z

26 15V 47V 35V | 154 Z 97V 4 Z 14 Z 57

XII. 6 Tz 45V 33V | 166 Z 87V 84 Z 237 85Z

16 20 Z 43V 30V | 17T Z 8V 94 Z 33Z 95 Z

26 217Z 38V 28V | 171V 68V | 104 Z 437 | 105 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(or BEC)
MERKUR
Mésic, den [ ! | b | ’ | Mésic, den | 1 | b ] .
Q- 7 Q 7 (o] s o ’
I. 0 155 39 +640 0,3563 VII. 9 310 05 +2 09 0,4312
10 | 19627 | 4340 | 0,4123 19 | 23945 | —127 | 0,4614
20 228 10 —002 0,4523 29 267 20 —4 28 0,4646
30 256 08 —319 0,4667 | VIII. 8 206 26 —6 31 0,4404
II. 9 284 12 —550 0,4534 18 331 06 —649 0,3929
19 316 02 —7 00 0,4144 28 16 41 —339 0,3366
III. 1 356 29 —529 0,3587 X, 7 75 62 +318 0,3075
11 5033 | 4019 | 0,3130 17 | 13551 | +700 | 0,3852
91 | 11244 | 1621 | 0,3178 97 | 18158 | +503 | 0,3913
31 16500 | ~615 | 0,3680 X. 7 | 21628 | +124 | 0,4394
IV.10 203 26 4255 0,4222 17 245 24 —207 0,4643
20 234 01 —045 0,4574 27 273 01 —4 58 0,4619
30 261 43 —356 0,4662 XI. 6 302 53 —6 46 0,4324
V.10 290 14 —613 0,4475 16 339 17 —632 0,3813
20 | 32322 | —658 | 0,4040 26 2743 | —226 | 0,3269
30 616 | —440 | 0,3473 | XII. 6 8841 | +435 | 0,3086
VIi. 9 63 05 +150 { 0,3090 16 146 27 -+ 656 0,3458
19 | 12436 | +649 | 0,3257 26 | 18042 | +421 | 0,4025
29 178 45 1541 | 0,3797
| !
VENUSE MARS
Misic, den ! | b l r ! \ b r
e ’ | o ’ (=} ’ Q ’
I. 0 219 53 +201 0,7232 138 45 +151 1,6588
20 251 47 4016 0,7258 147 31 +150 1,6643
TI. 9 | 28328 | —133 | 0,7277 15616 | 4146 1,6659
L. 1 31505 | —254 | 0,7282 16500 | +140 1,6635
21 34646 | —324 | 0,7273 17347 | +131 1,6572
IV. 10 1836 | —252 | 0,7252 18240 | +121 1,6471
30 5035 | —129 | 0,7225 19140 | --108 1,6333
V. 20 8246 | 4023 | 0,7201 20050 | 053 1,6162
VI. 9 | 11508 | +208 | 0,7186 21013 | 036 1,5962
29 147 38 +313 0,7186 219 52 +018 1,5737
VII. 19 180 06 +318 |, 0,7201 229 48 —001 1,5492
VIII. 8 212 21 +222 | 0,7225 240 03 —021 1,5236
28 244 19 4043 | 0,7252 250 40 —040 1,4975
IX. 17 276 02 4109 f 0,7273 261 39 —059 1,4718
xX. 7 307 40 —239 | 0,7282 273 02 —117 1,4476
2% 339 20 —3 22 l0,7277 284 46 —131 1,4259
XI. 16 11 07 —305 | 0,7258 296 51 —143 1,4076
XII. 6 43 04 —152 0,7232 309 13~ —149 1,3936
26 7512 | —004 | 0,7206 32147 | —151 1,3848
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JUPITER SATURN
Mésic, den l b 7 ! b >
} < ’ (=] ’ o 7 { o 7/
I. 0 | 5519 —055 5,0103 33546 | —141 9,7485
20 57 07 —053 5,0153 33624 | —142 9,7429
II. 9 58 54 —052 5,0204 337 03 —143 9,7373
III. 1 60 41 —050 5,0256 337 41 —144 9,7316
21 62 27 —048 5,0311 338 20 —145 9,7260
Iv. 10 64 14 —046 5,0366 338 59 —147 9,7203
30 66 00 —044 5,0424 339 37 —148 9,7145
V. 20 6746 | —042 5,0482 340 16 —149 9,7088
VI 9 6932 | —040 5,0542 340 55 —150 9,7030
29 71 17 —0 38 5,0603 34134 | —151 9,6972
VII. 19 73 02 —0 36 5,0665 342 13 —152 9,6914
VIII. 8 T4 47 —0 34 5,0729 342 52 —153 9,6855
28 ‘ 76 32 —031 5,0793 343 31 —155 9,6797
IX. 17 | 7816 —029 5,0859 344 10 —1356 9,6738
X. 7 | 8000 —027 5,0925 344 49 —157 9,6679
27 81 44 —025 5,0992 345 28 —158 9,6620
XI. 16 83 28 —022 5,1060 346 07 —159 | 9,6560
XII. 6 8511 —020 5,1129 346 46 —200 | 9,6500
26 86 54 —018 5,1199 347 25 —201 ‘ 9,6441
|
URAN NEPTUN
Mésic, den 1 b 7 4 b 7
o 7’ (<} ré o ’ o 3
L. 0 162 00 +0 46 18,2900 227 53 +146 30,3224
II. 9 162 31 +046 18,2892 228 07 . 4146 30,3224
III. 21 163 02 +0 46 18,2884 228 21 +146 30,3223
IV. 30 163 33 +046 18,2878 228 35 +146 30,3223
VI. 9 164 04 +046 18,2872 228 49 +145 30,3222
VIL. 19 164 35 +046 18,2866 229 04 +145 30,3222
VIII. 28 165 06 40 46 18,2862 229 18 +145 30,3222
X, 7 165 37 +046 18,2858 229 32 +145 30,3222
XI. 16 166 08 +046 18,2855 220 46 +145 30,3222
XII. 26 166 39 +0 46 18,2852 230 00 +145 30,3222
PLUTO
Rok, mésic, denl 1 | b I r Rok, mésie, denl i | b 7
{ ° ’ o ’ o ’ o v
1964 X1I. 21 ! 164 26 | +-14 07| 32,7106 | 1965 VII.19 | 165 49 | 414 2032,5700
1965 II. 9 | 164 53 | +14 11| 32,6635 X. 71166 16| 414 25 32,6236
IV.30 1 165 21 | 14 16| 32,6166 XI1T.26 | 166 44 | 14 29 (32,4774
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D. ZATMENT A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENT

V roce 1965 budou celkem &tyii zatméni: dvé zatméni Slunce a dvé
zatméni Mésice, z nich ale jen zatméni Mésice budou u nés pozorovatelna.
Zatméni na,sledup v tomto Sasovém p01ad1 dne 30. kvétna bude tiplné
zatmén{ Slunce, v noci z 13. na 14. ¢ervna Uplné zatméni Mésice, dne
23. listopadu prstencové zatméni Slunce a 8. prosince polostinové za-
tméni Mésice.

ZATMENI SLUNCE

U plné zatméni Slunce dne 30. kvétna
(u nés neviditelné)

Zatatek zatméni v 19"42™ §EC, maximum (velikost 1,027) v 22b18™
SEC a konec dne 31. kvétna v 0"53™ SEC. Zatméni bude viditelné
v severozipadni éisti Jizni Ameriky, na jihu Severni Ameriky a v jizni
éasti Pacifického ocednu. Pasmo totality se tdhne od Nového Zélandu
(A 171° E Gr, @ — 36°) aZ po Peru (1 78° W Gr, ¢ — 10°). Stied zatméni
v Pacifiku (1 137°W Gr, ¢ — 4°).

Prstencové zatmént Slunce dne 23. listopadu
(u nés neviditelné)

Zatatek zatméni ve 2025 SEC, stied (velikost 0,983) v 515™ SEJ
a konee v 8"05™ SEC. Zatméni probshne nad Australii, Asii (mimo
NE a SW &ast), pres Velké Sundy a konéi v zépadni Casti Pacifiku.
Pasmo anuldrnfho zatméni se tdhne od afginsko-sovétskyceh hranic
(A 65°E Gr, @ -+ 38°) pies Indonésii; stfed leZi nad Borneem (4 116°E Gr,
@ + 4°) a konec u Gilbertovych ostrovi v Pacifiku (A 175°E Gr, ¢ + 5°).

ZATMENT MEST{CE

Cldsteéné zatméni Méstce 14. Servna
(u nds dastednd viditelnd)

Zaditek zatméni je viditelny v jihovychodni ¢isti Tichého ocednu,
v Jizni Americe, na vychodnim pobfeii Severni Ameriky, v Atlantickém
ocednu, v Evropd, v Africe, v jihozdpadni 4sti Asie a v Antarktidé&.
Konee je viditelny v zapadnl Evropé, v Africe, v Atlantickém ocednu,
v jihovychodni poloving Severni Ameriky, v jifni Americe, v jiho-
vychodni ¢dsti Tichého ocednu a v Antarktids.
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Elementy zatméni:

geocentrické opozice v rektascenzi (EC) ............ 2h05m4.3°
rektascenze Slunce ........ ...l 528 41
rektascenze Mésice ....... ... oo, 17 28 41
hodinova zména rektascenze Slunce ................ + 10
hodinové zména rektascenze Mésice ................ -+ 2 11
deklinace SIUR0e: | & . v« s suweemmsiyomses s i s vass 55 os s +23°14,9
deklinace Mésfce ... ..coiven i —24 04,7
hodinové zména deklinace Slunce .................. + 0,1
hodinova zména deklinace Mésice .................. — 44
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce ........... 0,1
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice ........... 54.6
zdénlivy polomér Slunce .................. ... . .. 15,7
zdénlivy polomér Mésfee ...................... ..., 14.9
Pribéh zatméni (SEC):
vstup Mésice do polostinu .............0c.0i...L. 0"15,4™
vstup Mésice dostinu ......... .. ... .. il 1 58,0
S0 i 5015) 01 N T T I T I I T LI TY 2 48,8
vystup Mésice ze stinuw ....... ... ...l 3 39,6
vystup Mésice z polostinu ...l 5 22,2
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//////////

I

90° 270°

Velikost zatméni je 0,18 (v jednotkéch mési¢ntho priméru), poziéni
thel zadatku &dsteiného zatméni je 34°, konce Casteéného zatméni
343°. ProtoZe u nés 14. ervna Mésic zapada v 3"58‘“, nebude konee
zatméni pozorovatelny. Prubéh zatméni je graficky znézornén na obr. 16.
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Polostinové zatméni Mésice 8. prosince
(u nés viditelné)

Zaddtek zatméni je viditelny ve vychodni poloviné Evropy, v severo-
vychodni é4sti Afriky, ve v&tS{ 4sti Indického ocednu, v Asii, v Australii,
v Ocednii, v Tichém ocednu s vyjimkou jihovychodni &dsti, v severo-
zapadni ¢4sti Severni Ameriky a v severnich polarnich krajich. Konec
je viditelny ve vychodni éisti Atlantického ocednu, v Evropé, v Africe,
v Indickém ocednu, v Asii, v severozipadni &asti Tichého ocednu,
v zapadni é4sti Aljadky a v severnich polarnich krajich.

Elementy zatméni:

geocentricks, opozice v rektascenzi (EC) ........... 17"33m38s
rektascenze Slunce ............cooiiiiiinnii... 17 1 02
reaktascenze Mésice .........civiiineriininininann 5 102
hodinov4 zména rektascenze Slunce ............... + 11
hodinov4 zména rektascenze Mésfece ............... + 2 34
deklinace Slunce ........ccvieriiiiiinnennn.. — 22°45,2’
deklinace Mésice ....ovvviiiiinii i -+ 23 50,5
hodinovéa zména deklinace Slunce ................. — 0,3
hodinova zména deklinace Mésice ................. 4+ 6,8
ekvatoredlni horizontélni paralaxa Slunce .......... 0,1
ekvatorealni horizontalni paralaxa Mésice .......... 59,5
zddnlivy polomér Slunce ............ooiiiii..... 16,2
zdénlivy pomér Mésfce ................... ... ... 16,2

Pribéh zatméni (SEC):

vstup Masice do polostinu ................0iil 16"07,5™
stied polostinového zatméni ...................... 19 09,9
vystup Mésice z polostinu ........... ...l 20 12,3
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180°

Obr. 17.

Penumbrilni velikost zatméni je 0,91 (v jednotkich mésiéniho pri-
méru), poziéni thel zaddtku polostinového zatméni je 122°, konce
polostinového zatméni 215°. ProtoZze u nés 8. prosince vychdzi Mésic
v 15"42™ nastane zaddtek zatméni kritce po vychodu Misice. Pribsh
zatméni je graficky zndzornén na obr. 17.

80



ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Ptipojend tabulka ptindsi prehled zakryt viditelnych v nasi republice.
Vypodet mezinarodniho stfediska kralovské hvézdé,rny v Grenwichi-
-Herstmonceaux byl proveden pro dvé mista na&f republiky, pro Prahu
a Hodonin, tedy pro oblast hvézdiren v Cechéch a na Morav$ (fada
lidovych hvézdéren v okoli Hodonina); posledntho mista lze s uspéchem
uzit i pro zépadni Slovensko.

Pro Prahu byly voleny zdkladni soufadnice byv. hvézdirny Karla

Novéka na Smichové 1, = — 14°24,5" = — 14,408°, g, = + 50°04,7" =
=+ 50°,078. Pro Hedonin zvoleny souf‘adnice tamnéjsi lidové hvéz-
dérny Ao = — 17°07,9" = — 17,132°, = | 48°51,1' = -}- 48,852°.

Pro jiné mlsto republiky o soufadnicich ,1 Q@ obdrzune okam?zik za,krytu ¢
v SEC podle vzorce

t=T+ a(d — &) + blg — @) ;

piitom volime za zédklad hodnoty nasi tabulky (7', a, b, 1, ¢,) bud
Prahu nebo Hodonin podle toho, kterému méstu je pozorovaei misto
bliz&i, P je pozitni uhel, ve kterém hvézda zmizi, D, resp. se objevi R.
Méiime jej ve stfedu mésiéntho disku a pocéitdme od severu pies vychod
k jihu a zédpadu (proti sméru pohybu hod. rudidek).

V r. 1965 nedojde k zddnému vyznaénému zakrytu hvézdy nebo pla-
nety. Ale i sledovani zédkryt slabych hvézd je velmi vyznamné, protoze
prispfvd k uréeni efemeridového Gasu, tj. ke kontrole rovnomérnosti
zemské rotace. V tabulce Jsou uvedeny i ,teéné” zakryty, tj. kratko-
trvajici, jejichZ pozorovanim lze kontrolovat opravu astr. 8itky Mésice.
Jejich vypodet je velmi zavisly na pozorovacim misté, a proto platipfesné
jen bud pro Prahu nebo Hodonin a neuvadime soudinitele a4 a b. Pro
ostatn{ mista jsou to jen orientaéni hodnoty; pozorujeme-li vstup,
pak jeho das, o ktery se bude lisit od hodnoty vypoétu, pridame s opad-
nym znaménkem k vypoétenému Sasu vystupu a dostaneme opraveny
éas V}'fstupu.

Na tzemi nafeho stdtu pozorovani zdkrytl organizuje Lidova hvéz-
darna ve Valafském Meziiiti za spoluprace sekee pro sledovéni zakrytt
Cs. astronomické spoleénosti pii CSAV (Praha — planetérium).

6 Hvizddfskd rotenka 1965 81
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E. KALENDAR UKAZU

V kalendé¥i najdeme faze Mésice, planetarni dkazy a zatméni. Ostatni
dkazy jsou uvedeny v piislusnych 8astech roéenly. Konjunkei planet
rozumime okam#ik, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pfi dolnt konjunkei je planeta vnovu a pii hornt konjunkei v Gpliku.
Pri opozici se rozdil geocentrickych délek rovné 180°. Konjunkee planct
s Mésicem nebo s jasnéjéimi huézdami nastanou, kdyZ rozdil rektascenzi
obou téles se rovna nule. Soudasné udavame rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udévaji polohu souhvézdi spolu s nékterymi vyznad-
nymi objekty uvedenymi pod kazdou mapkou. Casové udaje v kalend4ti

tikazi jsou v SEC.

Zkratky, latinskd o deskd jména souhvézdl .

And Andromeda - Andromeda

Aqr Aquarius - Vodnar .

Aql Aquila - Orel

Ari Aries - Beran

Aur Auriga - Vozka

Boo Bootes - Bootes

Cam Camelopardalis - Zirafa

Cnc Cancer - Rak

CVn Canes Venatici - Honie psi

CMa Canis Maior - Velky pes

CMi Canis Minor - Maly pes

Cap Capricornus - Kozorozec

Cas Cassiopeia - Kasiopeja

Cep Cepheus - Cefeus

Cet Cetus - Velryba

Com Coma Berenices - Ktice Be-
reniky

CrB Corona Borealis -

Crv Corvus - Havran

Crt Crater - Pohar

Cyg Cygnus - Labuf

Del Delphinus - Delfin

Dra Draco - Drak

Equ Fguuleus - Maly kktn

Eri Eridanus - Eridan

Gem Gemini - Blizenci

Her Hercules - Herkules

Sev. Koruna

86

Hya Hydra - Hydra

Lac Lacerta - JeStérka

Leo Leo - Lev

LMi Leo Minor - Maly lev

Lep Lepus - Zajic

Lib Libra - Véhy

Lyn Lynx - Rys

Lyr Lyra - Lyra

Mon Monoceros - Jednorozec

Oph Ophiuchus - Hadonos

Ori Orton - Orion

Peg Pegasus - Pegas

Per Perseus - Perseus

Psc Pisces - Ryby

PsA Piscis Austrinus - Jizni ryba

Sge Sagiita - Sip

Sgr Sagittarius - Stielec

Sco Scorpius - Stir

Scu Scutum - Stit

Ser Serpens - Had

Tau Taurus - Byk

Tri Trzangulum Boreale - Troj uhel-
nik severni

UMa Urse Maior - Velky medvéd

UMi Urse Minor - Maly medvéd

Vir Virgo - Panna

Vul Vulpecula - Listitka



LEDEN

Merkur na ranni obloze.

Venude polatlkem mésice rano kratce pred vychodem Slunce.

Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

2¢ gh
2 929
6 23
7 8
8 10
10 21
10 22
12 18
17 15
20 16
21 16
24 9
14 12
25 18
29 21
31 2
31 6

v souhvézdi Panny, vychazi pozdé veder.
v souhvézdi Berana, zapada po ptlnoei.
v souhvézdi Vodnaire, zapada brzy vecler.
v souhvézdi Liva, vychézi veder.

v souhvézdi Vah, vychazirdno.

Pallas v konjunkei se Sluncem.

Mésie v novu.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severns).
Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 1° severné).
Merkur v nejvétii zdpadni elongaci (23°).

Jupiter v zastdvee.

Mésie v prvni étvrti.

Jupiter v konjunkei s Mésfcem (Jupiter 2° severng).
Mésic v aplitku.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizné).

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jiZné).
Merkur v konjunkei s Venuéi (Merkur 0°,5 jizné).
Mésic v posledni étvrti.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° jizné).
Mars v zastévee.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severns).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severng).
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UNOR

Merkur nepozorovatelny.

Venuse nepozorovatelna.

Mars v souhvézdi Panny, vychazi veder.

Jupiter v souhvézdi Berana, na obloze v prvni poloving noci.
Saturn nepozorovatelny. '

Uran v souhvézdi Liva, na obloze po celou noc.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi po pllnoei.

1918 Mésic v novu.
1 23 Ceres v konjunkei se Sluncem.
3 11 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné).
9 4 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severné).
9 10 Mgésic v prvni Stvrti.
16 1 Mssic v upliku.
17 1 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizné).
17 23 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jiZné).
20 14 Neptun v zastévee.
22 2 Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 0°,8 jiZné).
23 7 Mésic v posledni étvrti.
24 4 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
26 11 Saturn v konjunkei se Sluncem.
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi poéatlkem ledna ve 231, v poloviné ledna ve 22b, kon-
cem ledna a poditkem tinora ve 21, v poloving tinora ve 202 a koncem
inora a poditkem bfezna v 192 mistniho stfedniho Gasu.

Zajimavé objekty

. v And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1, vzd. 10", poz. tihel 63°.

M 31, galaxie v Andromed§ viditelnd prostym okem.

Plejady (Kuratka), pohybova hvézdokupa v Byku.

. Dvojita hvézdokupa u y a kb Persei viditelnd prostym okem.

M 42, mlhovina v Orionu, uvnitf étyfnésobna hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditelnd prostym okem.

. & Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m vzd. 2", poz. Ghel 149°.

= N I IO
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BREZEN

Merkwr na veéerni obloze.

Venuse nepozorovatelné.

Mars v souhvézdi Lva, na obloze po celou noe.

Jupiter v souhvézdich Berana a Byka, zapada vedler.
Saturn nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Lva, na obloze po celou noe.

Neptun v souhvézdi Vah, na obloze v druhé poloviné noci.

2911% Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° severnd).
3 11 Meésic v novu.
3 15 Uran v opozici se Sluncem.
5 21 Pluto v opozici se Sluncem.
8 16 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severné).
9 13 Mars v opozici se Sluncem.
10 19 Msésic v prvni étvrti.
12 2 Mars nejbliZe Zemi.
16 9 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZn8).
16 18 DMars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jizné).
17 12 Msésie v apliku.
21 11 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,5 jiZné).
21 21 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°).
25 3 Meésic v posledni ¢tvrti.
29 12 Merkur v zastavee.
30 14 Saturn v konjunkei s Mésicem (Shturn 4° severns).
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"DUBEN

Merkur potatkem mésice veéer kratee po zdpadu Slunce.

Venude nepozorovatelné.

Mars v souhvézdi Lva, zapadad v rannich hodinéch.

Jupiter v souhvézdi Byka, zapada veder.

Saturn vsouhvézdi Vodnéte, vychazi rano kratee pied vychodem Slunce.
Uran v souhvézdi Liva, na obloze po celou noc.

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi veder.

2¢ 1" Mssic v novu.
3 1 Mars v konjunkei s Uranem (Mars 3° severng).
5 7 Jupiter v konkunkei s Mésicem (Jupiter 1° severng).
8 14 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.
9 2 Mesic v prvni étvrti.
12 5 Venuse v horni konjunkei se Sluncem.
12 13 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jiZn8).
12 15 TUran v konjunkeci s Mésicem (Uran 5° jiZné).
16 0 Meésic v tiphiku.
17 19 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,4 jiZng).
21 0 Merkur v zastavee.
21 9 Mars v zastdvee.
23 22 Msésic v posledni étvrti.
27 4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné).
29 12 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severné).
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Obr. 19.

Poloha souhvézdi poéitkem biezna v OB, v poloving biezna ve 23h,
koncem bfezna a podatkem dubna ve 228, v poloviné dubna ve 21b,
koncem dubna a podatkem kvétna ve 20t mistniho stfedniho Casu.

Zajimavé objekty

6. M 35, hvézdokupa v BliZzencich viditelna prostym okem.
7. & Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0 a 2,9m, vzd. 2", poz. tthel 169°,
8. Praesepe (Jeslicky), hvézdokupa v Raku viditeln4 prostym okem.
9. v Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9m, vzd. 4", poz. thel 121°,
10. ¢ UMa (Mizar), dvojhvézda 2,4 a 4,0m, vzd. 14", poz. thel 150°.
11. 9 Vir, dvojhvézda 3,6™ a 3,7™, vzd. 5", poz. thel 306°.
12. ¢ Boo, dvojhvézda 2,7 a 5,3m, vzd. 3", poz. thel 338°.
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KVETEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude koncem mésice veter kratce po zdpadu Slunce.
Mars
Jupiter nepozorovatelny.

Saturn v souhvézdi Vodnéare, vychazi rano.
Uran
Neptun v souhvézdi Vah, na obloze po celou noc.

v souhvézdi Liva, zapada po ptlnoci.

v souhvézdi Lva, zapadé po pilnoci.

1913" Mésic v novu.

24
29
30
30

20

1
14
16

7
13
20
21

1
13
23

5
16
16
20

8
19

30 22

Vesta v konjunkei se Sluncem.

Jupiter v konjunkei s Mésicem {Jupiter 0°,5 severns).
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaei (27°).

Mars v konjunkei s Uranem (Mars 1° severné).
Mésic v prvni étvrti.

Neptun v opozici se Sluncem.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizné).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,5 jiZng).
Mésic v upliku.

Uran v zastivce.

VenuSe v konjunkei s Aldebaranem (Venuse 6° severné).

Mésic v poslednf étvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0°,5 severné).
Jupiter v konjunkei se Sluncem.

Pluto v zastivcee.

Mésic v novu.
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CERVEN

Merkur koncem mésice na velerni obloze.

Venufe na obloze veéer kratce po zapadu Slunce.

Mars v souhvézdich Lva a Panny, na obloze v prvni poloviné noci.
Jupiter nepozorovatelny.

Saturn v souhvézdi Vodnafe, na obloze v druhé poloviné noci.

Uran v soulvézdi Lva, zapadd kolem pfiluoci.

Neptun v souhvézdi Vah, na obloze v prvni poloving noeci.

69 2" Uran v konjunkei s Mésfcem (Uran 5° jizn8).

6 13 Meésic v prvni étvrti.

6 17 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° jiZné).
11 6 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,5 jizné).
11 20 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
14 3 Mésic v dplitku (8asteéné zatméni Mésice).
21 2 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné).
22 T Mésic v posledni étvrti.
25 18 VenusSe v konjunkei s Polluxem (Venu$e 5° jizng).
27 19 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 0°,7 jiZn8).
27 23 Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 5° jiZné).
29 6 Meésic v novu.
29 8 Saturn v zastavce.
30 14 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jizns).
30 17 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuge 2° jizné).
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Obr. 20.

Poloha souhvézdi potitkem kvétna ve 2P, v poloviné kvétna v 1h,

koncem kvétna a poditkem &fervna v OB, v poloving dervna ve 23,
koncem &ervna a poditkem éervence ve 22 mistniho stfedniho dasu.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

Zajimavé objekty

& Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,3m, vzd. 230", poz. ihel 314°,

& Ser, dvojhvézda 4,2m a 5,3m, vzd. 47, poz. (hel 179°.

M 13, kulové hvézdokupa v Herkulu viditelnd prostym okem.

« Her, dvojhvézda 3,0m—4,0m (proménna) a 5,4, vzd. 5”, poz. thel
1100. ]
B Sco, dvojhvézda 2,9 a 5,1m, vzd. 14", poz. thel 23°.

¢ Liyr, dvé hvézdy 4,5™ a 4,7 ve vzddl. 207" & poz. uhlu 173°, které
dobré oko jesté rozlisf; kazdé z nich je dvojhvézdou: ¢! slozky 5,1m
a 6,2m vzd4al. 3", poz. thel. 3°, g2 slozky 5,Im a 5.4m, vzdal. 2" poz.
thel 102°,
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CERVENEC

Merkur na vederni obloze.
Venude na obloze veder kratee po zapadu Slunce.

Mars

v souhvézdi Panny, zapada veéer.

Jupiter v souhvdzdi Byka, na obloze rdno pied vychodem Slunce.
Saturn v souhvézdi Vodnale, vychézi veder.

Uran

v souhvézdi Lva, zapada brzy veéer.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadé kolem pilnoci.

3910" Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).

4 1
4 22
5 21
8 11
13 18
18 8
19 0
19 7
21 19
24 19
25 15
28 13
29 23
30 8
30 11
30 22
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Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 0°,04 jizné).
Mars v konjunkei s Mésicern (Mars 5° jiZné).

Mésic v prvni étvrti.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,6 jiZné).
Mésic v tpliku.

Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 3° severns).
Merkur v nejvétdi vichodni elongaci (27°).

Merkur v konjunkei s Venudi (Merkur 3° jiZné).
Mésic v posledni dtvrti.

Venuse v konjunkei s Regulem (Venude 1° severng).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° jizné).
Mésic v novu. ‘

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 9° ji#ng).
Neptun v zastavce.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jizné).
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizné).



SRPEN

Merkur koncem mésice rino kritee pfed vychodem Slunce.
Venude na obloze veder kritce po zdpadu Slunce.
Mars v souhvézdi Panny, zapadd kratce po zdpadu Slunce.

Jupiter v souhvézdi Byka, pozorovatelny v druhé poloving noci.

Saturn v souhvézdi Vodnate, na obloze po celou noec.
Uran nepozorovatelny.
Neptun v souhvézdi Vah, zapad4 veler.

19 2" Merkur v zastavee.
16 Junec v opozici se Sluncem.
10 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° jizné).
7 Mésic v prvni étvrti.
17 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,4 jizné).
9 Venuse v konjunkei s Uranem (Venuse 0°,8 severns).
18 Pallas v opozici se Sluncem.
17 Mars v konjunkei se Spikou (Mars 2° severns).
12 9 Meésic v aphiku.
14 11 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
15 20 Merkur v dolni konjunkei sz Sluncem.
20 5 Meésic v posledni &tvrti.
22 8 Jupiter v konjunkel s Mésicem (Jupiter 2° jizné).
25 0 Merkur v zastdvee.
25 16 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 7° jizng).
26 20 Mésic v novu. ‘
29 7 VenuSe v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jizng).
31 4 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizneé).

o U B D~

7 Hvezdaiskd rocenka 1965
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Obr. 21.

Poloha souhvézdi podatkem éervence v 1B, v poloviné éervence v Ob,
koncem Gervence a potitkem srpna ve 231, v poloving srpna ve 22h,
koncerm srpna a poéitkem zafi ve 212 mistniho stfedniho éasu.

Zajimavé objekly

17. B Sco, dvojhvézda 2,9™ a 5,1m, vzd. 14", poz. thel 23°.

18. & Lyr, dvé hvézdy 4,6™m a 4,70 ve vzdal. 207" a poz. thlu 173°, které
dobré oko jesté rozlisi; kazdd z nich je dvojhvézdou: &' slozky 5,1m
a 6,2m, vzd4l, 37, poz. thel 3°, &2 slozky 5,1m a 5,4m vzd4al. 2", poz.
thel 102°. .

19. g Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 35", poz. thel 55°.

20. « Cap, dvé hvézdy 3,8™ a 4,56™ ve vzddlenosti 6,4’.

21. { Agr, dvojhvézda 4,4™ a 4,6™, vzd. 2” a poz. thel 265°.
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ZART

Merkur v prvni poloving mésice na ranni obloze.

Venude na obloze veder kritce po zéapadu Slunce.

Mars v souhvézdi Vah, zapada kratce po zépadu Slunce.
Jupiter v souhvézdi Byka a BliZenct, vychdzi pied pilnoei.
Saturn v souhvézdi Vodnére, na obloze po celou noe.

Uran  nepozorovatelny.

Neptun nepozorovatelny.

19 2" Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,1 jizns).

2 2 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (18°).

20 Mésic v prvni étvrti.

17 Saturn v opozici se Sluncem.

14 Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 2° severne)
4 Uran v konjunkei se Sluncem.
4 Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 0°,7 severné).
1 Pluto v konjunkei se Sluncem.

10 13 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng).

11 1 Mésie v upliku.

17 22 Mars v konjunkei s Neptunem (Mars 3° lene)

18 13 Meésicv poslednl étvrti.

18 19 Ceres v opozici se Sluncem.

18 21 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° jizné).

24 0 TUran v konjunkeci s M&sicem (Uran 5° jiZné).

25 4 Meésic v novu.

27 16 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

28 8 Venufe v konjunkei s Mésicem (Venuse 3° jizné).

28 12 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,1 severné).

29 2 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jiZné).

30 7 Venu$e v konjunkei s Neptunem (Venuse 3° jizné).

Nolieslies it Baxil W]
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RIJEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude na obloze veéer po zdpadu Slunce.
Mars
Jupiter v souhvézdi BliZencl, vychézi veder.
Saturn v souhvézdi Vodnare, zapads po pihlnoci.
Uran
Neptun nepozorovatelny.

v souhvézdi Stira, zapadé kratee po zédpadu Slunce.

v souhvézdi Lva, vychézi rdno.

2914" Msésie v prvni &tvrti.
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20
16
21
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15
23
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4

3
10

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng).

" Mésie v uplriku.
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).
Mars v konjunkei s Antarem (Mars 4° severné).
Venuge v konjunkei s Antarem (Venuse 2° severné).
Mésic v posledni étvrti.
Venuse v konjunkei s Marsem (Venuse 1°,6 jizné).
Jupiter v zastévce.
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizZné).
Mésic v novu.
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° jiZné).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,3 severné).
Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 5° jiZné).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0°,01 severné).
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° jiZné).



Obr. 22.

Poloha souhvézdi podatkem zatri ve 232, v poloviné zaif ve 221, koncem
z4ll a poditkem Fijna ve 2IP, v poloving ¥jna ve 202, koncem fijna
a poddtkem listopadu v 192 mistniho stfednibo ¢asu.

Zajimavé objekty

19 B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 35”7, poz. dhel 55°.
o Cap, dvé hvézdy 3,8™ a 4,5™ ve vzdalenosti 6,4.
21 ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4m g 4.6, vzd. 2”, poz. tGhel 268°,
22. o« Psc, dvojhvézda 4,3m a 5,31, vzd. 2”, poz. Ghel. 294°,
1. » And, dvojhvézda 2,3m a 5,1m, vzd. 10", poz. dhel 63°.
2. M 31, galaxie v Andromedg, viditeln4 prostym okem.
3. Plejady (IXutatka), pohybova hvézdokupa v Byku.
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LISTOPAD

Merkur na vederni obloze jen kritee po za,padu Slunce.

Venude na veéerni obloze.

Mars v souhvézdich Stira a Stielce, zapadé kratce po zdpadu Slunce.
Jupiter v souhvézdich BliZzenct a Byka, na obloze téméf po celou noe.
Saturn v souhvézdi Vodnate. na obloze v prvni poloviné noci.

Uran v souhvézdi Lva, vychézi po piinoei.

Neptun nepozorovatelny.’

1¢ 9" Mésic v prvai &byrti.
3 23 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
9 5 Mésic v uphiku.
9 9 Merkur v konjunkei s Antarem (Merkur 2° severng).
12 9 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).
12 9 Neptun v konjunkei se Sluncem.
13 4 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (23°).
14 19 Saturn v zastévcee. .
15 21 Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (47°).
16 3 Mssic v posledni &tvrti.
17 19 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZng).
23 5 Meésic v novu.
23 6 Merkur v zastévee.
24 15 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0°,1 jiZné).
26 6 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné).
27 7 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 0°,7 severné).
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PROSINEC

Merkur v druhé poloviné mésice na ranni obloze.
Venusde na vederni obloze.

Mars

v souhvézdich Strelee a KozoroZce, zapadd kratce po zipadu

Slunce.

Jupiter v souhvézdi Byka, na obloze po celou noc.
Saturn v souhvézdi Vodnéie, na vederni obloze.
Uran v souhvézdi Liva, na obloze v druhé poloving noei.
Neptun v souhvézdi Vah, na obloze rdno kratce ped vychodem Slunce.

1¢ 6" Mésic v prvni étvrti.

1

3

8

9
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15
15
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28
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8
5
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1
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2
18
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1
22
10
15
5
7
10
18
3

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné).
Merkur v dolni konjunkei se Sluncam.

Mésic v tpliku (polostinové zatméni Mésice).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° jizné).
Merkur v zastdvce.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).

Mgsic v posledni &tvrti.

Jupiter v opozici se Sluncem.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0°,5 severné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severné).
Venu$e ma nejveétsi jasnost.

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (22°).

Merkur v konjunkei s Antarem (Merkur 7° severné).
Meésic v novu.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné).
Uran v zastévcee.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severné).
Pluto v zastavee.

Vesta v opozici se Sluncem.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné).
Mésic v prvni étvrti.
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Obr. 23.

Poloha souhvézdi poditkem listopadu ve 22, v poloving listopadu ve
21h, koncem listopadu a podatkem prosince ve 201, v poloving prosince
v 190 a koncem prosince v 188 mistniho stfednfho dasu.

Zajtmavé objekty

. « Psc, dvojhvézda 4,3 a 5,3™, vzd. 2", poz. dhel 296°.

. v And, dvojhvézda 2,3m a 5,1m, vzd. 10", poz. Ghel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedg, viditelnd prostym okem.

. Plejady (Kuidtka), pohybové hvézdokupa v Byku.

Dvojitd hvézdokupa u ¥ a % Persei, viditelna prostym okem.
M 42, mlhovina v Orionu, uvnit étyfndsobné hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZencich, viditelnd prostym okem.

I S

104



PLANETOIDY

Efemeridy étyT nejvétsich planetoid

EC, ekvinokecium 1950,0

. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Datum B:el;tza:- Deklinace 1;:'{:_ Datum R:cl:"f:' Deklinace ]1):;:'
1. Ceres 2. Pallas
Vel. 30.IV.: 9,Im 17, IX.: 7,8m Vel. 21. III.: 10,6m —8, VIII.: 9,7m
h m L ” h i@ o s ”
III. 2 III. 2 19 58,4 + 603 | 2,20
22 22 20 20,3 + 803 | 2,29
Iv. 11 . . . Iv. 11 20 38,5 +1019 | 2,42
V. 1 23 19,5 —1341 | 2,56 V. 1 20 52,1 41240 | 2,58
21 24 43,5 —1203 | 2,75 21 20 59,9 41453 | 2,79
VI. 10 004,0 | —1057 | 2,99 VI. 10 21 00,9 +16 37 | 3,01
30 019,9 —1033 | 3,29 30 20 54,3 +1726 | 3,24
VIL. 20 |- 029,86 —1100 | 3,64 | VII. 20 20 41,5 +16 50 | 3,42
VIII. 9 0314 | —1220 | 4,01 | VIIL. 9 20 25,9 +14 37 | 3,49
29 024,2 —1419 | 4,31 29 20 12,7 41105 | 3,42
IX. 18 0 09,8 —1619 | 4,44 IX. 18 20 06,0 + 702 | 3,24
X. 8 23 53,3 —17 30 | 4,33 X. 8 20 07,4 4+ 314 | 3,00
28 23 41,5 —17 23 | 4,04 28 20 16,3 4 010 2,76
XI. 17 23 38,1 —1602 | 3,67 XI. 17 20 31,3 — 201 | 2,54
XII. 7 23 43,6 —1348 | 3,32 XII. 7 20 50,8 — 318 2,37
27 23 56,3 —1059 | 3,01 27 2113,5 — 348 | 2,24
3. Juno 4. Vesta
Vel. 21. I1I.: 11,4m—8, VIII.: 9,7m Vel. 19. VII.: 8§,8m —26. XII.: 7,2m
h m o ’ " h m o ’ “”
L. 2 1937,6 | —1110 | 2,41 L. 3 23 31,1 —1022 | 3,36
22 20 02,6 — 935 2,59 £ 21 23 58,6 — 650 3,07
Iv.11 20 24,5 — 748 2,84 II. 10 0 28,2 — 308 2,85
V. 1 20 41,9 — 5459 3,15 .
21 20538 | — 421 | 38,55 i
VI. 10 20 58,2 — 310 | 4,02
30 20 54,1 — 250 4,52 . 3 " s
VII. 20 2041,6 (| — 340 | 4,94 | VIIL 20 4 56,0 +1838 | 2,73
VIII. 9 20 24,7 — 539 | 5,14 | VIII. 9 5 28,4 +1923 | 2,90
29 2010,2 | — 817 | 5,03 29 b 58,2 +1941 | 3,18
IX. 18 2004,4 | —1050 | 4,69 IX.18 6 24,1 +1941 | 3,43
X. 8 20 09,5 —1247 | 4,28 X. 8 6 44,5 +19 32 3,82
28 2024,6 | —1353 | 3,90 28 6 56,9 +19 29 | 4,31,
XI. 17 20 47,7 —14 07 | 3,57 XI.17 6 58,8 41948 | 4,86
XII. 7 21 16,6 —1329 | 3,832 | XIL. 7 6 48,5 +20385 | 5,36
217 21 49,6 —12 04 3,13 27 6 28,3 +21 43 5,61
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KOMETY

V r. 1965 olekdvime ndvrat 6 periodickych komet do p¥isluni, z toho
viak jen dvé byly pozoroviny v poslednich létech, kdeZto ostatni 4
pokladdme za ztracené. Prvé dvé jsou: kometa Wolf 2 — Harrington
a Reinmuth 1, ostatni StyTi: Newjmin 2, de Vico-Swift, Biela a Tempel-
Tuttle. Protoze vSak v poslednich létech byla provedena fada podrob-
nych vypoéti, odekdvame, Ze alespont nékteré z nich se pfec jen podari
znovu objevit. Uvadime je v poradi, ve kterém maji v r. 1965 projit
prislunim:

1. Kometa Wolf 2 — Harrington patii mezi kratkoperiodické komety
novéjdi doby. Poprvé byla pozorovana Wolfem v r. 1924 jako slaby
objekt 17. velikosti, ale teprve pfi svém névratu v r. 1951 — tedy po
4 obézfch — byla znovuobjevena Harringtonem zdanlivé jako nova
kometa. Teprve po srovndni elementt byla zjisténa totoZnost s kometou
Wolfovou z r. 1924. Koncem r. 1957 byla vyhleddna Roemerovou
jako slaby objekt 20. velikosti. Podminky objevu jsou patrny z pfipojené
tabulky:

Kometa: Wolf 2-Harrington

Oznateni Objevena Posl. pozor.

pied- | defini- . - - Pozn.
béimé tivol dne k¥m a kde vel. dne vel.

|
19244d| 1924 LV.

. X11.1924 |Wolf., Heidelberg, fot. | 16 |14. 11.1925| <17,5 B Y
1951k 1952 1I.

X.1951 |Harrington, Mt Palo- 16 |24, IV.1953 14 chvost 27
mar, fot.

XI.1957 |E. Roemerovi, Flag- 20 ' |
staff USA ‘

134

a0 e O

19567¢| 1958 V. |1

V r. 1965 mé projit piislunim v tnoru.

2. Komela Biela patii mezi povéstné komety, u kkterych bylo pozoro-
véno rozdéleni na dvé a pozdéji zjistén i mohutny meteoricky roj. Své
jméno mé podle objevitele z r. 1826, setnika Biely z Josefova, kterému
se podafilo kometu identifikovat jako objekt totoiny s objektem
z r. 1771 a 1805. Kometa byla znovu pozorovina v r. 1845, kdy se dne
13. ledna rozdélila na dvé sloZky, z nichZ obé byly nalezeny i pfi pifétim
navratu v r. 1852; ale to bylo i posledni pozorovini této zajimavé
komety. V daldich létech se misto komety objevily v r. 1872 a 1885
mohutné meteorické dedté, které ale i s vyjimkou r, 1892, témét zcela
ustaly. Podle podrobnych vypodti, kterd v r. 1963 proved] Marsden,
by tato kometa méla v r. 1965 projit prislunim 20. éervna, druhé jadro
o0 13 dnf pozdé&ji. K vétdi zméné elementt dodlo v r. 1901 a 1960, kdy se
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kometa ptiblizila k Jupiteru na 0,51 a 0,56 astr. jednotek. Velké pti-
bliZeni k Zemi nastalo koncem tunora 1866 a 1886. Pfipojujeme tabulku
objevil této komety a vyhledavaci efemeridu v r. 1965.

Objevy komety Bielovy v raznych navratech:

Xometa: Biela

Qznateni Objevena . Posl. pozor.
o T = Pozn.
gé;gé d‘;i’lﬁg- dne k¥m a kde I vel. dne | vel.
|

1771b| 1772 8. I1L.1772 |Montaigne Limoge 4,51 5. IV.I'?'?Q\ — .
1805b| 1806 1I.|10. XI.1805 |Pons Marseille 4-5 | 9.XI11.1805 — @ 6,3

1826al 1826 T.|27. T11.1826 |Bicla Josefov 6-7 | 9. V.1826 — —

1832¢) 1832 I11.|22.VLIT.1882 | — Rim — | 8. 1.1833 — =3
1845d| 1846 II.|26. XI1.1845 |de Vico Rim 9 [27. 1V.1846 5 10—15

185‘2di 1852 I1T.|26. IV.1852 ‘Secci Rim ’9—10 28. 1X.1852 1 x

Vyhledavaci efemerida komety Biela

; : Vzdalenost Vzdalenost 5

Datum Rektascenze Deklinace od Zetnd od Slunce Vel.
|
h m o 7 ‘

1964 XIT. 31 22 02,0 — 715 | 2,887 2,394 15,1
1965 I. 20 22 30,3 — 519 2,894 2,202 14,7
II. 9 23 03,7 — 238 2,838 2,003 ‘ 14,3
1965 XII. 26 16 06,5 —1903 3,362 2,565 15,7
1966 I.15 16 34,7 —19 41 3,358 2,741 16,0

3. Kometa Neujmin 2. Tato kratkoperiodickd kometa mé kritkou
historii: objevena byla Neujminem na observatofi v Simeis v r. 1916
a byl pozorovén jen jediny jeji ndvrat v r. 1927. V r. 1921 byl sice pozo-
rovan mlhavy obladtek na misté, kde piibliZné kometa méla podle vy-
pottu byt, ale nebyl s urcitosti jako kometa rozeznin. V r. 1927 byla
pozorovéana po 4 mésice a to je posledni stopa po této kometé. V r. 1943
byly piiznivé podminky pro jeji vyhledani, ale patrné valeéné udalosti
tomu zabrdnily. V r. 1950 prosla v blizkosti Jupitera (1 a. j.) a vzd4-
lenost perihelu vzrostla na 1,43 a. j. a perioda na 5,6 r. Pro nivrat
v r. 1954 provedla Mitrofanova podrobny vypoéet, ale kometu se nepo-
dafilo nalézt. V r. 1962 znovu prosla v blizkosti Jupitera, tentokrit
ve vzdalenosti 0,33 a.j., ¢im% se ¢ i P znovu redukovaly. Drahu komety
podrobné propoéital Marsden a jako nejblizsi prichod prislunim oznadéil
17. tervenec 1965. Podminky pro nalezenf nejsou vsak pifli§ pifznivé,
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lepd{ budou pfi daldim névratu v r. 1971. Pripojujeme opét tabulky
o objevech komety a kratkou vyhleddvaci efemeridu podle Marsdena:

Kometa: Neujmin

Oznaceni Objevena Posl. pozor.
pred- | defifli- " dne k;’;m a kde | vel doe | vel Forn.
bezné tivai LR i *
1916a| 1916 1I.|24. IT. 1916 | Neujmin Simeis 9-11| 5. VI.1916, 11 —_
1926g| 1927 1.| 5. XI. 1926 | Neujmin Simeis 14,5 | 9. I11.1927| 14,5 @ 0,4
Vyhledavaci efemerida komety Neujmin 2
Datum Rektascenze Deklinace “Z‘&‘%ZE&S" ‘(f)ﬁd&lﬁggzc Vel.
h m o 7
1965 IV. 10 4248 4-23 59 2,175 1,690 15,0
V. 20 6 18,0 +24 02 2,162 1,462 14,3
VI. 29 8 31,0 +17 47 2,123 1,327 13,9

4. Kometa Tempel-Tuttle 1866 I. Tato periodickd kometa s periodou
33 let, se proslavila podobné jako kometa Bielova tim, e byl v listopadu
pozorovan jiZz i v minulych stoletich jeji mohutny meteoricky roj.
Jeji zeela prvé objevent spadé snad do r. 868, ale pozorovani z té doby
je prilis nejisté, abychom tehdy pozorovanou kometu z uréitosti mohli
nadi kometé pfisoudit. Naproti tomu kometa z r. 1366 byla pozorovana
v Cing a v Japonsku od 25. do 30. ¥{jna a byla 3. a# 5. velikosti; rychle
se pohybovala ze souhvézdi Velkého Vozu do Boota a s nejvétsi pravds-
podobnosti byla s nasi kometou identickd. Pozdéji stopy po ni mizi,
az 19. prosince 1865 ji objevil Tempel v Marseilli jako objekt 6. velikosti
a 5. ledna 1866, nezavisle na ném Tuttle na Harvardu v USA; jevila
jadro 12. vel. a slaby ohon !/,°. Posledni jeji pozorovani provedl Oppolzer
ve Vidni 9. Gnora 1866 — byla 10.—11. vel. Pii velkém meteorickém
desti v listopadu 1866 s radiantem v souhvézdi Lva, byla pak oznacena
jako ,,ptvodee tohoto roje. Podrobny rozbor jeji drdhy a souvislost
s kometou 1366 provedl v tficatych létech tohoto stoleti Anglian
Crommelin, ktery proved! i vyhledavaci vypoéet pro navrat v 1. 1932
a 1933. Kometa vSak nalezena nebyla. Podle odhadu by méla projit
prislunim v Cervenci 1965. Bylo by velmi uZitetné po této zajimavé
kometé, jejiz pozvolny rozpad v meteoricky roj jsme pozorovali, zahdjit
pétrani.

5. Kometa de Vico Swift. Také tato kratkoperiodickd kometa Jupite-
rovy rodiny je dnes ztracend, i kdyZ v minulosti byly pozorovany tfi
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jeji prachody piislunim. Poprvé byla pozorovéna 1678, pak az v r. 1844,
a naposled v r. 1894. ProtoZe se v8ak v minulosti nékolikrat pfiblizila
k Jupiteru, jeji drdha se znatné zménila. Takova piiblizeni nastala
1885 na 0,60 a.j., 1897 na 0,44 a 1957 na 1,52. Jeji drahu opét velmi
podrobné propoéital v minulém roce Marsden a uréil jeji pravdépodobny
prichod perihelem na 31. srpen 1965. Pozorovac! podminky navratu
v r. 1965 jsou velmi piznivé, a proto by se mélo vyvinout viechno
tsili pro vyhleddni této komety, a to tim spife, Ze v r. 1968 se znovu
priblizi k Jupiteru, tentokrét aZ na 0,16 a. j., éim% ¢ vzroste z 1,62 na
2,25 a také perioda z 6,31 na 7,53. Proto vedle dat névrati ptipojujeme
opét Marsdenovu vyhledavaci efemeridu:

Kometa: de Vico-Swift

Oznateni Objevena Posl. pozor.
pred- | defini- ] Pozn.
boZnd v dne kym a kde l vel. dne vel.
1678 | 1678 11. TIX.1678 |LaGire Pafiz 5-6 | 7. X.1678] 6-7 —
1844b| 1844 . .1, |22.VIII.1844 |De Vico im 7 31.X11.1844 8 =
1894e| 1894 IV, |20. XI.1894 |E. Swift EinoMtUSA ‘ 13-14{29. 1.1895 14 —
Vyhledavaci efemerida komety de Vico-Swift
Datum Rektascenze Deklinace végézl:g?? ‘;?16:]1332? Vel.
h m ° 7
1965 1IV.10 20 40,2 —21 52 2,162 2,100 14,9
V. 20 22 05,0 —16 23 1,585 1,896 13,8
VI. 29 23 24,1 — 938 1,114 1,733 12,6
VIII. 8 0 24,4 — 329 0,785 1,637 11,6
IX. 17 0 40,0 + 0 6 0,639 1,629 11,1
X. 27 0 28,2 + 241 0,760 1,711 11,7
XII. 6 051,5 + 723 1,153 1,865 13,0
1966 I.15 145,6 +13 27 1,728 2,063 | 14,3

6. Kometa Reinmuth 1. Tato kometa patii mezi komety jejichZz né-
vraty v poslednich létech byly pozorovany. Objevena bylo poprvé
vr. 1928, vyhleddna pfi svém navratu v r. 1934, v r. 1942 sice pozorovana
nebyla, ale pfi dalsim névratu v r. 1950 1 1958 byla opét znovu nalezena.
Vypotet jeji drahy je spolehlivy, nebot jeji prichod pfislunim se lisil
jen o 0,4 dne proti vypoétu. V r. 1925 se priblizila k Jupiteru na 0,3
a. j., v r. 1938 na 0,7 a. j. Byla vyslovena domnénka, Ze je identicka
s kometou Taylorovou 1916 I, ale totoZnost nebyla prokézdna. V r. 1965
otekédvame prachod p¥islunim v listopadu. Pfipojujeme tabulku objevii:
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Kometa: Reinmuth 1

Oznateni Objevena Posl. pozor.

pred- | defini- 2 Pozn.

b&zné i dne kym a kde vel. dne vel.

1928a| 1928 I.|22. 1I.1929 |Reinmuth Heidelberg| 12,5 [15. VI.1928] 17 —

1934Db| 1935 TI.| 5. XTI.1934 |Jeffers Lick 16 7. IV.1935 16,5 @ 0,2

19491 1950 IV. |19. XT1.1942 |Mrkos Sk. Pleso 17,6 . . "

1957e| 1958 II. [20. IX.1957 [Roemerova Flagstaff | 20

Elementy periodickyech komet olekdvanych v r. 1965

(ekvinokeium 1950.0)

Oznateni T o Q2 i l q e P
Neujmin 2 1965 VII. 16,6 | 213,6 | 308,2 5,4 | 1,312 | 0,577 5,47
de Vico-Swift 1965 VIII. 31,4 325,5 24,4 3,6 | 1,621 | 0,525 6,31
‘Wolf 2-

Harrington 1958 VIIIL. 17,3 | 187,06| 254,21| 18,50 1,605 | 0,540 6,52
Biela 2 1965 VI. 19,7 | 254,56 | 214,0 7,6 | 0,837 0,765 6,70
Reinmuth 1 1958 TIIL. 25,0 12,93 123,56 8,40 2,026 | 0,478 | 17,65
Tempel-Tuttle 1932 X1II. 6,49 |172,6 | 233,9 §162,7 0,979 | 0,905 | 33,36

|
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METEORY

Meteoricks téliska délime podle pavodu na meteory rojové, tj. ty,
které tvori shluky pohybujici se spoletné meziplanetarnim prostorem,
vétdinou po drahdch komet, jejichZ rozpadem vznikaji, a na meteory
sporadické, jejichZ pohyb neni v souvislosti s nékterocu z komet, i kdyz
na svou drahu mohly byt pfivedeny rusivym pusobenim planet; u téchto
meteort je celkem obtizné soudit na jejich ptvod. Ale i rojové meteory
maji rizny charakter: nékteré tvoli vice méné plynuly proud, s nim? se
Zemé kazdorotné potkdvéa. Vznikly pravdépodobné pied delsim dasem a
béhem doby postupné vyplnily dréhu matefské komety, jejimZ rozpadem
i vznikly (viz tabulku I). Jsou v8ak i roje, u kterych dosud nedoslo
k rozptylu podél celé drahy. Meteory jsou shluknuty v jednotlivé
utvary: oblatky, nebo vldkna. Proto ¢innost takovych roji je obéasnd
a miva periodu mateiské komety (viz tabulku II). Naopak u nékterych
roju postoupil rozptyl tak daleko, Ze se dosti obtiZné rozlisuji od me-
teortt sporadickych, nebot nevytvareji zddné vyrazné maximum a tu
zpravidla mluvime o rojich s malou ¢éinnosti (Tab. III). Koneéné zvlastni
tiidu tvofi roje, jejich# éinnost spada do denni doby, takZe je mizeme
sledovat jen radiovymi (radarem) metodami — jsou uvedeny v ta-
bulee IV.

Podminky pozorovini zévisi nejen na povétrnostnich podminkéch,
ale 1 na poloZeni maxima éinnosti roje, které u mladsich roja byvéa
velmi ostré a Gasto — zejména u IL. skupiny — trva i jen nékolik malo
hodin. Déle musime uvaZit i rueni mési¢nim svitem, tj. zdlezi na , stafi-
Mésice i na jeho poloze vuéi radiantu. Proto uvddime v nasi tabulce
jak okamzik teoretického maxima, tak i stdri Mésice v této dobé. V r.
1965 jsou z obou téchto hledisek piiznivé poloZeny éta i delta Aquiaridy,
prosincové Ursidy, gamma Monoceridy a Andromedidy. Naproti tomu
jsou velmi neptiznivé poloZeny Perseidy jak poloZenim maxima éinnosti,
které spada u nds do denni doby, tak i fdzi Mésice, ktery bude kratce
po uplitku. Leonidy, kterym v téchto 1étech musfme vénovat obzvlastni
pozornost, protoze se blizi teoretické maximum Ginnosti s periodou 33
roktt (1966), jsou v r.1965 sice pomérné piiznivé polozeny, pokud jde
o maximum fdze (kolem 20 hod.), ale Mésic bude kratce po posledni
étvrti velmi blizko radiantu roje, a proto bude dosti podstatné rusit
pozorovani,

Sledovani metcort, i kdyZ se dnes provad{ pirevainé slozitou aparatu-
rou, tj. fotograficky, spektrdlné, radarem,. fotoelektricky apod., je
stale vhodnym oborem i pro amatérskou préci, nebot vizualni pozoro-
vani provadénd pouhym okem nebo svételnym Sirokotdhlym daleko-
hledem (triedrem) maji stile sviij védecky vyznam. Hlavnim ecilem
takovyech pozorovani je:
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1. Zjistit hodinovou frekveneci roje i sporadickych meteortt a tim
odvodit hustotu meteorického prostredi v meziplanetirnim prostoru,
kterym Zemé pravé prochézi. Pozorovani provadime nejlépe v okolf
zenitu, nejlépe metodou nezavislého (dvojiho) poéitani.

2. Urtit rozloZeni meteort podle jasnosti a tedy i podle hmoty a to
opét pro roje i meteory sporadické.

3. Sledovéni preletit velmi jasnych meteort (bolidl) ovzdusim nasi
Zemé. Zvlast vyznamné jsou ty meteory, jichz zbytky nalézdme jako
meteority.

4. Sledovéani dlouhotrvajicich stop po preletu jasnych meteort,
jejichz pohyb prozrazuje proudéni ve Vysoké atmosfére.

Amatérskd pozorovani meteorit organizuje u nas meteoricka sekce
Cs. astronomické spoleénosti pii CSAV v Praze a v ramci lidovych
hvézdaren a astronomickych krouzkt Lidova hvézdarna v Brné.
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I. Pravidelné hlavnt roje

Radiant | Denni pohyb | Eg -~ Max. .2 star
Oznadeni “Ealsg : gZE
« | & | da | a5 s¢ |5ERE oot | ok | S8 |vmax.
Draconidy | 232 | +50| . . I. 8,65 | 1/35| 45 | 1043 | 40,0 | 0,7
Aurigidy 75| 442 . . 1. 876 | 5[12| — = ~ 7,0
Lyridy 272 | +83 | +0,8| +0,2| IV.21,86 | 4| 7| 23 | 1040 | 40,8 | 18,0
n Aquaridy {336 | — 1| +0,9 | +0,4 V. 385 (10| 8] — | = |e61| 23
Scor.-Sag. | 260 | —26| +0,9| . | VLi14x [80|12| — | — . laay
B Cassiopeidy | 356 | +60 | +1,0 | +0,3| VIL.27 + |20 — | — | — ; 27,8)
6 Aquaridy | 339 | —16 | +0,9 | +0,2| VII.2795 (10|20 — | — | 388 | 287
Perseidy 46 | +58 | +1,4 | +0,1 | VIIT.125¢ | 20 |50 | — | — | 59,3 | 15.0
_ Orionidy 95 | +15 | +1,2 | +0,1 X.21,74 |10 |15 | 50 | 1936 | 66,9 | 26.6
Tauridy 53 | +17 | +0,6 | +0.1 X.81% (40| 9| — | = | 237 (6.:4)
Arietidy 50 | +22 | 40,5 | +0,1 X.81F |45 —| — | — . (6,4)
Leonidy 153 | +22| +0,7 | —0,4| XI.18,78 | 3 [12| 63 | 1033 | 70,6 | 23,2
Geminidy 113 | +%2| +1,0 | —0,1| XTI.13.90 | 6 |60 | 120 | 1025 | 347 | 20.7
Ursidy 212 | +78| . . XI1.22,90 | 1[10| 20 | 1945 | 33.4 | 0.0

IL. Nepravidelné roje (Ginnost obdasnd)

|
Bootidy 210 | 445 @ : - VI. 8,76 | 1 | v 59| 1939 | 18 8,9
Libridy 927 | —27| . | . VI. 9+ [ 1]|v .| 1987 (9,1)
7 Ursidy 220 | +57 i " VI.27,5656 | 5 | v. 22| 1927 | 18 27,6
Aurigidy 86 | 441 v . VIII.31,81 | 1 | v. 35 1935 . 5,0
Sculptoridy 80 | —26 . . IX. 9+ (1w . 1937 | 20,4 ) (13,2)
vy Draconidy | 262 | +54 | +2,1 | —0,1 X.10,04 1|v 1000 | 1946 | 20,4 14,9
Cetidy 50| — 5 P . XI.1937 | 1 | v 100 | 1935 25,8
yMonoceridy | 110 | — 5 . . XI1.20,97 | 1 | v 3000 | 1935 27,4
Andromed.I. 24 | +43 F . XI.26,96 | 1 | v.|10000| 1885 | 16 3,8
Andromed.TI.| 25 | +43| . . XIL. 2+ |5 | v.| . . 16 (8.8)
III. Vedlej&i roje s malow &innosti
Radiant o Radiant 45
Oznateni Datum | trv.[=-8 Oznateni “————| Datum | trv.|d:3

« | 8 22 o ] 28

o ° a o o a
Cygnidy 205 | 455 I.16| . i « Piscidis aus. | 345 | —30 |VIII. 2| 10| .
Bootidy 220 | +10 | III.19| . = ¢ Aquaridy 335 0 [VIII. 4] 15 «
Hydraidy 185 | —25 | III1.24| . . Cyga.-Cep. 0| 4+ 5 |VIIL.15] 10
Virginidy 190 0| ILII.26] 15| . # Cygnidy 310 | +55 |VIIL.19} 15 | .
« Virginidy 210 | —10| IV. 9| 10| . Piscidy 290 | +55 IX.11f — %
«Capricornidy | 305 | —10 |VII.27| 10| . Perseidy 55 | +53 | IX.16] 10| .
d Capricornidy | 325 | —15 |VII. 28| 15| . Veloidy 150 | —50 | XIL.28| — ‘

IV. Denni roje (radiové)

¢ Cetidy 30°| — 38°| V.20 10 | 15| Arietidy 44°| +23°| VI. 6| 80 | 60
o Perseidy 62 | +24 | VI. 6|20 | 14 | § Tauridy 87 | +23 VI.29) 12 | 28
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G. HVEZDY

V tabulce stiednich poloh hvézd na str. 116 —118 jsou obsaZeny viechny
hvézdy do tteti velikosti a do deklinace —30°. V jednotlivych sloupcich
je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizualnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsf slozku.

2. Vizudlng hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti v me-
zindrodn{ soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy jsou
vyznadeny dvojtetkou.

3. Spektrum hvézdy (Sp.) podle nového yerkeského t¥idéni. Rimské &islice
oznaguji tiidy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost hvézdy.
V nékolika piipadech jsou k dispozici pouze spektra starsi. Spektrum
tridy 4 s kovovymi ¢arami je oznaéeno Am.

4.—6. Rektascenze (), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rektas-
cenzi (u,) za rok v desetitisicindch sec.

7.—9. Deklinace (0), jeji roéni zména, (r. z.) a vlastni pohyb v deklinaci
(us) za rok v tisicindch thlové sec.

10. Radidini rychlost (R), + znadéi vzdalovéni, — ptibliZovani.

11. Paralaze (7). Hodnoty, opirajici se pfedevdim o uréeni foto-
metrickd (paralaxy spektrdlni, ttidy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy), jsou vyznacéeny dvojtetkou. Vzdalenost v parsecich obdrzime
jako pfevratnou hodnotu paralaxy. Nésobime-li ¢islem 3,26, pievedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni vizudin hvézdnd velikost (M), tj. hvézdné velikost, jakou
by méla hvézda ve vzdalenosti 10 ps. Absolutni velikost slouzi k porovné-
ni skuteénych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

— poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhvézd,

— poloha a pohyb se vztahuji na stied spojnice sloZek dvojhvézdy,
— dvojhvézda vizualni,

dvojhvézda spektroskopicka,

— fotometrické dvojhvézda (zdkrytovd proménné),

— proménné hvézda,

— radialni rychlost proménna,

— intersteldrni éary ve spektru.

0 0 Lo o
|

Ze stiednich poloh hvézd «, § vypodteme polohy zdanlivé ', &’ po-
moci vzorci

oc’:fx—}—f-{—Tl?[gsin(G.ﬂ—oc)tgé—|—hsin (H + «) sec 8] + tu, ,
0 =0+ gcos(G+«)+ hcos (H 4+ «)sind + i cosd + tus .
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Pomocné velidiny ¢, f, g, b, H, 1, vyskytujici se v téchto vzoreich, najde-
me v tabulce na str. 119. Poéftdme-li zdénlivou polohu pro prvni polo-
vinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1965,0; poéitdme-li zdénlivou
polohu pro druhou polovinu roku, vychézime ze stfedni polohy 1966,0.
Tuto stiedni polohu obdriime ze stfedni polohy 1965,0 pripoétenim
prislusné roéni zmény. V uvedenych vzoreich je zanedbén vliv paralaxy
hvézdy a vliv kratkoperiodickych &lentt nutaénich. Cleny s f, g, G jsou
dlouhoperiodické éleny nutaéni, éleny s k, H, ¢ jsou éleny aberadni a &
znaéi dobu, vyjadwnou ve zlomku roku, uplynuvs{ od poéé,tku rokw
1965,0 (1966,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 120 jsou zdanlivé polohy Polarky véetné kratkoperiodickych
¢lentt nutacdnich. Na pravé poloviné téze strany je tabulka azimutu Po-
larky jako funkee hodinového thlu H a zemépisné §ifky @. Azimut je
poditan od severniho bodu a je zdpadni pro H od O do 12 a vychodni
pro H od 12h do 241, V téze tabulee najdeme veliéinu f, kters slouzf k ur-
teni vysky Polarky A:

h=g+f.

Na str. 121 —124 jsou uvedeny zddnlivé polohy nékterych jasnych hvézd
pro ckam#ik vrechniho prachodu greenwichskym polednikem. V efeme-
rid4ch nejsou vzaty v tivahu kratkoperiodické nutaéni ¢leny. Datum, na
které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro rektascenzi.
U dvojhvézd je uvidéna vidy poloha jasndjii slozky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1965

on Bg

Mésic, den t i g @ R H %

a 8 v hm d hm =
I. 2 +0,004 | —0,998 6,54 12 27 20,41 2318 —1,61
12 0,031 | —0,904 5,98 12 42 20,24 22 40 —3,00
22 +0,059 | —0,776 5,24 13 02 20,01 22 02 —4,29
II. 1 +0,086 | —0,878 4,57 13 16 19,74 21 22 —b5,45
11 +0,114 | —0,616 4,38 13 36 19,43 20 41 —6,43
21 +0,141 | —0,534 4,09 14 08 19,15 20 00 —17,20
IIL. 3 +0,168 | —0,452 3,78 14 36 18,95 19 17 —17,76
13 +0,196 | —0,390 3,50 14 55 18,81 18 34 —8,07
23 +0,223 | —0,345 3,39 1515 18,79 17 51 —8,14
IV, 2 +0,250 | —0,284 3,28 15 44 18,87 17 08 — 17,97
12 40,278 | —0,198 2,94 16 17 19,03 16 25 —17,56
22 +0,305 | —0,138 2,60 16 41 19,26 15 44 —6,94
V. 2 +0,332 | —0.,080 2,60 17 14 19,55 15 06 —6,11
12 +0,360 | 40,026 2,45 18 18 19,82 14 26 —5,12
22 40,387 | +0,131 2,39 ) 19 25 20,08 13 49 —3,99
VI. 1 +0,415 | +0,218 2,64 20 18 20,30 13 13 —2,75
11 40,442 | +0,322 3,07 20 55 20,42 12 37 —1,43
‘21 +0,469 | +0,4486 3,72 2127 20,48 12 02 —0,09
VII. 1 +0,497 | +0,567 4,37 21 53 20,45 11 27 +1,27

VIL 1 —0,503 | —2,506 | 16,49 1232 | 20,45 1127 +1,27
11 —0,476 | —2,416 | 15,92 12 35 20,31 10 52 +2,58
21 —0,449 | —2,320 | 15,37 12 42 20,11 1016 +3,82
31 —0,421 | —2,198 | 14,64 12 48 19,87 939 +4,97
VIII. 10 —0,394 | —2,115 | 14,13 12 52 19,58 901 +5,97
20 —0,366 | —2,061 | 13,86 12 58 19,31 8 22 46,81
30 —0,339 | —1,972| 13,40 13 06 19,07 742 +7,45
IX. 9 —0,312 | —1,892 | 12,93 1311 18,87 7 00 +17,90
19 —0,284 | —1,845| 12,64 1313 18,79 618 48,12
29 —0,257 | —1,789 | 12,35 1318 18,80 535 +8,10
X 9 —0,229 | —1,716 | 11,94 13 22 18,89 453 +7,84
19 —0,202 | —1,635| 11,39 13 23 19,10 411 +7,36
29 —0,176 | —1,673 | 10,95 13 23 19,36 328 +6,64
XI. 8 —0,147 | —1,503 | 10,54 13 27 19,64 249 +5,72
18 —0,120 | —1,385 9,80 13 32 19,94 209 +4,62
28 —0,092 | —1,279 9,07 12 34 20,19 130 -+3,37

XII. 8 —0,0656 | —1,194 8,54 13 38 20,36 0353 +2,01
18 —0,038 | —1,068 7,88 13 52 20,46 015 +0,59
28 —0,010 | —0,935 7,14 14 06 20,45 23 38 —0,886
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« UMi = POLARKA

P¥i vrehnim pri-

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(potitany od severniho bodu)

chodu greenwich.
el polednikem Y /
t a5° | 500 | 55
-3 8 H H
1h +89° h m o s o 7 o o h m
ms 7 000| +054 | 000 | 000 | 000 | 2400
I. 1,8 | 59358 0622 020 +045 | 007 | 008 | 008 | 2340
11,8 21,9 | 23 040| +033 | 013 | 015 | 016 | 23320
g}’; s gi’g ﬁi 100| +052 | 020 | 022 | 025 | 2300
ad f 5 B35 < 120 2051|026 | 020 | 033 | 2240
II. 10,7 408 23 140| +049 | 033 | 036 | 041 | 2290
20,7 ene ) 22 200| +047 | 038 | 043 | 048 | 2200
I, 2,6 162 21 290| +044 | 044 | 049 | 055 | 2140
12,6 06,9 | 18 240| +041 | 049 | 055 | 101 | 2120
ol R ORGE LE 300| +038| 054 | 100 | 107 | 2100
V. 1,6 53,3 13 320| +035 | 059 | 105 | 113 | 2040
11.5 51,3 | 10 340| +031 | 103 | 110 | 118 | 2020
21,8 51,5 | 07 400| 4027 | 106 | 113 | 122 | 2000
V. 15 53,3 | 04 £20| +023 | 100 117 | 126 | 1940
114 584 | 0l 440 +o018 | 112 119 129 1920
g%i 58 ?Ei b gg 500| +014 | 114 | 122 | 131 | 1900
: , 520| +009 | 115 123 133 | 1840
VI. 10,4 25,6 | 55 540| +005 | 116 | 124 | 134 | 1820
gg’g gzg gg‘ 600| 000 | 116 | 124 | 134 | 1800
: ' 620 —005 | 116 | 123 | 134 | 1740
VIL 10,3 | 59050 | 53 640| —009 | 115 | 122 | 132 | 1720
ol senl = 700 —014 | 113 | 120 | 130 | 1700
2 L 790| —018 | 111 | 118 | 128 | 1640
VIII. 9.2 42| 586 740| —023 | 108 | 115 | 124 | 1620
9 B
;gi’ &0 i”l”g 5 gg 800| —027 | 105|112 | 120 | 1600
; : 820 —o031 | 102|108 | 116 | 1540
IX. 8,1 23,5 | 03 840| —035 | 058 | 103 | 111 | 1520
o S 88 900| —038 | 053 068 | 105 1500
: ' 920| —041 | 048 | 053 | 059 | 1440
X. 8,0 a2 13 940 —044 | 043 | 047 | 053 | 1420
- ; _
wol 211 2| |woof —o4r | 087 | 041 | 046 1400
= » 1020 —049 | 032 | 035 | 039 | 1340
XT. 6,9 53,4 | 24 1040| —051 | 026 | 028 | 031 | 1320
soo |l 331 2| |woo| —o0s2 | 020 021 | 024 [1300
; , 11 20 —053‘013‘014 016 | 12 40
XTI. 6,9 39,6 | 35 1140| —054 007 | 007 | 008 |1220
16,8 30,6 | 38 :
i s | o 1200| —054 l 000 ‘ 000 | 000 | 1200
|
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ZDANLIVE POLOHEY HVEZD

a Tauri B Orionis o Aurigae « Orionis
Mésic, den

a 8 o 6 ® s & l 6
4b 33m | 4 16°26° | 5B 12™m | —8°14' 5h 13m | 4.45°57 | 5B 53m | 47°24

s » - ” s o s »
I. 1 54,65 25,4 51,60 29.9 06,36 56,2 16,84 07,2
11 54,62 25,3 51,59 31,4 06,36 57,7 16,88 06,4
21 54,556 25,1 51,54 32,6 06,30 59,0 16,88 05,8
31 54,45 25,0 51,45 33,7 06,17 60,1 16,82 05,2
II1.10 54,31 24,8 51,33 34,6 06,00 61,0 16,73 04,8
20 54,16 24,6 51,18 35,1 05,79 61,7 16,61 04,6
III. 2 53,99 24,5 51,00 35,4 05,55 62,0 16,46 04,4
. 12 53,81 24,3 50,82 35,5 05,30 62,0 16,29 04,4
22 53,65 24,1 50,65 35;3 . 05,05 | 61,7 16,11 04,4
Iv. 1 53,50 24,0 50,48 34,9 04,81 61,2 15,94 04,6
11 53,38 23,9 50,33 34,2 04,61 60,4 15,78 04,8
21 53,29 23,9 50,21 33,3 04,45 59,4 15,65 05,2
V. ll 53,24 24,0 50,12 32,1 04,33 58,2 15,55 05,6
11 53,25 24,2 50,08 30,7 04,28 57,0 15,49 06,2
21 53,30 24,5 50,08 29,2 04,29 55,7 15,46 06,9
31 53,39 25,0 50,11 27.4 04,35 54,4 15,48 07,8
VI. 10 53,63 25,6 50,20 25,6 04,48 53,1 15,54 08,7
20 53,71 26,4 50,32 23,6 04,67 52,0 15,64 09,7
30 53,93 27,2 50,48 21,6 04,91 51,0 15,78 10,7
VII. 10 54,18 28,2 50,68 19,6 05,20 50,2 15,95 11,8
20 54,45 29,2 50,90 17,6 05,52 49,6 16,15 12,9
30 54,74 30,2 51,15 15,8 05,88 49,1 16,38 14,0
VIII. 9 55,04 31,3 51,41 14,2 06,26 48,9 16,63 15,0
19 55,35 32,3 51,69 12,8 06,66 48,8 16,90 15,8
29 55,67 33.2 51,98 11,7 07,08 48,9 17,18 16,6
IX. 8 55,98 34,0 ‘52,27 10,9 07,50 49,2 17,47 17,1
18 56,28 34,7 52,56 10,5 07,91 49,7 17,77 17,4
28 56,56 35,3 52,85 10,4 08,33 50,4 18,07 17,5
X. 8 56,85 35,7 53,13 10,7 08,73 51,2 18,37 17,4
18 57,12 36,0 53,40 11,4 09,12 52,1 18,66 17,0
28 57,36 36,2 53,65 12,4 09,49 53,2 18,94 16,5
XI. 7 57,58 36,2 53,88 13,6 09,83 54,4 19,21 15,8
17 BT07 36,2 54,09 15,1 10,14 55,8 19,46 15,0
27  |29057,93 36,1 54,26 16,8 10,40 57,2 19,69 14,0
XII. 6* 58,06 36,0 | 954,41 18,4 |7010,62 58,7 19,88 13,1
16%% 58,14 35,8 54,51 20,2 10,78 60,3 |7920,04 12,1
26 58,19 35,7 54,58 21,8 10,89 61,8 20,16 11,2

* B Ori, o Aur, & Ori: XTIL. 7

*#* o Ori: XII. 17

121



ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. o« Canis min. £ Geminorum e« Leonis
Mésic, den
« é o é o 8 o [}
60 43™ | _16°39"| Th37m | 4 5°18 | 7h43m | 498°0¢' [ 10b 06™ -;-12"08’

s i ] ” ] ” s “
I. 1* | 136,72 61,3 28,49 59,6 10,86 43,7 30,41 21,4
11%* 36,78 63,5 |1528,62 58,4 |511,03 43,9 30,68 20,0
21%% 36,80 65,6 28,71 57,3 11,14 44,3 30,92 18,9
31**¥| 36,76 67,4 28,75 56,4 11,20 44,8 31,11 18,0
II. 10**| 36,68 69,0 28,73 55,8 11,20 45,4 31,25 17,4
20%*% 36,66 70,2 28,67 55,3 11,14 46,2 |2731,34 17,1
IIL. 2 36,40 71,2 28,58 55,0 ’ 11,04 46,9 31,38 17,0
12 36,23 71,8 28,45 54,8 10,91 47,6 31,38 17,2
22 36,04 72,1 28,30 54,8 10,75 48,2 31,34 17,5
Iv. 1 35,84 72,0 28,13 55,0 10,57 48,8 31,26 17,9
11 35,66 71,6 27,97 55,2 10,38 49,2 31,17 18,5
21 35,49 71,0 27,81 55,5 10,21 49,6 31,05 19,1
V. 1 35,34 70,0 27,67 56,0 10,05 49,8 30,93 19,7
11 35,23 68,8 27,55 56,5 09,91 49,8 30,80 20,3
21 35,15 67,3 27,46 57,1 09,81 49,7 30,68 20,9
31 35,10 65,6 27,40 57,8 09,74 49,6 30,57 21,5
VI. 10 35,10 63,7 | 27,38 58,6 09,71 49,3 30,47 22,0
20 35,13 61,7 27,39 59,4 09,72 49,0 30,39 22,5
30 35,20 59,6 27,43 60,2 09,77 48,6 30,33 22,9
VII. 10 35,32 57,4 217,51 61,1 09,85 48,1 30,29 23,2
20 35,46 55,3 27,62 61,9 09,98 47,6 30,27 23,4
30 35,64 53,3 27,76 62,7 10,13 47,1 30,28 23 .4
VIII. 9 35,84 51,5 27,93 63,4 10,32 46,5 30,31 23,4
19 36,07 49,9 28,12 63,9 10,54 45,9 30,36 23,2
29 36,32 48,6 28,34 64,3 10,79 45,2 30,45 22,8
IX. 8 136,68 47,7 28,58 64,5 11,06 44,4 30,56 22,2
18 36,86 47,1 28,84 64,5 11,35 43,7 30,71 21,5
28 37,16 47,0 29,12 64,2 11,66 42.8 30,89 20,5
X. 8 37,45 47,4 29,41 63,7 11,99 42,0 31,10 19,3
18 37,75 48,1 29,71 62,9 12,33 41,1 31,34 18,0
28 38,05 49,3 30,02 61,9 12,68 40,3 31,61 16,4
XI. 7 38,33 50,9 30,33 60,7 13,03 39,5 31,91 14,7
17 38,60 52,8 30,64 59,4 13,38 38,7 32,23 12,8
27 38,85 55,0 30,93 57,9 13,72 38,1 32,57 11,0
XII. 7 39,06 57,3 31,20 56,4 14,04 37,6 32,01 09,1
17 39,25 59,7 31,45 54,9 14,33 37,3 33,25 07,2
27 39,39 62,2 31,66 53,5 14,58 37,2 33,57 05,5

* oCMi, f Gem, x Leo: L. 2, 12
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ZDANLIVE POLOHY HVIEZD

« Ursae maj. & Ursae maj. « Virginis o« Bootis
Mésic, den
a [:] -3 8 o 8 o Ie]
110 01™ | 4-61°55° [ 128 52m | 1 56°08’ | 13k 23m | —10°58 | 14" 14m +19°21°

8 “ ] “ s r 3 #
IL. 2 35,00 74,4 28,78 46,5 19,47 37,1 02,37 47,2
12 35,64 74,7 29,29 45,2 19,81 39,2 02,70 44.8
22 36,14 75,6 29,79 44,6 20,14 41,2 03,04 42.8
II. 1 36,58 77,0 30,27 44,5 -| 20,45 43,3 03,37 41,1
11 36,92 78,8 30,70 45,1 20,74 45,2 03,68 39,9
21 37,18 81,0 31,08 46,3 21,00 46,9 03,98 39,0
IoI. 3 737,35 83,4 31,40 47,9 21,23 48,4 04,24 38,7
12% 37,41 86,1 31,64 50,0 21,42 49,7 04,48 38,7
22% 37,39 88,7 31,82 52,4 21,68 50,8 04,68 39,2
Iv. 1% 37,29 91,4 | 531,92 55,0 21,70 51,7 04,84 40,0
11%*% 37,12 93,8 31,96 57,7 |1321,78 52,3 04,98 41,1
21t 36,88 95,9 31,93 60,4 21,84 ‘ 82,7 |2505,07 42.4
V. 1 36,61 97,8 31,84 63,0 21,87 53,0 05,14 43,9
11 36,30 99,2 31,71 65,3 21,87 53,1 05,17 45,4
21 35,98 | 100,2 31,53 67,4 21,85 53,1 05,17 47,0
31 35,66 | 100,7 31,32 69,2 21,81 52,8 05,15 48,5
VI. 10 35,39 | 100,7 31,08 | 70,5 21,775 52,6 03,10 49,9
20 35,04 | 100,2 30,83 71,4 21,68 52,3 05,03 51,1
30 34,77 99,3 30,57 71,8 21,59 51,8 04,94 52,2
VII. 10 34,58 97,9 30,30 71,7 21,49 51,3 04,83 53,0
20 34,34 96,1 30,04 71,2 21,38 50,8 04,71 53,6
30 34,19 93,9 29,79 70,2 21,26 50,2 04,57 | 53,9
VIII. 9 34,09 91,5 29,56 68,7 21,15 49,6 04,43 54,0
19 34,04 88,7 29,35 66,8 21,04 49,0 04,29 53,7
29 34,06 85,7 29,18 64,5 20,94 48,4 04,15 53,2
IX. 8 34,13 82,56 29,04 61,9 20,86 48,0 04,03 52,4
18 34,28 79,2 28,96 58,9 20,81 47,6 03,92 51,3
28 34,49 75,9 28,92 55,7 20,79 474 03,84 | 49,9
X. 8 34,76 72,6 28,95 52,2 20,81 47,4 03,80 48,2
18 35,10 69,3 29,04 48,7 20,87 47,6 03,79 46,2
28 35,62 66,2 29,20 45,0 20,97 48,0 03,83 44,0
XI. 17 35,99 63,4 29,43 41,4 21,13 48,8 03,92 41,5
17 36,51 60,8 29,73 37,9 21,33 49,8 04,06 38,9
27 37,08 58,6 30,09 34,6 21,58 51,1 04,25 36,2
XII. 7 37,68 56,9 30,51 31,56 21,86 52,6 04,49 33,3
17 38,29 55,7 30,98 29,9 22,17 54,4 04,76 30,6
27 38,90 55,1 31,47 26,7 22,50 56,3 05,06 27,8

* g UMa, & Vir,x Boo: I11.13,231V.2  ** 5 Vir,x Boo: IV. 12 T o Boo: IV. 22
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Scorpii a Lyrae « Aquilae « Cygni

Mésic, den —
o | & o« | ] « [} « d

16h 27m | —26°217 | 181 35™ | 4-38°44’ [ 19k 49™ | +8°46” | 20h 40™ | +45°08"
» s ” -

s s s

I. 2 13,00 | 15,9 42,72 | 56,5 02,22 | 24,2 11,84 | 77,4
12 13,30 | 16,5 42,85 | 53,3 02,29 | 22,4 11,79 | 74,5
22 13,62 | 17,2 43,01 | 50,2 02,40 | 20,9 11,79 | 71,5

II. 1 13,95 | 18,0 43.22 | 47,2 02,54 | 19,3 11,83 | 68,4
11 14,30 | 18,9 43,48 | 44,7 02,71 17,9 11,94 | 65,6
21 14,64 | 19,8 43,76 | 42,6 02,91 16,7 12,09 | 62,6

III. 3 14,98 | 20,8 44,06 | 40,9 03,13 | 15,8 12,28 | 60,2
13 15,31 | 21,7 44,39 | 39,8 03,38 15,2 12,53 | 58,2

23 | 15,63 | 2205 | 4472 | 39,3 | 03.64| 150 | 12.81 | 56.6
1v. 2 | 1593 | 233 | 4506 | 39.4 | 03,02 | 152 | 13,13 | 556
12 | 16,21 | 241 | 45.40 | 40,1 | o422 | 157 | 13.47 | 552
22 | 1646 | 248 | 4573 | 414 | 0451 | 16.6 | 13.83 | 554
V. 2 | 16,69 | 254 | 46,04 | 43,1 | o471 | 17,8 | 1421 | 561
12 | 16,80 | 26,0 | 46,33 | 453 | 0511 | 194 | 1458 | 574
22 [,017.06 | 26,6 | 46,59 | 47.8 | 05.40 | 211 | 1495 | 59.2
31% (717,20 | 27,1 | 4681 50,6 | 05,66 | 23,0 | 1520 | 615
VI 10% | 17,30 | 27,6 | 46,99 | 53,5 | 05,91 | 249 | 1561 | 64,1
20% | 17,36 | 28,0 | 4713 | 56.6 | 06.13 | 27.0 | 15.89 | 67.0

30% | 17,39 | 284 47,22 | 59,6 06,31 29,0 16,13 | 70,2

VII. 10%* 17,37 | 28,8 | 147,26 | 62,4 |;906,46 | 30,9 16,32 | 73,4
201 | 17,32 | 29,0 47,25 | 65,2 06,56 | 32,8 16,46 | 76,7
307 | 17,23 | 29,2 47,19 | 67,8 06,62 | 34,4 16,54 | 80,0

VIII. 9 17,10 | 29,3 47,08 | 70,0 06,63 | 36,0 | ;16,56 | 83,2
19 16,96 | 29,4 46,93 | 72,0 06,60 | 37,2 16,54 | 86,2

29 16,79 | 29,2 46,74 | 73,6 06,54 | 38,3 16,44 | 89,0
IX. 8 16,61 | 29,0 46,52 | 74,7 06,43 | 39,1 16,30 | 91,5
18 16,44 | 28,8 46,28 | 75,4 06,30 | 39,7 16,12 | 93,6

28 16,27 | 28,4 46,03 | 75,8 06,15 | 40,1 15,90 | 95,4

X. 8 16,13 | 27,9 45,77 | 75,7 05,98 | 40,2 15,66 | 96,8
18 16,02 | 27,4 45,52 | 74,9 05,82 | 40,0 15,40 | 97,6

28 15,95 | 27,0 45,29 | 73,8 05,65 | 39,6 15,13 | 98,0
XI. 7 15,92 | 26,6 45,09 | 72,3 05,51 | 38,9 14,87 | 97,9
17 15,95 | 26,3 44,94 | 70,3 05,38 | 38,1 14,62 | 97,3

27 16,04 | 26,1 44,81 | 67,9 05,29 | 37,0 14,38 | 96,2
XIL. 7 16,18 | 26,9 44,74 | 65,2 05,22 | 35,7 14,18 | 94,6
17 16,37 | 26,2 44,72 | 62,3 05,20 | 34,2 14,02 | 92,6

27 16,61 26,5 44,76 | 59,1 05,21 | 32,6 13,89 | 90,2

*aLyr, o Aql, «Cyg: VI. 1,11,21,VIL.1 ** x Aql, o Cyg: VIL11 & Cyg: VIL.21,31
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H. PROMENNE HVEZDY

Ackoliv fotoelektrickd méieni jasnosti umo#iiuji daleko presnéji uréit
tvar svételnych kiivek neZ metoda vizualni nebo fotograficka, prece je
pii velkém poétu proménnych hvézd uziteiné sledovat je i témito jedno-
dus$imi metodami. Jde predeviim o uréeni periody, tj. zjisténi okamiiku
minim zakrytovych proménnych nebo maxim u proménnych typu RR
Liyrae, cefeid a dlouhoperiodickych proménnych. Jako tved do pozoro-
vani proménnych hvézd je mozno doporudit napt. knihu Parenago-
-Kukarkin: Proménné hvézdy a zplsoby jejich pozorovani (desky pre-
klad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam vhodnych srovnvacich hvézd
pro nize uvedené proménné si mohou zajemei vyzddat z Astronomického
ustavu PU v Brng, Kotlaiské 2 a z Lidové hvézdarny v Brné, Kravi hora.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulee je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, ¢ pro ekvinokcium
1900,0 ptislusné hodnoty precese prec,, precs, jasnost v maximu M a
v minimu m s poznamkou, zda jde o hodnotu vizualni (») nebo fotogra-
fickou (p), spektrum a elementy, tj. julidnské datum vychoziho hlavniho
minima (Min JD), a perioda (P).

Zakrytové proménné s periodou krats$i nez 1 den jsou oznadeny v fa-
bulce hvézdi¢kou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektt je pro
usporu mista uspofddina do dvou &isti (den, mésic). OkamZiky viech
hlavnich minim v r. 1965 obdriime sedtenim hodnot pro piislusny den
a mésic. Pro AB And nastanou napt. minima 14. I. 5, 13h, 21h, 15. I. 3b,
120, 20 atd. V efemeridich proménnych hvézd je uvadén vesmés Cas
stiedoevropsky.

*1. AB And. Perioda je 7Th57,9™ a bylo zjidténo, %e se méni. Ve vedlej-
§im minimu, které lezi uprostied mezi hlavnimi mininy, je jasnost m,, =
= 11,1

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194041 2m celkové trvani zatméni 4,98,
Tato proménné byla éasto pozorovana a bylo zjisténo, Ze perioda se ne-
pravidelnd méni. Uvidime minima, pfipadajici na piiznivou dobu k po-
zorovani. ;

3. U Cephet. Trvani zatméni 101, Bylo pozorovano jednak systematické
zvétSovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody. V sousasné dobé
je perioda 2411150,0m. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé hvézdy
(14" —11,2m  21”—122m) TUvadime minima, pfipadajici na p¥Fiznivou
dobu k pozorovani.

4. XX Cephei. Perioda je 2485 8m, celkové trvani zatméni je 81, Byly
zjiStény zmény periody. Neni vylouceno, Ze nastdvé stateni apsid.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH
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Minima RZ Cassiopeiac

I. 1422h III. 3421k VIII. 3d21h XI. 3d22h
3 03 5 02 5 01 5 02
7 21 9 20 11 01 9 21
9 02 11 01 17 01 11 02
13 21 15 20 23 00 15 20
15 02 17 01 28 23 17 01
16 06 23 00 21 20
19 20 29 00 IX. 223 23 01
21 01 30 04 5 03 24 05
22 06 9 22 27 19
25 20 Iv. 323 11 03 29 00
27 01 5 04 15 22 30 05
28 05 9 22 17 02
31 19 11 03 21 21 XII. 319
156 22 23 02 5 00
II. 2 00 17 02 27 20 6 04
3 05 21 21 29 01 9 18
6 19 23 02 10 23
7 23 27 21 X. 320 12 04
9 04 29 01 5 01 15 18
12 18 919 16 22
13 23 V. 11 00 11 00 18 03
15 03 28 22 1519 21 17
19 22 16 23 22 22
21 03 VI. 11 02 18 04 24 02
25 22 17 01 21 18 27 17
27 02 13 01 22 23 28 21
29 00 24 04 30 02
27 18
VII. 5 00 28 22
10 23 " 30 03
16 23
22 22
28 21
30 02

Vedlej$i minimum mé hloubku pouze 0,1m, Uvadime minima, pripada-
jici na dobu p¥iznivou k pozorovani.

5. U Coronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 112 Perioda
3410151,2m se nepravidelné méni, v soudasné dobé se zmensuje. Uvadime
minima, pripadajici na pFiznivou dobu k pozorovani.

6. ¥ Cygni. Perioda je proménné, v soudasné dobé je 2123b54 6m,
Protoze se perioda jen malo lisi od 3 dnf, méni se podminky viditelnosti
minim jen zvolna. V r. 1965 nebudou hlavni ani vedlej$i minima u nas
pozorovatelnd,
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Minima U Cephet

I. 2d04h IV. 1422h X 1400h XI. 4419h
7 04 6 22 5 23 919
12 03 11 21 10 23 14 19
17 03 16 21 15 23 19 18
22 03 21 21 20 22 24 18
27 02 26 20 25 22 29 18
30 22
II. 102 V. 120 XJI. 205
6 02 X. 521 4 17
11 01 VII. 28 02 10 21 7 05
16 01 15 21 9 17
21 01 VIII. 2 02 20 20 12 05
26 00 7 01 25 20 14 17
12 01 30 19 17 04
III. 3 00 17 01 22 04
8 00 22 00 27 04
12 23 27 00
17 23
22 23
27 22
Minima XX Cephet
I. 4d]7h IV. 1d404h VII. 6400n X. 2d20h
7 01 5 20 13 00 5 04
11 17 12 20 20 01 9 20
14 01 20 21 27 01 12 04
21 01 26 21 16 20
28 01 VIII. 3 01 19 04
V. 321 10 01 23 20
II. 1 18 10 22 17 02 26 05
4 02 17 22 24 02 30 21
8 18 24 22 31 02
11 02 31 23 XI. 205
15 18 IX. 703 6 21
18 02 VI. 7 23 11 19 9 05
23 19 14 23 14 03 13 21
25 03 21 23 18 19 20 22
29 00 21 03 27 22
III. 1 19 25 19
4 03 28 03 XII. 4 22
8 19 11 23
11 03 18 23
15 19 25 23
18 03
22 20
25 04
29 20

9 Hvizd4atsks rotenka 1965
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Minima U Coronae Borealis

I. 2405k Iv. 1423h VI. 10401h VIII. 24423h
9 03 8 21 16 22 31 21
26 03

II. 905 VIL. 11 02 IX. 25 01

16 02 V. 301 18 00
23 00 9 23 24 21 X. 820
15 18

III. 19 04 .

26 02 XI. 22 17

Minima T'W Draconts

I. 9¢03h IV. 6404 VII. 4423h X. 2d]1gh
11 23 8 23 19 00 14 01
14 18 23 00 16 20
23 04 VIII. 2 01 28 01
26 00 V. 701 16 02 30 21
28 19 21 01 18 21
23 21 30 03 XI. 11 02
II. 605 13 22
9 01 VI 402 IX. 122 25 03
11 20 6 22 13 03 27 22
20 06 20 23 15 23 30 18
23 01 27 04
25 21 30 00 XII. 9 04
11 23
III. 9 02 14 19
11 21 23 05
23 03 26 00
25 22 28 19

7. TW Draconis. Trvani zatméni 100, perioda je rovnéz proménné, nyni
2419021,9m, Tato proménnd ma vizualniho pravodee (3,6” —9,6™). Uvadi-
me minima, ptipadajici na dobu pfiznivoun k pozorovéni.

8. 8 Equulei. Perioda 3310h27,9™ je rovnéZ proménna. Zatméni trva
10, Bylo zjidténo, Ze perioda zmén radidlni rychlosti se ponékud lisi od
periody zmén jasnosti. Uvadime minima, pfipadajici na dobu ptiznivou
k pozorovani.

9. UX Herculis. Perioda 1413110,4™ se méni, jak se zd4, periodicky.
Celkové trvani zatméni je 4. Uviddime minima, pfipadajici na dobu
piiznivou k pozorovani.
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Minima S Equuled

|
IV. 18d403h VII. 19422h L IX. 6400 XI. 13417k

, 12 21
V. 19 01 VIII. 602 | 3001 | XII. 719
12 23
VI 12 02 19 20 - X. 6 22
18 23 30 03 13 19

Minima UX Herculis

I. 18d0gh V. 2d0Ih VII. 3400h IX. 2d423h
5 03 6 02 1g 21
II. 15 03 15 23 16 22 30 20
19 02 20 01
IIT. 1 02 29 22 X. 322
4 04 VIII. 2 23 14 18
15 01 VI. 200 6 01 17 21
18 03 15 23 16 22 28 17
19 01 20 00 31 19
Iv. 101 30 20
4 04 XI. 14 18
15 00
18 02 ‘ XII. 15 17
28 23 ‘

Minima f Lyrae

|
I. 1ld11h IV. 11423h ‘ VII. 11d1gh | X. 10d00h
24 09 24 21 ; 24 10 ] 22 99

|
II. 6 07 V. 1720 \ VIII. 608 < XI 421
19 06 ; 20 18 1 19 07 ‘ 17 19
‘ 30 17
III. 4 04 VI. 216 1 IX. 105

17 02 15 15 14 03 XII. 13 16

30 01 l 28 13 ‘ 27 01 26 14

*10. SW Lacertae. Perioda T41,8™ se periodicky méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlejsi minimum, které mé rov-
néz hloubku 1,0m, leZi piiblizné uprostted mezi hlavnimi minimy. Inter-
val mezi hlavnim a vedlej§im minimem se vSak periodicky ménf s ampli-
tudou asi 6 minut. Svételna kiivka vykazuje fadu anomilil: méni se
hloubky minim a barva hvézdy.
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Minima § Persei

I. 8dp2h III. 17421h IX. 3d01n XI. 5d04h
10 23 23 03 8 00
13 19 “Iv. 920 26 00 10 21
31 01 28 21 13 18
VII. 22 01 25 05
II. 2 21 X. 13 05 28 02
22 23 VIII. 11 03 16 02 30 20
25 20 : 14 00 18 23
21 19 XII. 03 20
18 04
21 01
23 21
26 18

*11. XY Leonis. Perioda 6249,1m se méni. Jde o dotykovou soustavu,
jasnost se méni plynule. Vedlejsl minimum mé hloubku 0,6m.

12. B Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takze
jasnost se neustile méni. Rovnéz vedlej$i minimum (3,8™) je dobfe po-
zorovatelné. Perioda se systematicky zvétsuje a vedle toho vykazuje
té% nepravidelné neperiodické vykyvy. Vsoucasné dobé je 12422h23m,
Soustava mé vizualniho pravodee (46"—7,8m, B3). Uvddime vSechna
hlavni minima,

*13. U Pegasi. Perioda 8059,7m se nepravidelné méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlejdi minimum o hloubee 0,5m lezi
uprostied mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ovérit, zda kolisani svétla
v maximu (a% 0,3™), pozorované v ultrafialovém svétle, je realné.

14. 8 Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé sloiky tvoli zé-
krytovou dvojici. Trvani zatméni je necelych 10 hodin. Perioda je
2420048,9m, avialk méni se v periodach 1,87, 32,5 a 1884 let. Prvni
z téchto vedlejsich period odpovidd obéhu kolem spoletného t8zisteé

Minama U Sagittae

I1. 22d06h V. 11ap0n VIII. 6d22h X. 16d22h
27 22 17 01
III. 11 04 XI. 219
VI. 07 01 IX. 223 29 20
IV. 24 02 23 23 19 20
30 00 XII. 16 18
VII. 4 02
21 00
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Mrnima TX Ursae Majoris

I. 4d00h IITI. 3905h VII. 12423h XII. 7400n
7 02 10 01
10 03 Iv. 220 X. 22 01 13 03
13 05 5 22 26 02 16 04
9 00 28 04 19 06
II. 919 12 01 31 05
12 20 15 02
15 22
18 23 V. 24 22
22 01 28 00
25 02 31 01
28 04

Minima Z Vulpeculae

III. 6d404h VI. 5d40lh VIII. 2d22h X. 22d423h
9 22 20 03 27 21
Iv. 702 14 20 25 01
12 00 29 23 IX. 119
VII. 2 01 23 21
V. 402 6 22 IX. 320 28 19
9 00 29 01 21 01
13 22 25 23
30 20

s treti slozkou, jejiZ existence byla téZ prokdzana astrometricky a spektro-
skopicky (F5V). V tabulce jsou uvedena minima vhodnd k pozorovéni.

15. U Sagittae. Trvani zatméni je 132, perioda je 349b8 1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény. Uvddime minima vhodnéa k pozorovéani.
*16. W Ursae Majoris. Perioda se obéas mén{ skokem. Jde o dotyko-

vou soustavu, jasnost se plynule méni. Vedlej$i minimum m4 hloubku
0,6m. V blizkosti proménné je slaba hvézda (7" —13m).

17. TX Ursae Majoris. Trvani zatméni je 10k, Perioda 3410231,2m je
proménné. U této soustavy bylo zjisténo stadeni hlavni osy ob&sné drahy.
Uvedena jsou minima, pfipadajici na dobu p¥iznivou k pozorovani.

18. Z Vulpeculae. Zatméni trva 100, perioda &ini 2410155,1m. 'V blizkosti
proménné je slabd hvézda (13" —12m). Uvadime minima vhodna k po-
zorovani.
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PROMENNE TYPU RR LYRAE

Usporadéani tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych. U pro-
ménnych typu RRE Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima nebo
okamzik, pti ném# hvézda dosihne uréité jasnosti na vzestupné vétvi
svételné kiivky. Stejné postupujeme také u cefeid a dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovéna. Perioda
se systematicky zmensSuje, v soucasné dobé je 10136,8m. Vzestup jasnosti

trvé necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky méni v obdobi
37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13016,4m, vzestup jasnosti trva 1020m, Nova
pozorovani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda (11011,9m) i tvar svételné kiivky se méni s pe-
riodami 57¢ a 424, Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmez{ 1,1m a%
1,6m, vzestup jasnosti trva 1,50—2 .50,

4. RR Lyrae. PrestoZe tato proménnid byla nékolikrdt podrobné
studovana, bude t¥eba dalsich pozorovani k vyjasnéni zvlastnosti jejich
svételnyech zmén. Perioda (13236,2m) a tvar svételné kiivky se méni
§ periodami 419 a 629. Vzestup jasnosti trvd néco pfes 2,5", jasnost
v maximu kolisé mezi 6,9m—7,3m,

5. RU Piscium. Perioda (9222,2m) vykazuje silné zmény. Efemerida
je pomérné nejistd, protoZe prithéh zmén neni dostatetné pfesné pro-
zkoumén. Na rozdil od predchozich &tyf promé&nnych je svételnd kiivka
témer symetricka, vzestup jasnosti trva asi 4b20m,

Efemerida proménnych typu ER Lyrae je, stejné jako u kratkoperio-
dickych zdkrytovych proménnych, pro isporu mista uspofadana do dvou
¢asti (den, mésic). Okamziky viech maxim v r. 1965 obdrzime seétenim

hodnot pro piislusny den a mésic. Pro SW And nastanou napt. maxima
2. L 4b, 150, 3. 1. 1h, 120, 23k atd.
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Mazxima proménnych typis RR-Lyrae

SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
Den
h h h h h
1 011 21 013 011 22 0 14 0 919
2 8 18 316 10 21 3 17 413 23
3 5 16 5 18 8 19 6 20 8 18
4 213 8 21 6 18 10 23 312 22
5 010 21 10 5 16 13 716
6 7 18 013 3 14 2 16 211 21
7 5 15 2 15 2 13 6 19 6 15
8 2 12 23 5 18 011 22 9 23 110 19
9 10 20 7 20 10 21 12 5 14
10 7 18 10 23 8 19 2 15 0 918
11 4 15 12 6 18 518 4 13 22
19 112 23 115 516 8 22 8 17
13 9 20 4 17 3 14 11 212 21
14 6 17 6 20 113 114 6 16
15 4 14 9 22 011 22 4 18 111 20
16 112 22 12 10 21 7 21 6 15
s 919 1 14 8 19 11 010 19
18 6 17 317 6 18 0 14 4 14 23
19 3 14 6 19 5 16 3 17 8 18
20 011 22 9 22 3 14 6 20 312 22
21 8 19 11 113 10 23 7 17
22 6 16 0 14 011 22 13 2 11 21
23 313 316 10 21 3 16 6 15
24 011 21 6 19 8 19 6 19 110 19
25 8 18 8 21 618 9 23 5 14
26 516 11 5 16 12 0 918
27 213 013 314 2 15 4 13 23
28 010 21 2 16 113 518 8 17
29 7 18 5 18 011 22 8 22 312 21
30 5 15 7 21 9 21 11 7 16
31 2 12 23 10 23 8 19 115 111 20
Més. h h h h h
I. 7 13 3 7 8
II. 6 13 9 11 5
IIT. 2 4 9 5 7
IV. 1 3 4 10 4
V. 3 13 12 11 5
VI. 2 13 7 1 1
VII. 4 9 3 2 3
VIIL 3 9 10 6 8
IX. 2 8 5 11 4
X. 4 5 1 12 6
XI. 3 4 8 2 2
XII. 5 14 4 3 4
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CEFEIDY

Usporadani tabulky je stejné jako u zékrytovych proménnych.

1. n Aquilae. Perioda je -nyni 744014,4m béhem 170 let se dvakrét
zménila. Vzestup jasnosti trvé 2420, Uvadime vdechna maxima kromé
nepfiznivého zimnfho obdobi.

Mawima n Aquilae

ITII. 6d4l2h ' V. 2d22h VIII. 44Q5h XI. bdj2h
13 16 10 02 11 09 12 16
20 20 17 06 18 13 ) 19 20
28 01 24 10 25 18 27 01
31 15

Iv. 405 IX. 122 XII. 4 05
11 09 VI 719 9 02 11 09
18 13 14 23 16 06 18 13
25 17 22 03 23 10 25 18

29 07 30 16

VII. 6 12 X. 719

13 16 14 23

20 20 22 03

28 01 29 08

Mazima ¢ Cephei

I 3413m IV. 4d]lgh VII. 5400n X. 4d06h
8 22 10 04 10 09 9 15

14 07 15 13 15 18 14 23

19 16 20 21 21 03 20 08

25 01 26 06 26 12 25 17

30 09 31 20 31 02

v 115

. 418 7 00 VIII. 6 05 XI. 511
10 03 12 08 11 14 10 19

15 12 17 17 16 23 16 04

20 20 23 02 22 07 21 13

26 05 28 11 27 18 26 22
III. 3 14 VI. 2 20 lIX. 201 XII. 2 07
8 23 8 04 ' 710 715

14 08 13 13 12 19 13 00

19 17 18 22 18 03 18 09

25 01 24 07 23 12 23 18

30 10 29 16 28 21 29 02
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2. 0 Cephei. Perioda 548M47,5™m ge jiz dvakrat zménila. Vzestup jas-
nosti trvéd 14150, Tato proménnd mé vizudlniho priivodee 6,5, BS,

ve vzdilenosti 40”. Uvidime v8echna maxima.

Mazxima X Cygni

I. 6d19h IV. 15403h VIL. 6401k X. 12d409h
23 04 22 10 28 18
V. 112
II. 8 13 17 21 VIIi. 7 19 XI. 14 03
24 23 24 05 30 13
VI. 3 07
III. 13 08 19 16 IX. 9 14 XII. 16 22
29 17 25 23
Maxima W Geminorum
I. 7406h IV. 4d08h VIII. 1401h X. 8d409h
15 04 12 06 8 23 11 07
23 02 20 04 16 21 19 04
31 00 28 01 24 19 27 02
II. 7 22 V. 6 00 X, 117 XI. 4 00
15 20 13 21 9 15 11 22
23 18 17 13 19 20
25 11 27 18
III. 3 16
11 14 XII. 516
19 12 13 14
27 10 21 12
29 10
Mazima § Geminorum
I. 11403h ITI. 2d21h VIII. 2¢04h X. 2d0Q2h
21 07 13 01 12 07 12 05
31 10 23 05 22 11 22 09
II. 10 14 Iv. 2 08 IX. 115 XI. 113
20 18 12 12 11 19 11 16
22 15 21 22 21 20
XII. 2 00
12 03
22 07
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3. X Cygni. Perioda je proménnd, v soubasné dobé &ini 1649216,7m,
Vzestup jasnosti trva 54181, Uvedena jsou viechna maxima.

4. W Geminorum. Perioda je 7921857 1m vzestup jasnosti trvd 2d45h,
Kromé nepiiznivého letniho obdobi jsou uvedena viechna maxima.

5. & Geminorum. Perioda je 1043138,5™ 4 jiz dvakrat se ndhle zmensila.
Svételnd kiivka je symetrické, vzestup i pokles jasnosti trvé necelych
542, Jsou uvedena viechna maxima kromé neptiznivého letniho obdobi.

6. T Monocerolis. Perioda je 27429,5™ a dvakrdt se jiZ nahle zvétsila.

Vzestup jasnosti trva 7420b, Uvadime vechna maxima mimo nepiiznivé
letni obdobi.

Mazxima T Monocerotis

I. 23d21h IIY. 18422h IX. 24dQ1h XI. 17d02h
II. 19 21 IV. 14 22 X. 2102 XII. 14 03
VIII. 28 01
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulee uvadime tdaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu &, d pro ekvinokeium 1900,0 a piisluiné
hodnoty precese pree,, precs, délku periody P, vizudlni jasnost v maximu
M a v minimu m, spektrum Sp. a priblizné datum (mésic) maxima. -
V délce periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji
odchylky.
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda « 8 prec, | precs P M| m Sp n];);\tﬁ:&
hm | | s | ¢ | @

R And 018,8/4+-3801|-+3,16|+0,333| 409 | 6,0 | 14,9 | S6,6e| X.

W And 211,21 +4351|+3,77 |+0,281 | 397 | 6,7 | 14,5 | M8e I1.

R Aql 1901,56|4+ 805|4+2,89 ‘ +0,089| 300 | 5,7 | 12,0 | M7e VIIL
R Aur 509,2|4+5328|+4,83|+0,073| 459 | 6,7 | 13,7 | MBe XI.
R Boo 14 32,8|+4-2710|+2,65 —0,263 | 223 | 6,7 12,8 | Mde VI.
V Boo 14 25,7|4-39 18 |-+2,42|—0,269 | 258 | 7,0 | 11,3 | Mée V.
R Cam 14 25,1 | 484 17|—4,83{—0,269| 270 | 7,9 | 14,4 | S2,9e:| I., X.
T Cam 4 30,4 |46557|+5,84 40,127 | 374 | 7,3 | 14,2 | S4,7e | IX.
R Cne 811,0(41202|-3,31|—0,181| 362 | 6,2 | 11,8 | M7e III.
V Cne 816,01 4+17 36{1+3,42|—0,187, 272 | 7,5 | 13,9 | 52,9e:| IV.

RCyg |1934,1|+49591+1,61[+0,133
i

UCvg |[2016,5-+47 35 +1,86 40,187 465 11,4 | C8,e | VI
13,9 | C7,6 | VIIL
M3e | V., XIL
14,2 | 88,60 IV.

13,0 | Mé6e Iv., XII.

R CVn |1344,7|+4002/4-2,58|—0,300| 328 | 7,3 | 12,9 | M7e | VIIIL.
S CMi 727,3|/+0832|43,26|—0,124| 332 | 7,0 | 13,2 | MTe IIT.
R Cas 23 53,3450 50| +3,02|4+0,334| 431 | 5,5 13,0 | MT7e VI.
T Cas 017,8|45514|-+3,22 40,3331 445 | 7,3 | 12,4 | MT7e 1966 TII.
V Cas 23 07,4 |4-59 09| 42,56 | +0,325 | 228 | 7,3 | 12,8 | M6e I, IX.
T Cep 21 08,2|+68 05| 40,81 |+0,245] 389 | 5,4 | 11,0 | M6e ITT.
o Cet 214,3|—0326|-+3,03|+0,278| 332 | 2,0 | 10,1 | MT7e I1., XII.
S CrB 15 17,3 |+31 44| +2,45|—0,218| 361 | 6,6 | 14,0 | MT7e V.
VCrB 1545,9|+395242,14|—0,184| 358 | 6,9 | 12,2 | C6,e | L
426 | 6,56 | 14,2 | 85,3e | IX.
|
|

6,5
Veyg [2038,1 I 421
RT Cyg [1940,8+4832 +1,70|+0,142: 190
% Cyg 19 46,7 |+32 40 42,31 10,150, 407
RDra |[1632,4|+6658|40,16!—0,125 246

SwWwo s
O W e =T =1
—

o
“

-

RGem | 701,3|42252 43,62 —0,088 370 | 6,0 14,0 S54c| IV.
S Her 1647,3|+1507|4+2,73 | —0,104 | 307 | 7,0 | 13,8 | Mé6e VI.
U Her 16 21,4419 07 |4-2,65|—0,139 | 406 | 7,0 | 13,4 ‘[ M8e Iv.
RLeo | 942,2(+1154|+3,23—0,276| 313 | 54| 10,5 MSe | V.
R LMi 939,6(-+3458|4+3,61 —0,273 372 | 6,3 | 13,2 | M8e 1.
| ‘
RLyn | 653,0/+5528 +4,96 40,077 379 | 7,2/ 14,0 | §530:| XIIL.
X Oph |1833,6|+0845 +2,87 +0,040 334 |59| 92 Mée | IL
R Peg |[2301,6|+1000|-+3,01 +0,323 378 | 7,1 | 13,8 M735¢| VIII.
RSer |1546,1|4-1526|+-2,76 —0,184 357 | 5,7 | 14,4 | M70 | II

R Tri 231,0{+33 50| 43,62 +0,264| 266

RUMa |1087,6 +6918|+4,32(—0,313| 302

TUMa [1231,8/4+6002(+2,751—0,331| 257

RVir |1233,4 40732 +3,osl—0,331l 146
| |

12,6 | Mé6e IL; XI.
13,4 | M4,5¢| VII
M4,5¢| V.

12,1 | Mée IV., VIII.

Py

ooom
[ =0 SEN |
—
w,
'
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU

Vysildni éasovych signdlit a etalonovych kmitocti

Sdslovani presného fasu a kmitoétu na radiovych vlndch obstardva
dnes plevazné vysildni dvou typih: (1) nékolikaminutové relace vysilané
pravidelné v pevné stanovenych dobéch a (2) vysilani nepfetrzitd. Oba
typy se uplatinji v celém oboru rddiovych vin od kmitoéth 16 kHz
(délka vlny 18 750) az do 150 MHz (délka viny 2 m).

Z4da-li se nejvys§ presnost, vyuzivd se nejniz&iho oboru kmitoétd,
nejvyse asi do 100 kHz, tam, kde jde o hospoddrné pokryti velkych
oblasti pfi niz$ich pozadaveich na presnost, pracuje se ve stiednim
pasmu az asi do 25 MHz. Naproti tomu vysildn{ na nejvyssich kmitoé-
tech umoZiiuje zasobit piesnymi fasovymi signily i vysoce stélymi
kmitoéty mensi oblasti hospodarnéji a ¢innéji nez kabelova sit.

Pouzitim specidlnich zafizeni — syntonizatori — fi{zenych etalono-
vym nosnym kmitoétem nepretrzitého dlouhovinného vysilani etalo-
novych kmitoétt a Casovych signdlli je moZno udrZovat podruiné
kitemenné hodiny trvale v dokonalém souhlase s éasovym signdlem,
plendfenym na prislusném nosném kmitoétu. Tim je dosaZeno automa-
tické funkee asovych a kmitoétovych tstfeden.

Pievaind vétSina vysildni éasovych signdlt je tvolena klitovénim
nosného kmitoétu Casovymi znackami trvani 0,1° az 0,2° v intervalech
15. V relacich moskevského vysilini ROR na 25 kHz jsou vak i znadky
v rychlejsich sledech, a to s intervaly 100 ms pii délee 20 ms a s intervaly
25 ms pii délee znatek 10 ms. Referenéni bod cCela znatky signalt
tohoto typu lezi obvykle u 50%, amplitudy znaéky. Minuty jsou ozna-
teny prodlouzenim prvni znatky nebo vynechanim nékolika poslednich
znatek v minuté.

Zbyvajici vysildni Ctasovych signall, hlavné na kritkych vlndch,
maji nosnou vlnu modulovidnu éasovymi- znatkami trvani 0,15, u ne-
pretriitych vysilani 0,005° (5 kmitt ténu 1000 Hz), minuta je oznalena
prodlouzenim nebo zdvojenim prvni znaéky v minuté. Referenénim
bodem byvéa nejéastéji vrchol prvniho kmitu znadky.

Mnohé stanice riiznych stath koordinuji své vysilani tak, e okamiiky
vyslani éasovych znadek se shoduji na 0,001° a nosné kmitoéty se nelidi
o vice nez 1. 107 Po vzédjemné dohodé se provad&ji spoletné i posuny
faze nebo zmény chodu Gasovych signalt i zmény nosnych kmitodti.
Tuto koordinaci umozituje jednak béZné pouzivini kvantovych etalont
kmito¢tu (zaloZenych bud na atomové rezonanci cesia nebo na moleku-
larni emizi ¢pavku — é&épavkovy MASER), jednak mezikontinentdlni
porovnavani ¢asovych soustav s mikrosekundovou presnosti. Koordinaci
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vysilani etalonovych kmitoéth a Casovych signli je znacné zjednodu-
Seno mnoho méfeni provadénych v mezinarodni spolupraci, zejména
sledovani umélych druzic Zemé.

Hlavni nepretriitd vystldnt na dlouhyjch vindch

OMA 50 Podébrady, CSSR; 50 kHz (6000 m), vykon 5 kW. Casové
znaCky v intervalech 1° maji trvani 0,1°, prvni znacéka v minuté je
prodlouzena na 0,5°. Referencéni bod je dle obr. 24. Korekee signala
vzhledem k prozatlmnlmu rovnomérnému ¢asu TU2 uréuje Astrono-
micky tustav CSAV, posuny faze se provadéji v koordinaci s jinymi
svétovymi stanicemi podle pokynu Mezindrodniho éasového ustredi

T

OMA 50 OMA 250N

Obr. 24. Tvary ¢éasovych znaéek ¢eskoslovenskych signald OMA.
I — referenéni bod.

v Paifzi. Nosny etalonovy kmitoéet ma stalost lepsi nez 1.107° a je
odvozovan ze skuplny kmltoctovych etalonft Ustavu radiotechniky
a elektroniky CSAYV, jez jsou automaticky kontrolovany podle vysildni
zenych cesiovym etalonem kmitoétu. Casové zna,cky se vysilaji 23
hodin denné, od 11"00™ do 12"00™ SEC se vysilé jen etalonovy kmitoget
50 kHz, s volam znackou opakujici se desetkrét vidy prvni minutu
ve étvrthoding.

NBA Balboa, Panama; 24 kHz (12 500 m), vykon 300 kW. Casové
znaoky v intervalech 1° maji trvani 0,2°, minuta je oznalena vyneché-
nim znatek u 29., 56., 57., 58. a 59. sekundy. Korekee signéla vzhledem
k TU2 uréuje U.S. Naval Observatory, Washington, posuny fize se
provadéil v koordinaci s jinymi svétovymi stanicemi podle pokynt
Mezinarodniho éasového tusttedi v Palizi. Nosny etalonovy kmitodet
mé stdlost asi 1.1071% Vysil4 se nepietrzité kromé stiedy od 14"00™
do 22"00™ SEC, koncem kaidé &tvrthodiny je hldSeni v morseovych
znatkéch.

Hlavni nepfetriitd, vysildni na krdtkych vindch

OMA 2500 Praha, CSSR; 2,5 MHz (120 m), vykon 1kW. Casové
znaéky v intervalech 1° majf trvéni 0,005°, prvni znacka v minuté je
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prodlouzena na 0,1°. Referenéni bod je dle obr. 24. Vysilani se sleduje
a F{di stejné jako OMA 50. Vysila se nepfetrzité a cyklicky program obsa-
huje v prvni minuté kazdé étvrthodiny desetkrit opakovanou znaéku
OMA, pak modulaci etalonovym kmitoétem 1000 Hz a sérii Sasovych
znatek. Mezi 20. a 25. minutou se vysild pouze nosny etalonovy kmito-
Get 2500 kHz, mezi 40. a 45. minutou je vysilan! preruseno. Konec
kazdé étvrthodiny je oznacen Sesti znatkami trvani 0,1° z nichZ posledni
udéva zatatek prvni minuty nésledujici &tvrthodiny. Série stejnych
znatek se vysila také v poslednich péti minutach kazdé tfeti hodiny
svétového tasu.

o™ s ?’0 7"5 20 215 .3|O 3I5 4»'0 4|5 5|0 5i5 6l0
! | {

MSF w H __H H__ H H
HBN H H 1 H
1 il
VWV G CHPCH CHEHCH
ez e ez Teez: ez e Teze |
e e

[ ]

(I

vferinove ton nosnd prestavke
tiky vina
Obr. 25. Programy hlavnich zahraniénich vysilani.
H — hlageni. P — piedpovéd podminek &ffeni. ¢ — sasovy kod.

MSE Rugby, Vel. Britdnie; 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m) vykon
0,5 kW. Casové znatky v intervalech 1° maji trvani 0,005%, pryni znatka
v minuté je prodlouzena na 0,1°. Korekee signali vzhledem k TU2
uréuje Royal Greenwich Obserwatory, posuny faze se provadejl stejné
]a,ko u predeslych vysilani. Nosné etalonové kmitoéty maji stélost
asi 1.107'° a Fdi se dle cesiového etalonu kmitoétu. Program je na

obr. 25.
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HBN Neuchdtel, Svyea,rsko; 5 MHz (60 m), vykon 0,3 kW. Casové
znatky v intervalech 1° maji trvani 0,010° a jsou tvofeny obdélnikovou
modulaci 500 Hz; prvni znaéka v minuté je prodlouZena na 0,5°. Ko-
rekee signali jsou vztaZeny na soustavu atomového dasu AT, ktery
vytvari observator v NeuchAtelu pouZitim kvantového etalonu typu
MASER pracujictho se &pavkem s izotopem dusiku N'3. Vysildni je
koordinovéno stejné jako predefld. Program je na obr. 25.

WWV Belisville, USA; 2,5, 5, 10, 15, 20 a 25 MHz (120, 60, 30, 20,
15 a 12m), vykony 1, 8,9, 9, 1 a 0,1 kW. Casové znatky v intervalech
1®* maji trvéani 0,005%, prvni znatka v minuté je prodlouZena na 0,1°.
Ve tteti z kaZdych péti minut se vysild impulsné kédovany tplny tddaj
o Case, obsahujici &islo dne v roce, hodinu, minutu a vtefinu. Kromé

toho se dvakrat za hodinu vysil4 predpovéd podminek &ffeni radiovych
vln. Program celého vysilani je na obr. 25.

Zyldsint vysildni.

OLB5 Praka, CSSR; 3170kHz (94,64 m), vykon 8kW. Casové
znadky jsou stejného typu jako OMA 50 a jsou stejnym zplisobem
sledovany a Yizeny. Nosny kmitoéet v3ak nenf etalonovy. Vysila se
denné, v zimé od 16700™, v 16t& od 19"00™ do 06"00™ SEC.

OLD2 Praha, CSSR; 18 985 kHz (15,80 m), vykon 8 kW. Charakte-
ristiky jsou totozné s OLB5. Vysild se ve stfedu a v patek od 13230™
do 14*00™ SEC smérové na vychod.

DIZ Nauen, NDR; 4525 kHz (66,3 m), vykon 5 kW. Casové znatky
v intervalech 1° maji trvani 0,1°, prvni znatka v minuté je prodlouzena
na 0,5°. Vysilani ¥idi Casové oddéleni Geodetického tstavu Potsdam
tak, aby bylo v nejlep$im moZném souhlase s extrapolovanym éasem
TU2. Odchylky se opravuji skokem o 25 nebo 50 ms podle potfeby
v prvnim dnu mésice; zdsahy nejsou mezindrodné koordinovény.
Vysil4 se 22,6 hodiny dennd s technickou prestdvkou od 9"15™ do
10%45™ SEC.

Casovy signdl Cs. rozhlasu

Ceskoslovenské rozhlasové a televizni stanice i rozhlas po draté
vysilaji pro obéanskou potfebu Sestibodovy signdl odvozovany z kie-
mennych hodin Astronomického tistavu CSAV. Casové znatky v inter-
valech 1° maji trvani 0,1° a jsou vytvofeny 100 kmity ténu 1000 Hz.
Okam#iky vyslani jsou sledovany a Tizeny stejné jako prve uvedend
vysilini vddeckych &asovych signdli. Celo poslednf znatky udévéd
konec posledni minuty ve étvrthoding.
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HLAVNI RELACE CASOVYCH SIGNALU

SECG Hvézddrna Stanice i Znatka Typ S’lggé
hm hm
00 00—00 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 S
00 45—00 50 San Martin Monte Grande LQB9 R
00565—0100 | Washington Annapolis NSS S -
00 556—0100 | Moskva Moskva ROR spec. o
RWMIL 8 i
RES S —
00 55—01 00 | Irkutsk Irkutsk RBT 3 —
00 55—01 00 Hamburg Norddeich DAN (0} +
Elimshorn DAM 0 -
0100—0110 | Hamburg Manflingen DCF77 ] +
01 01—01 06 Moskva, Moskva ROR S 3%
RWML | R +
RES R —
0101—-0106 | Irkutsk Irkutsk RBT R —
0101—-0106 | Hamburg Elmshorn. DAM S +
02 00—02 10 Hamburg Mainflingen DCF77 S +
0255—0300 | Washington Annapolis NSS S —
0255—03 00 | Moskva Moskva RWM2 ] +
RES 8 —
02 55—03 00 | Irkutsk Irkutsk RBT S —
03 01—-03 06 Moskva Moskva RWM2 R +
RES R -
0301—-03 06 | Irkutsk Irkutsk RBT R —
03 00—03 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 s | 4+
03 55—04 00 | Herstmonceux | Rugby GBR 5 | +
04 56—056 00 | Moskva Moskva ROR spec. | -
RWM2 3 | +
RES 3 —
0501—05 06 | Moskva Moskva ROR S -~
RWM2 R -
RES R | -
06 55— 07 00 | Washington Annapolis NSS 5 0 =
06 55—07 00 | Moskva Moskva RWM4 5 | +
RES s | —
06 55—07 00 | Irkutsk Irkutsk RBT s 1 -
07 01—07 06 Moskva Moskva RMW4 R +
RES R —
07 01—07 06 | Irkutsk Irkutsk RBT R -
08 00—08 10 Hamburg Mainflingen DCEF77 5 +
08 28—08 35 Braunschweig | Mainflingen DCF717 S +
08 55—09 00 | Washington Annapolis NSS S —
08 55—09 00 | Moskva Moskva ROR spec. +
RWM3 S -~
RES S -
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SEC Hvézddrna Stanice Znatka Typ ‘flyﬁs

hm hm

08 55—09 06 | Pafiz 8. A. de Corey FTA91 S +

Pontoise FTK77 IS -+

09 01 —09 06 Moskva Moskva ROR S -+

RWM3 R +

RES R +

0910—09 15 | Neuchatel Minchenbuchsee | HBB S +

09 55—10 00 | Herstmonceux | Rugby GBR S +

| GIC S +

‘ GKU S +

GPB S +

09 55—1006 | Paiiz 8. A. de Corcy FTA91 S -

! Pontoise FTH42 S +

1025—1036 | Pariz | 8. A. de Corey FTA91 S +

Pontoise FTN87 S -+

10 55—11 00 Moskva Moskva RWM3 S -+

RES S —

1056—11 00" | Taskent i Taskent RPT 0} —

11 00—11 05 San Martin | Monte Grande LQC S o

1101—1106 Moskva Moskva RWM3 R -+

RES R —

11 01—1106 | Tadkent Taskent RPT R —

11 00—1110 | Hamburg Mainflingen DCF77 S +

1128—1135 | Braunschweig | Mainflingen DCF77 S -+

11 556—12 00 | Hamburg Osterloog DMR 3 -

11 55—12 00 Zi-Ka-Wel Zi-Ka-Wel BPV S —

1245—12 50 San Martin | Monte Grande LQC R —

1255—-13 00 | Washington | Annapolis- NSS S -

1255—13 00 Moskva, Moskva ROR spec. +

RWM3 S -

RES S o

12 55—13 00 | Irkutsk Irkutsk RBT S —

1255—13 00 | Hamburg | Norddsich DAN 0 o

E’'mshorn DAM (o) *+

1259—13 00 Potsdam Berlin DGl S 4

1301—13 06 | Moskva Moskva ROR S 4

RWM3 R +

RES R —

13 01—13 06 Irkutsk Irkutsk RBT R —

1301—-13 06 Hamburg Elmshorn DAM ] o

1325—13 30 Tokyo i Oyama JAS22 S +

13 556—14 06 Paiiz S. A. de Corcy FTA91 3 +

Pontoise FTNS87 S +

13 556—14 00 Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV S -

14 55—15 00 | Washington Annapolis NSS 8 —+

14 55—15 00 Moskva Moskva RWM2 S +

RES S —

10*
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SEC Hvézdirna Stanice Znatka Typ El.ﬁs
h m hm
14 55—15 00 Irkutsk Irkutsk | RBT ] =
1501—1506 | Moskva Moskva RWM2 R +
RES R -
1501—15 06 | Irkutsk Irkutsk RBT R —
15 55—16 00 | Herstmonceux | Rugby GBR S +
15 55—-16 00 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV S —
‘16 55—17 00 Moskva Moskva ROR | spec. +
RWM2 | S +
RES 3 -
16 55—17 00 Irkutsk Irkutsk RBT S —
17 01—-17 06 Moskva Moskva ROR s +
RWM2 R -+
RES R —
17 01—17 06 Irkutsk Irkutsk RBT R —
1755—18 00 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wel BPV S —
18 55—19 00 | Washington Annapolis NSS 3 -
18 55—19 00 Moskva Moskva RWM1 S +
RES S -
18 556—19 00 | Taskent | Tagkent RPT 0 —
19 01—19 06 Moskva | Moskva RWMI1 R +
| RES R -
19 01—19 06 | Taskent | Tagkent RPT R —
19 55—20 00 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wel BPY 3 —
20 00—20 10 | Hamburg Mainflingen DCF177 ] +
20 30—2040 | Hamburg Mainflingen DCF77 S +
20 556—21 00 | Washington Annapolis NSS S -
20 66—21 00 | Moskva Moskva, ROR spec. +
| RWM1 S +
RES S —
2055—21 06 | Paiiz S. A. de Corey FTA91 3 +
Pontoise FTR77 S —
21 01 —-21 06 Moskva Moskva ROR S +
RWM1 R +
RES R 4-
2100—2110 | Hamburg Mainflingen DCF177 ] +
21 55—22 00 | Herstmonceux | Rugby GBR ] +
! GIC S +
\ . GKU S +
GPB 8 +
21 55—22 06 | Patiz S. A. de Corey FTA91 3 +
Pontoise FTH42 S -
21 556—2200 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV s —
22 00—22 10 Hamburg Mainflingen DCF77 S +
22556—2300 | Moskva Moskva RWMI1 S -+
RES S -
22 55—23 00 | Irkutsk Irkutsk RBT S -

148




SEC Hvizdirna Stanice Znadka, Typ Elgzé

h m h m
23 01—23 06 | Moskva Moskva RWM1 R +
RES R —_
23 01—23 06 Irkutsk Irkutsk RBT R .
2300—23 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 S 4
23 25—23 36 Partiz S. A. de Corey FTA91 S +
Pontoise FTN87 S —

-+ zna¢i prevaind dobrou slySitelnost
— znaéiSpatnou nebo obéasnou slySitelnost.

Typy signalu

S Casové znatky v intervalech 1s, trvéni 0,15 az 0,35; prvai znatka v minuts
je prodlouZena na 0,55 aZ 0,7s.

R Rytmicky signél (koincidenéni, éasovy nonius), 61 znadek trvani 0,15 za minutu;
prvni znaéka v minuté je prodlouZena na 0,5s.

O Signal typu ONOGO.

spec. Pokusny typ signdlu stanice ROR: 1. minuta — znadky v intervalech 15 a

s trvanim 0,15; 2. minuta — znacky v intervalech 0,18 s trvénim 0,020s;
3., 4. a 5. minuta — znaéky v intervalech 0,025s s trvanim 0,010s.

DELKY VLN A KMITOCTY VYSILACU

: Kmitodet lka v
Stanice Znatka i De l‘g Iny
IFrancie
S. A. de Corcy FTA91 91,1 3,291
Pontoise FTH42 7428 40,39
FTK77 10 775 27,84
FTNS81 13 873 21,62
SSSR
Moskva ROR 25 12 000
RES 100 3 000
RWM1 5 000 60
RWM2 10 000 30
RWNM3 15 000 20
RWM4 20 000 15
Irkutsk RBT 5280 56,82
6775 44,28
10 901 27,52
13 902 21,58
Taskent RPT 5 890 50,93
14 650 20,48
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Stanice Znadka K“f:}tfzé% Délk]z:lvlny
Vellkd Britdnie -
Rugby GBR 16 18 750
GAY25 5807 51,66
GIC27 7398 40,55
GPB30 10 332 29,04
GIC33 13 555 22,13
GIC37 17 685 16,96
NSR
Norddeich DAN 2 614 114,80
Elmshorn DAM 4 265 70,34
6475 46,33
8 638 34,73
12 763 23,50
. 16 980 17,72
Osterloog DMR20 3970 75,57
DMR27 6 075 49,38
Mainflingen DCE77 77,5 3871
NDR
Berlin I DG1 185 1622
Svijearsko
Miinchenbuchsee HBB 96 3128
US4
Annapolis NSS 162 1852
5 870 51,10
9 425 31,83
13 575 22,10
17 050 17,59
23 650 12,68
Argentina
Monte Grande LQB9 8 167 36,70
LQC 17 550 17,09
Japonsko
Oyama JAS22 16 170 18,65
Cina
Zi-Ka-Wei BPV 5430 55,25
9 368 32,02

Stanice GAY, GIC a GPB vysilaji soustavou A2, kli¢ovanou nosnou vlnu s modu-
laci 800 Hz. Stanice RWM3, DMR a DGl vysilaji soustavou A3, stdlou nosnou
vinu s klitovanou modulaci 1000 Hz. Ostatni stanice vysilaji Al, klitGovanou nosnou
vinu bez modulace & mohou se piijimat bud pfijimafem se zp&tnou vazbou nebo

superhetem pii zapojeném zdzndjovém oscildtoru.
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PASMOVE CASY

Udaj sasu
vzhledem ke
122 SEC

Staty a zemd

Pésm. tas
minus
svét, Gas

h m
000

100
200
300

400

500

6 00

6 30
700

-3 -1
o -
(13

8 00
9 00

10 00

USA (Aljaska zdp. 162° z. d.); ostrovy: Aleuty,
Johnston, Phéenix, Samoa, Tokelau, sv. Vaviince
UBSA (Aljaska 162°—141° z. d., Havajské ostrovy);
Franc. Polynesie

USA (Aljaska 151°—137° z. d.), Kanada (Yukon)
Kanada (zédp. 120° z. d.), Mexiko (Dol. Kalifornie
sev. 28° s. 8.), USA (Aljaska vych. 137°z.d., Kali-
fornie, Nevada, Oregon, Washington)

Kanada (102°—120° z. d.: Alberta), Mexiko (z4p.
téast a Dol. Kalifornie jiz. 28°s. §.), USA (Arizona,
Colorado, Idaho, Montana, Nové Mexiko, Utah,
‘Wyoming)

Kanada (85°—102° z. d.: Manitoba), Mexiko (v¥rch.
g4st), Guatemala, Honduras, Brit. Honduras¥),
Kostarika, Nicaragua*), Salvador, USA (Alaba-
ma, Arkansas, Illinois, Indiana, Iowa, Kansas,
Kentucky, Louisiana, Minnesota, Mississippi, Mis-
souri, Nebraska, Severni a Jizni Dakota, Oklahoma,
Tennessee, Texas, Wisconsin)

Kanada (68°—85° z. d.: Ontario, Qusbec), USA
(Connecticut, Delaware, Florida, Georgia, Mains,
Maryland, Massachusetts, Michigan, New Hamp-
shire. New Jersey, New York, Ohio, Pennsylvania,
Rhode Island, Severni a JiZni Karolina, Vermont,
Virginia); Bahamské ostr., Dominikénské republi-
ka, Haiti, Jamaica, Kuba, Panama; Brazilie (z4p.
¢dst.), Ecuador, Galapagy, Kolumbie, Peru
Holandské Antily (Aruba, Bonaire, Curacao), Ve-
nezuela

Groénsko (Thule), Kanada (vych. 68° z. d.: Quebec);
Bolivie, Brazilie (stfed.), Franc. Guayana, Chile,
Paraguay; ostrovy: Bermudy, Falklandské, J.
Fernandez, Malé Antily (Dominique, Guadelup,
Martinique, Tobago, Trinidad), Portorico
Britskd Guayana

Kanada (Labrador, New Foundland), Holand.
Guayana (Surinam)

Groénsko (Angmagssalik a zép. pobfe#i), Argentina,
Brazilie (vych.), Uruguay

Groénsko (Scoresby Sound); ostrovy: Azory*), Ji%.
Georgie, Ji#. Sandwichovy, Jiz. Trinidad, Kapverd.-
ské

Island*), Port Guinea; ostrovy: Jan Mayen, Ma-
deira*)

— 700

— 600

— 430

— 400

— 345
— 330

— 300

— 200

— 100
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Udaj Sasu
vzhledem ke
12b SEC

Staty a zems

Pésm. ¢as
minus
svét. Cas

12 00

13 00

14 00

14 30
15 00

15 30
16 00
16 30
17 00
17 30
18 00
18 30

19 00

19 30

Liberie

Andora*), Irsko*), Portugalsko¥), Velké Britdnie*);
Gambie, Ghana, Guinea, Horni Volta, Ifni, Mal,
Maroko, Mauretanie, Pobfezi Slonoviny, Senegal,
Sierra Leona, Span&l. Sahara, Togo; ostrovy: Faer-
ské, sv. Heleny, Kandrské

Albénie, Belgie, CSSR, Déansko, Francie, Gibraltar,
Holandsko, Itdlie, Jugoslédvie, Lichtenstejnsko,
Lucembursko, Madarsko, Malta, Monako, NDR,
Norsko, NSR, Polsko*), Rakousko, San Marino,
Spandlsko (Baledry), Spicberky, Svédsko, Svy-
carsko, Vatikdn; Aliirsko, Angola, Cad, Dahome,
Gabun, Kamerun, Kongo (Brazzaville), Kongo
(Leopoldwille zdp. tést), Niger, Nigerie, Stfedo-
africkd republika, Rioc Muni, Tunis; ostrovy: Fer-
nando PO .

Bulharsko, Finsko, Kypr, Rumunsko, Recko; Isra-
el, Jordénsko, Libanon*), Syrie¥*), Turecko; Basut-
sko, Beltudnsko, Burundi, Jihoafrickd republika,
Jihozdpadni Afrika, Libye, XKongo (Leop.: Kasai,
Katanga, Kivu a vych. &ast), Mozambik, Malawi,
Rhodesie, Rwanda, SAR (Egypt)¥), Sudan, Sva-
zijsko

SSSR (zép. 40° v. d.: Moskva); Aden, Irdk, Jemen,
Kuvajt, Saudskéd Arabie; Etiopie, Franc. Somélsko,
Ketia, Malgasské repub., Somaélsko, Tanganjika,
Uganda, Zanzibar; ostrovy: Komory

Tran

SSSR (40°—52°30” v. d.); Saud. Arabie (Dahran,
Masecat, Omén); ostrovy: Amiranty, Mauritius,
Reunion, Seychelly

Afganistédn, Pakistén (Gwadar)

SSSR (52°30"—67°30" v. d.); Pakistén (z4p. ¢dst);
ostrovy: Amsterodam, Cagoské, Maledivy

Cejlon, Indie; ostrovy: Andaman, Lakedivy, Niko-
bary

SSSR (67°30°—82°30" v. d.); Pékistdn (vych. &dst)
Barma, Indonésie (Sumatra sev., Kokos. ostr.)
SSSR (82°30°—97°30” v. d.); Indonésie (Bangka,
Sumatra jiz.), KambodzZa, Laos, Thajsko
Indonésie (Bali, Borneo, J4va, Lombok, Madura),
Malajsie (Malajsko, Singapur)

SSSR (97°30’—112°30’ v. d.); Gina, Filipiny, Indo--
nésie (Celebes, Flores, Timor), Malajsie (Borneo
sev.), Vietman, Tchajwan; Austrélie (zap.)
Indonésie (Moluky)
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Udaj sasu Pésm. das
vzhledem ke Stéty a zemd minus
120 SEC ’ svét. das
hm - h m
20 00 SSSR (112°30°—127°307 v. d.); Japonsko, Korea; + 900
ostrovy: Karoliny (zdp. 148° v. d.)

20 30 Austrélie (sever. a jiz.), Indonésie (Z4p. Irian) + 930
21 00 SSSR (127°30°—142°30/ v. d.); Austrilie (vych.) +10 00
Nové Guinea (austr.), Tasménie; ostrovy: Karoliny

(vych. 148° v. d.), Mariany

22 00 SSSR (142°30'—157°30" v. d., Sachalin, Kurily); +11 00
ostrovy: Karoliny (84st), Nové Hebridy, Nova Ka-
ledonie, Salomounovy

23 00 SSSR (167°30"—172°307 v. d., Kamcatka); ostrovy: +12 00
Fidzi, Gilbertovy, Lagunové, Karoliny (vych. 160°
v. d.), Marshallovy, Novy Zéland

24 00 SSSR (vych. 172°30” v. d., Wrangeliv ostr.) +13 00

*) Pro ¢dst roku je zavadén letni &as.
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PREHLED POKROKY V ASTRONOMII

l. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Rok 1963 nebyl pifli§ bohaty na mimoiadné vyznamné price z oboru
fundamentalni astronomie a astrometrie. PPresto nékolik udalost{ stoji
za povsimnuti. Jednou z nich bylo zaseddni Mezindrodni geodetické
a geofysikalni unie v Berkeley. III. sekce této organisace, geodeticka
astronomie, je 1zce spjata s astrometrickymi pracemi a mnoho jejich
8lenft je zaroveh é&leny v UAI Proto také u ndkolika otazek, které
byly na tomto zaseddni nadhozeny, se ofekava, Ze budou na zaseddni
UAI v Hamburku v 1ét6 1964 dofeSeny. Mezi jinymi je to otdzka nékte-
rych zdkladnich konstant upravujicich vztahy mezi Zemi, Mésicem
a Sluncem. Otdzkou konstant aberace a slunedni paralaxy se zabyval
opét MicEasLOV. Na symposiu, které se konalo v ¢ervnu 1963 v Pafizi,
byla sestavena pétitlennéd komise, kterd mé pro zaseddni Mezindrodni
astronomické unie pripravit ndvrhy hodnot uvedenych Xkonstant.
Dtlezitost téchto konstant neobyéejné vzrostla vzhledem ke vzrista-
jicimu rozmachu a vyznamu kosmonautiky. Na zéklad® nejnovéjsich
urdeni astronomické jednotky, poloméru Zemé a rychlosti 8iteni svétla,
doporuéuje Michaljov pro aberaci hodnotu k = 20,496” a pro sluneéni
paralaxu p = 8,794 (hodnoty pfijaté v r. 1896: k = 20,47", p = 8,80").
Dile jo to otédzka definice zdkladni tasové jednotky — sekundy, ktera
zarovell je pilné piipravovana Mezindrodni komisi mér a vah. Uz na
2. zasedani poradniho sboru pro definici sekundy tohoto orgénu v Paiizi
1961 bylo doporueno zvySené usili ve studiu srovnévani frekvenei
a zvysovani ptesnosti atomovych etalonti. Ofekdvé se, Ze jiz v brzké
dobé se stane frekvence atomového etalonu zdkladem &asové jednotky.
Toto TeSeni si zlskdvé stdle v&tEl pobet zastdned, jejichz hlavnim mluv-
¢im je ADELSBERGER. Je naprosto jasné, Ze vzhledem k soudasnému
pokroku védy a techniky je dosavadni definice c¢asové jednotky
z rotace Zemé nedostatujicl. Asi desetileté sledovéani vztahu rotaéniho
a atomového Sasu jasné prokazuje, e vykyvy v rotaci Zemé jsou podle
dnesnich i budoucich poZadavkfi na pFesnost tak znaéné, Ze definice
podle atomového etalonu je neodvratna.

Za véinou prici minulého roku nutne povaZovat odhaleni denni
nutace Zemé, pfesnéji zemské kiry, Zdé se, Ze tento stary problém,
spojeny se jmény Sludskij, Poincaré, Jeffreys a Vicente, byl rozfesen.
1961 se jim znovu teoreticky zabyval MoropExsgry, ktery propoéital
dva modely Zemé s kirou a tekutym jadrem vzdy malo odlidnych vlast-
nosti. Udal pro né periody denni nutace a nékteré vlastnosti Loveovych
¢isel A, k, které charakterisuji radikalni zmény potencidlu na povrch
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Zemé vlivem slapovych sil. Tim polozil zaklad objevu. Parirsxir
studoval tyto zmény ze simultdnnich gravimetrickych pozorovani
v Ta8kenté a Frunze, provadénych vidy dvéma gravimetry. Vysledky
se velmi dobfe shoduji s pfedpokladanymi daty Molodénského, Ampli-
tudu nutace hledal Porov a podafilo se mu ji uréit z dvacetiletého
sftkového pozorovani pro periodu 2. modelu Molod&nského T, = 24"56™
54% hvézd. dasu ¢ = 0,016” £ 0,004". Agkoli tedy teorie byla doloZena
hned dv&ma nezavislymi zptsoby, bude dobfe s koneénym resultatem
potkat na daldi vysledky, protoZe sledovany jev je pfece jen na samé
hranici méfitelnosti a je velmi komplikovany. Zejména Popov musel
postupovat velmi vynalézavé, aby co nejvice potladil vliv mnoha zna-
myeh chyb pfi méfeni Sifek, vétsinou systematického charakteru.
Analyzoval zatim pozorovani jediného péru jasnych hvézd v zenitu,
kulminujicich piblizné 12 hod. po sobé, a to v noci i za dne. '

7Z pristrojt, které byly do r. 1963 uvedeny do chodu zasluhuje pozor-
nost zrecadlovy astroldb (PoroZewcev, PorrEr, SrtrRELECKLT). MA
slouZit k uréovani absolutni zenitové vzdalenosti Slunce v raznych
azimutech, ale bude moZné pouzit jej pfi pozorovéini hvézd, poptip.
i jinych nebeskych téles. LABRECQUE popisuje novy zreadlovy pasaznik
observatofe v Ottavé. Predpoklada se, Ze ho konstrulktéfi zbavili vétsiny
obvyklych chyb klasickych pasdiniké. Tubusy dalekohledt jsou polo-
Zeny horizontdlng a kolem horizontalni osy se otdéi ploché zreadlo
s vertikalnim kruhem. Ctenf na kruhu se d&je fotograficky stejnd jako
se zaznamenévad prichod hvézd na fotografickou desku. Autokolimaci
se rtutovym horizontem se urduje bod zenitu. Pristroj dovoli uréit obé
soutadnice hvézdy. Otekiva se presnost 0,006° pro o a 0,1” pro d. V sou-
vislosti s uvedenymi ptistroji je vhodné pfipomenout nas &s. piistroj —
cirkumzenitél, jeho# ptivodni konstrukei doplnili v Geodetickém a topo-
graflckem Gstavé v Praze SUrRAN, BaUmr§fMa a KRUMP novym neosob-
nim mikrometrem. Tato konstrukce se po mnoha méfenich ukizala
velmi spolehliva a doséhlo se podstatné zvySeni presnosti pii uréeni
obou soutadnic, Sitky i ¢asu z jedné pozorovaci fady. Tito pracovnici
navrhli té% novou moderni konstrukei tohoto osvéddéeného piistroje
a bylo by velmi vitané, kdyby né$ primysl byl schopen v kratkém Gase
vyrobit sérii exemplaii, o néZ by byl zéjem i v zahraniéi.

155



2. NEBESKA MECHANIKA

Umélé druzice zaujimaji jiz pevné predni misto ve védeckych pracich
z nebeské mechaniky. Ponévadz je zde vliv zemského gravitaéniho pole
rozhodujici, je také tento problém nejdikladnéji feSen a s pribyvajicim
poétem umélyeh druZic se také mnoZi a zptesiiuji tdaje o zemském
gravitaénim poli.

Jedna z poslednich a nejdtkladnéjsich praci z tohoto oboru je od
Kavry, ktery urcil 35 koeficienth v rozvoji zemského potencialu.
Zde je zajimavy jiZz vybér materidlu; Kaula pouzil nejpfesnéjsich pozo-
rovani, ziskanych pomoef fotografickych komor Baker-Nunn. Piesto
ze t¥1 druZie, pro né% byl takovy materidl k disposici, bylo mozno pouzit
pouze dréhy jedné z nich (1960¢,). Ostatni nemély pfedevsim dosta-
teéné homogenni rozloZeni pozorovani po zemském povrchu. Je ziejmé,
Ze dald{ pokrok v téchto pracich bude zéviset pledeviim na sestrojeni
druzice, zvlasté k tomuto ucelu uréenéd. VysS&i harmonické v rozvoji
zemského potencidlu jiz oviem nemusi mit ptivod v nepravidelném tvaru
Zemé. Coox ukazal, Ze nerovnomérnosti ve tvaru Zemé ovliviiuji
koeficienty az do desatého Fadu; vy$si rady, predevsim od tfindctého,
maji svlij plivod v nerovnomérné hustoté hmot v zemském plasti.
Jiné vysvétleni podéva CHI-vUEN WaNG, ktery piisuzuje existenci
vyssich harmonickych nepravidelnym tepelnym tokdm v plasti Zems.

Se zplresiiovanim pozorovacich metod a urteni drah druzie by bylo
mo#no odvozovat i jiné vlivy, pisobici rusivé na tyto drahy. SEQuaris
se napf. zabyval moZnostmi vlivu rozloZzeni atmosférickych hmot,
slapovymi jevy a nepravidelnosti v reliéfu povrchu Zemé na drihy
druzic. Kromé teorie, pomoei niz je moZno tyto jevy sledovat, na
numerickych pifkladech ukazal, Ze pouze tfet vliv je mozno pii soudasné
plesnosti pozorovani v pohybech druZic pozorovat.

Pro viechny tyto price je svrchované dulezité presné urdeni drihy
druZie na zékladé spravné a tplné teorie. Timto problémem se komplexné
zabyval KovaLEvsky, ktery kromé rozboru vypoétu drah na zdkladé
fotografickych pozorovéni se vénoval téZ urdeni drah z pozorovani
radarovych a z pozorovani pfeletti druZic se zdznamem Dopplerova
efektu. Samostatnd pozorovani radarovd nemohou dét dosti dobré
vysledky pro uréeni drahy, je je nutno kombinovat s jinymi metodami,
napl. uréenim Dopplerova efektu. Z téchto Dopplerovskych dat mi-
Zeme i samostatné dostat dobré znalosti o drahach druZic. Radio-
elektrické metody nabyvaji vibec nyni vétd dileZitosti, nebot se
ukazuje, ze k lepsi znalosti drah druzic je pfedeviim nutno zachytit
1 kratkoperiodické poruchy. K tomu je oviem nutny vétdi podet pozoro-
véni, dobfe rozloZenych po zemském povrchu. Autor rovnéz ukézal, Ze
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pro uréeni drah umélych druZic jinyeh nebeskych téles bude pozorovani
Dopplerovskyeh efekttit velmi podstatné.

Uréeni drah druzic vithec neni snadnou zale#itosti, nebot jejich ele-
menty nabyvaji viech mo#nych hodnot. Abychom se vyhnuli riznym
singularitdm, napf. pfi velmi malych vystfednostech nebo sklonech
drah, navrhl MusEN novy systém tzv. mnesinguldrnich vektorovych
elementii, tvoenych kombinaci vektoru rychlosti a Gibbsova rotaé-
niho vektoru, uréujiciho rotaci drahy z pavodni pozice do pozice okam?i-
té. Zatim se pouiZivé oviem v podstaté dvou typl teoril pro vypodlet
drah druzic — von Zeipelovy a Hansenovy. Srovnanim obou metod
a vysledk® z nich plynoucich se zabyval Fisaer. Dilezitym vysledkem
jeho prace je odvozeni vzored pro uréeni oskulalnich elementi z ele-
mentil, uréenych pomoei Hansenovy teorie. Zcela teoretickym uréenim
moznych poruch plsobenych zplo§ténim Zemsé a soudasnym plisobenim
rusivych vlivii Mésice a Slunce se zabyvala Jegorova. Numerickou
integraci rovnic na elektronickém poéitacim stroji ukézala poruchy
elementtl, které je mo#no zde obekivat; zajimavé je zde uréeni sekulér-
nich poruch velké poloosy.

Singuldrni ptipady drah druZic byly déle teoreticky zkoumdany.
Jsou to predevdim piipady velmi malych vystfednost! a Lkritického
sklonu. Analytické feseni téchto pripad podal CEBoTAREY a podobnym
problémem se zabyval i Lyppane. Ten pouzil Brouwerovy metody
a ukazal, Ze pro tyto kritické piipady je lépe pouzivat Poincaréovych
proménnych, nez Delaunayovych, jak to dél4 BROUWER ve své origindlni
teorii.

Vétsi pozornost byla téZ vénovana tzv. staciondrni druZici s obéZnou
dobou 24 hodin. Pomoci von Zeipelovy metody, kterd se zde ukizala
velmi déinnou, zkoumal pohyby takové druzice Momanpo. Podobné
1 Arpax zjistil, Ze tato druzice muZze byt skuteéné stacionérni pouze
tehdy, lezi-li v roviné rovniku na prodlouzené malé poloose rovnikové
elipsy. Jinak vykondva druzice libraci kolem zakladniho bodu. Ke stabi-
lizaci druZice je pak nutno pouzit vnéjsi pridavné sily, kterd vsak je
pomérné velmi mald a mize byt aplikovana v intervalech aZz jednoho
mésice. Stabilita druZice viak v kazdém pFipadé zdvisi na podatedni
poloze, kterd je rtznd pro druZice s riznou hmotou; pro soudasné dru-
Zice s hmotou zanedbatelné malou je podle vyzkumit WEINERA tento
vliv zatim nepodstatny.

Teorie drah druzic v atmosféfe Zemé byla znovu propracovina
WesTERMANEM, ktery podal komplexn{ FeSeni tohoto problému i s pfi-
hlédnutim k nesférinosti atmosféry a jeji rotaci. Podobnou teorii
vypracoval Fomiwov, ktery ji pouzil i ke stanoveni nékterych para-
metrl atmosféry na zakladé pozorovani tfeti sovétské umélé druzice.
Jaccmia a Spowey pouzili k podobnym uéelim pozorovani druZice
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Explorer IX pomoei komor Baker-Nunn. Zjistili poruchy, plsobené
atmosférou, majiei vztah ke geomagnetické éinnosti. Nejlepsi vysledky
viak v tomto oboru zatim stile méa Kixe-Hzrrg; plednosti jeho teore-
tickych avah je pouZitelnost jeho vzoreh pro okamzité vypoéty hustot
atmostéry z krdtkodobych pozorovani druZic.

Ve sledovani vlivi tlaku zéfent na dréhy druZic dospsl Cook k vypra-
covani jednoduché metody uréeni drahy druZie, u nich% je tento vliv
rozhodujici rusivou silou. Pri dosavadni znalosti hustot vysokych
atmosférickych vrstev je moZno fiei, Ze od vysek 800 km nad zemskym
povrchem je vliv tlaku sluneéniho zareni jiz vétsi nez vliv odporu
zemské atmosféry.

Pro studium drah kosmickyeh sond je velmi podstatné teorie omeze-
ného problému t¥{ téles, jak ukéizal SzeBwHELY. Proto je tento problém
stale dilkladné propracovén, a i kdyZ se mbze zdat, Ze pii pouZiti elektro-
nickych poditacich strojt neni rozhodujici sloZitost vzoredki, piece jen
pii konkrétnich vypodétech je potfeba éasu velmi znaéné. Proto se néktei{
autoti snazi o tzv. regularizaci omezeného problému tii téles, tak aby
alesponr pro nékteré piipady byloe moZno diferencidlni rovnice, popisu-
jici pohyb téles jesté vice zjednodusit. Napf. ARENSTORF transformuje
Hamiltonovu funkei v racionélni funkei novych kanonickych promén-
nych. Pfivodni soufadnice jsou pak raciondlni{ funkce &tvrtého Fadu
v novych soufadnicich. Zajimavé vypoéty provedl v tomto oboru
Goupas; provadél vypotty drah télesa v prostorovém problému tii
téles a zjistil, Ze témér v8echny periodické drahy, leZici v rovindch
sklonénych k ob&iné roviné zékladnich téles jsou nestabilni. Zjistil déle
rovnéz, ze viechny periodické drahy, jdouci Lagrangeovymi libraénimi
centry na spojnici obou zékladnich téles jsou té% nestabilni, &ili Ze napt.
v pfipadé dvojhvézd zde nemiiZze nastat hromadéni materidlu, ktery
by byl vyvrhovan z nékteré hvézdy.

Coromso, Laurmaxy a MoxrorD pouzili elektronickélio poéitate
k teSeni restringovaného problému t#{ téles, v ném# draha zdkladnich
slozelk neni kruhova, ale eliptickd. Zjistili otekavany pokles stability

- drahy tfettho télesa.

Price z nebeské mechaniky se netykaly oviem jen umélych druZic
Zemé&; Kooy a BereHuUis zjistovali poruchové plisobeni Slunce na
drdhu umélé druzice Venuse. Zjistili, Ze ve vzdélenosti (primérné)
10° km od povrchu planety druZice unikne od Venuse jiz pred dokonde-
nim jednoho obéhu. Za stabilni mohou byt povaZoviny jen drahy,
které maji priimérnou vzdalenost od povrchu Venuie mensf nez 0,5 .
. 108 km. 7

Velk& pozornost je posledni dobé vE&novana té% problémim, lkterd
pouZivaji zakladnich védomosti z nebeské mechaniky jen &asteénd.
Jsou to problémy, které fesi pohyby umélych nebeskych téles pfi sou-
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Casné cCinnosti slabého tahu raketovych motorti nebo pri pusobeni
kratkodobych impulsii. Tyto prace se viak dotykaji nebeské mechaniky
problémovou oblast.

Vypobtem drah komet na samoéinném poditaci Zuse Z 23 se u nas
‘zabyval Smrawiva. Podital dréhy komet Alcock 1963b a Pereyra
1963e. Obé komety maji eliptické drahy. Zajimavou préci tykajici se
»ztracenyeh® periodickych komet Neujmin 2, Brorsen, Tempel-Swift,
de Vico-Swift, Tempel 1, Biela a Holmes uvefejnil MarspEN. Podrobné
vySetioval dréhy v8ech téchto komet a vypodetl s ohledem na poruchy,
plsobend Jupiterem, Saturnem, Venusi, Zemi a Marsem nové elementy
drah a efemeridy pro nadchézejici pfipadné nivraty téchto komet do
perihelu.
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3. SLUNCE

Daldi pokles sluneéni éinnosti nebyl v r. 1963 jiz tak vyznamny.
Primérné roéni relativni éslo skvrn pokleslo v r. 1963 na 27,9 oproti
37,5 v r. 1962. Nejmensi mésiéni relativni &slo bylo.v prosinei, a to
14,9. V r. 1963 bylo celkem 21 dn® bez sluneénich skvrn.

Dilezitou udalosti r. 1963 byla dvé mezinirodni symposia, a to sympo-
sium o sluneénim spektru, uspofddané v Utrechtu k sedmdesdtindm
prof. M. Minnaerta, a symposium o sluneénich a hvézdnych magnetic-
kych polich, usporddané u Mnichova Mezindrodni astronomickou unii.
Na obou téchto symposiich byly v podstaté prodiskutovany nejdilezi-
t8j81 problémy soudasné sluneéni fyziky, a proto se zminime piedeviim
o nékterych problémech, diskutovanych na téchto symposiich.

Pri studiu spekter Slunce se stale vice pocituje potieba vétsi rozliso-
vacl schopnosti spektrografii a vétsi disperze, aby bylo moZno Fesit
zejména otdzky nehomogenit ve slunedni atmosféie.

Ve sluneéni atmosfére byly zjistény kmity s periodou okolo 220 aZ
300 sec. Podle MicEARDA se tyto kmity projevuji nejen v kolisani
radidlnich rychlosti v jednotlivych bodech granuldrnfho pole, nybrz
i v protuberancich.

Zirin promitl film, ktery dokazuje tizkou souvislost spikulf s chromo-
sférickou supergranulaci. Souéasné je na tomto filmu patrno, ze spikule,
zakotvené na hranici supergranulace, se neustale pohybuji.

Otézka existence celkového magnetického pole Slunce se ukazuje
byt mnohem komplikovangjsi, nez se zdala pred nékolika malo lety.
Nelze dnes Fici, je-li toto pole dipélovym, kvadrupdlovym apod., nebo
integrovanym polem malych oblasti. Ani otazku, méni-li se polarita
celkového magnetmkeho pole v maximu 11leté penody slunecm ¢innosti
nebo ne, nelze jasnd rozhodnout.

Velmi podrobné byla diskutovédna otdzka supergranulace a jejf
souvislosti s magnetickou a rychlostni siti ve fotosféfe a chromosféfe.
Zda se, #e pii vzniku supergranulace mé vét# vliv pohyb neZ magne-
tické pole. Ukazuje se, Ze tato konvekéni struktura vyssiiho Fadu mé
znatnou dilezitost v procesech ve sluneéni atmosféie.

Méteni rychlosti & hustoty Gastic ve sluneénim vétru, provedend
Marinerem II., ukazuji 27denni periodu obou téchto parametri. Stejné
vysledky davaji i méfeni radidlni slofky meziplanetdrntho magnetického
pole.

Ot4zka vztahu chromosférickych erupei k magnetickym polim ve
skupindch sluneénich skvrn se zdédla pred nékélika lety jasn&jsi ne%
dnes. Dosavadni predstavy byly pfedeviim zménény v disledku mé-
feni transverzilnich magnetickych poli. Na zakladé téchto méfeni
napf. SEvERNYJ prakticky odvolal tvrzeni, Ze erupce vznikaji v neutral-
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nich bodech magnetického pole. Velmi zajimava je otézka zmén v klid-
nych filamentech a protuberancich a néhlého zvéteni pohybu asi 10
min. pred vznikem chromosférické erupce.

V otdzce generace celkového magnetickéno pole Slunce a hvézd
ukézala diskuse, Ze v soudasné dobd existuje uréité stagnace v fefent
tohoto problému. Staré hypotézy mélo odpovidaji pozorovinim a nové
zatim nejsou. Ukazuje se viak, Ze jak hvézdné, tak i sluneéni magne-
tické pole neni hluboké, Ze zasahuje pouze vnéjif vrstvy.

Z teskoslovenskyech astronoml se obou uvedenych symposii zaéastnil
Bumpa, ktery v jejich pribshu plednesl t¥i vlastni kratkéd sdéleni,
a to o jemné struktufe tar v penumbie a granulich, o souvislosti foto-
sférické sité se skvrnami a o jemné struktufe skvrn, a kratké sdsleni
KorecrfHo o nékterych otdzkdch hydromagnetickych teorii perio-
dicity sluneénich skvrn.

U nés byl vyzkum soustfedén opét pfedeviim k chromosférickym
erupeim. Svestra a pE Frirer uréili ¢asovou zménu elektronové kon-
centrace b&hem vyvoje velké chromosférické erupce. Svestea déle
stanovil odchylky od termodynamické rovnovahy v chromosférickych
erupcich a nalezl velmi citlivou metodu pro rozliSeni erupeci a eruptiv-
nich protuberanci na okraji sluneéniho disku. SvesTrA se té% zabyval
problémem anomélntho vzristu rentgenového zafeni u erupce ze 7. 8.
1960, ktery byl registrovin americkou druziei SR1. Podrobny rozbor
spektra této erupce ukézal, Ze vznikla v aktivni oblasti s anoméalné
vysokou hustotou plynu. LETFusovi se poprvé podatilo sestrojit k¥ivlku
ristu pro emisni Sary Zeleza ve spektru chromosférickych erupci. Vy-
sledky ukazuji na znaéné odchylky od termodynamické rovnovahy,
pritemz Zelezo je v erupci prakticky ionisovidno. LETrUs rovnéiz podal

. obecné feSeni podminelt buzeni éar Nal a Call v chromosférickych
erupcich a ukdzal, Ze elektronové teplota v téchto oblastech je kolem
9000°. Zaroven ukézal na moZnost vysvétlit rozétép Sar kovl zménou
podminek buzenis optickou hloubkou v emisni &4fe.

KRrvskY zjistil, Ze po velké erupci, pfi niZ byl vyvrien protonovy
oblak, byl tento oblak zdrojem radiového zafeni ve velmi Sirokém
oboru vlnovych délek. Zafeni je zfejmé synchrotronového plvodu
& vznikd interakef oblaku s magnetickym polem v meziplanetérnim
prostoru.

FrirzovA a HALENKA se zabyvali otdzkou souvislosti erupef a magne-
tickyeh bouii. HaLenka dospél k zdvéru, Ze erupce lze v nékterych
piipadech povaZovat za Casové-prostorovy indikator moZnosti emise
geomagneticky uéinného sluneéniho korpuskularniho ziteni, nikoliv za
jeho zdroj. Rovnéz FrrrzovA dosla k zdvéru, Ze vztah erupei a magne-
tickych boufi neni jednoznaény. Oba autori se shoduji v nizoru, Ze
zdrojem geoaktivnich korpuskuldrnich proudf musi byt i jiné procesy
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na Slunei, nez pouze chromosférické erupce. BEpNARovi-NovArovi
se domniva, e takovymto dalsim zdrojem korpuskulérnich prouda
mohou byt nékteré druhy filamentu.

Pomoci Clarkova dalekohledu na Ondfejové podafilo se Bumsovi
ziskat fotografie jemné struktury fotesféry a skvrn takové kvality,
ktera se blizi kvalité snimkit ziskanych z baléni. Rozborem téchto
snimk@ doSel k zdvéru, Ze vldkna penumbry jsou dzce geneticky spojena
s fotosférickou granulaci stejné jako svételné mosty ve skvrndch. Pii
vzniku skvrny hraje dilezitou tlohu proudéni (konvekee) ve fotosféve.

Vyznamnou mérou se u nas rovnéZ rozrostla pozorovaci technika
v oboru sluneéni fyziky. Na vrcholu Lomnického $titu byl instalovan
novy koronograf. V beznu 1964 se podatilo ziskat timto koronografem
prvé snimky korondlnich éar. V Ondiejové byla dokondena stavba
koronografu pro prostorové studium pohybtt protuberanci. Piistroj
umoziiuje pofizeni sonéasného snimku protuberance s pfesnd fixovanou
polohou 8térbiny spektrografu a ¢asti spektra v okoli ¢ary H,,,. Z Dop-
plerovskych posuvt &éiry H,, se tak ziskd tfet! pohybova slozka,
tj. radiédlni rychlost.

4. MESTC, PLANETY, PLANETKY

Vyzkum slunedni soustavy ma stéle rostouci tendenci. Pribyva ze-
jména studii v oboru rddiovém a infraderveném. Nejvétsi poéet praci
je vénovéan Mésici, z planet pak Venusi a Marsu. Zd4 se, Ze konkrétn{
vyzkumy fyzikélnich podminek ponékud zatlaéily do pozadi kosmo-
gonické spekulace.

Méste. V Laboratoli pro studium Mésice a planet byla pod vedenim
ARTHURA vydana prvni ¢ast nového katalogu mésiénich kratert, ktera
obsahuje presné souradnice, priméry a dalsi adaje pro asi 2000 kratert.
Srovndnim teoreticky vypoétenych teplotnich podminek na povrchu
Mésice s experimentélnimi udaji dospél Ryaw k zdvéru, ze trhliny zph-
sobené zménami teploty maji zanedbatelny vliv na drobeni povrchu
Mésice. SaLiseury a TasseL ukdzali, Ze kompaktnost piipadné pra-
chové pokryvky na Mésici by bylo moZno zkoumat na zakladé velmi
presnych méfeni pritbéhu teploty béhem lunace, napf. pomoei infra-
tervenych spektrometrtt vynesenych balonem do velkych vysek. Dor-
FUs soud{ na zdkladé polarizaénich méfeni mésiéntho svétla, ze povrch
Mésice je pokryt zrnitou latkou podobnou sopeénému popelu. SHOB-
MARER srovnéval mésfénf krétery s vulkanickymi kratery typu maart
a s meteorickymi kratery na Zemi. Dospél k zavéru, Ze vulkanické
kratery na Mésici se vytvarely pfiblizné ve stejném linedrnim méritku
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jako maary. Velky pocet kratert (topografické rysy odpovidajici krateru
Kopernik) je meteorického plivodu. V okoli krateru Kopernik bylo
nalezeno téméi 1000 sekundarnich kratert, nejvice jich je ve vzdalenosti
asi 160 km od stfedu krateru. Nejvétdim utvarem meteorického pavodu
je Mote desti. Ze srovnani poétu meteorickych kratertt uvnitt kriteru
Koperntk a v Ocednu bouii je odhadnuto stdff krateru na 0,5 miliardy
let. Huvakawa a Marsvoka predlozili metodu uréeni chemického slo-
zeni povrechu Mésice na zakladé charakteristického rtg zifeni vzbuze-
ného na povrchu kosmickymi paprsky, rtg zafenim Slunce, proudy
plazmy ze Slunce, jakoZ i vlastni radioaktivitou Mésice. Pozorovani
charakteristického rtg zafeni je moZné jen tehdy, je-li intenzivn®jsi nez
spojité rtg zéeni. Toto spojité pozadi je silné na polokouli osvétlend
Sluncem. Gavrt ukézal na zdkladé laboratornich pokust, ze pfi nirazu
meteortt o povrech Mésice dochdzi k vymritovin{ ¢4stic mésiéni hmoty
do prostoru. Znaéna &ast téchto Gastic se dostavd na Zemi, takZe sbhér
mikroskopickyeh ¢astic v hornich vrstvdch atmosféry dévad moznost
zkoumat vzorky mésiéni hodnoty. LEvIN upozornil na to, Ze je tieba
rozliSovat skutednou velmi nestejnorodoun strukturu mési¢niho povrehu
od jednoduchych modelt, pouZivanych k interpretaci radiového zareni
od celého mésiéniho kotoude. Radiovad méfeni nejsou ve sporu s pied-
stavou o dtlezitosti vnéjsich vlivit pfi utvafeni povrchové vrstvy Mésice.

GarvouET urdil vizudlni hvézdnou velikost tpliku V = — 12,75™ +
4+ 0,01™ a jeho barevny index B-V = 4 0,94™. Orrova provedla méfeni
svétla odrazeného -od rfiznych sypkych hornin a dospéla k zivéru, Ze
nemohou dét pozorovany fotometricky reliéf mésiénfho povrechu vzhle-
dem k tomu, Ze hmota v sypkém stavu muZe mit jen omezeny sklon.
Na Abastumanské astrofyzikalni observatofi byl sestrojen piistroj
nazvany registratni polarovizor. Nasnimeich ziskanyeh timto pfistrojem
je jasnost bodu uréena pouze stupném polarizace a nezdvisi na jasnosti
v plirozeném svétle. Takto polizené snimky Mésice ukazuji objekty,
jejichz vzhled se méni s fazi a které nelze identifikovat se zndmymi
utvary. Kopar a Racruawm zjistili 1. XI. 1963 fotograficky na Pic du
Midi dotasné zdvojndsobeni povrchové jasnosti oblasti v blizkosti
" krateru Kepler, a to u A 6725 A. Zjasnéni nastalo 8,5 hodin po vyskytu
dvou erupei na Slunci. Jde pravdépodobné o luminiscenéni zateni
plynu o hustotd 1000 Eastic na cm?®, vyvolané tokem korpuskuli ze
Slunce o rychlosti 5000 km/s. GREENACRE a BaRR pozorovali 29. X.
a 27. XI. 1963 na Lowellové observatofi ¢tyfi mista v okoli kriteru
Aristarchus, kterd po dobu asi 1 hodiny jevila oranZové Cervené zabar-
veni. KozyRev jiZ v r. 1955 zjistil zafent fialovych Fraunhoferovych éar
ve spektru Aristarcha, které vysvétlil luminiseenci. V r. 1961 zjistil
emisn{ asry v centrdlni oblasti Aristarcha, které identifikoval s mole-
kuldrnim vodikem. Dalsi pozorovini KozyREva z . 1963 svédé o unikdni
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plynu z nitra krateru Aristarchus. Zdé se, Ze luminiscenéni jevy jsou na
Mésici dosti Gasté. Vysledky srovnévaci spektrofotometrie vybranych
oblasti na Mésiei, kterou provadél CoyxE, nasvéddéuji existenci slabych
luminiscenénich past v &ifkach asi 500 A okolo vlnovyeh délek 5050,
5200 a 6100 A. GRAINGER zjistil pii fotoelektrické spektrometrii Mésice
znaénou luminiscenci, jejiz pivod zatim je nevyjasnén. Je asi buzena
rtg nebo korpuskuladrnim zarenim Slunce.

Wem HerscHEL a MurraY studovali vytvofeni mésiéni ionosféry
ptisobenim protontt sluneénfho vétru. Dospéli k zdvéru, ze pii klidném
Slunci mé tato ionosféra maximdlni hustotu 350 elektronfi/em® ve
vzdélenosti 0,6 poloméru Mésice od povrchu Mésice smérem ke Slunci.
Nagapa a Mimarov vypoditali koncentraci tézéich prvkd v atmosfére
Mésice za predpokladu, Ze atmosféra se vytvaii plsobenim sluneénfho
vétru. Obdrzeli hodnoty: N — 105, O — 108, Ne — 8 x 105, Ar — 104
atomii/em®. HazarD se spolupracovniky odvodili na zakladé pozorovani
zékrytu radiového zdroje 3C273 horni hranici koncentrace elektront
v mésiéni ionosfére 100/em>. KroTI®0V a TROICKLT z rozboru ridiového
zaleni Mésice dospivajl k zévéru, Ze tepelnd vodivost povrchovych
vrstev Mésice je znadéné vyssi, nez se a% dosud predpokladalo. Tomu by
odpovidala tuhd a pérovitd struktura, nikoliv prach. Podle TroicKEHO
je hustota povrchové vrstvy do hloubky asi 1 m 0,5 gfem?®. Teplota
roste s hloubkou asi o 1,5°/m. Tok tepla z nitra mé hodnotu asi 1 x
x 1078 calfem? .s. Za predpokladu, Ze jde o uvolnéné radioaktivni
teplo, vyplyva odtud pomérné znatné koncentrace radioaktivnich prvka
v mésiénich horninach. Minimalni teplota v hloubce 60 km je 1000° K.
Kuzmix se spolupracovniky zjistil, Ze tepelné radiové zafeni Mésice
na vlné 9,6 cm odpovidd teploté 230°K + 159, a nezavisi na fézi
Vysledek je v dobré shod$ s méfenimi METZGEROVYMI & WESTERHOUTO-
v¥Mr na viné 20 em. SanamMoxovid se spolupracovniky méfil radiové
zéfen{ Mésice na vindch 4 a 8 mm. Zjistili, Ze odpovidajiei teplota je
u hornatych oblasti systematicky o 8° K vy88i neZ u moii. Souhlasi
to s méfenimi SinTowovyMI v infratervené oblasti. Krass provedl
novym radioteleskopem -Lincolnovy observatore radarovy Xkontakt
s Mgsicem na viné 8,6 mm a ukazal, Ze pro tuto vlnu je povrch Mésice
drsny.

Marxov, Crocurova a CuGULITEV zjistili, Ze tepelné vyzafovani
svétlych oblasti na Mésici v oblasti 8—14 . je aZ o 109, niz8i nez u tem-
nych oblasti. Vypodet ukazuje, Ze tyto rozdily nelze vysvétlit pouze
rozdily v albedu. Méfeni teploty na neosvétlené strané Mésice, ktera
provedli Murray a WILDEY, nesouhlasi s teoretickymi vypoéty pro
hypotetické modely mésiéniho povrchu. Po 5—6 dnech po prichodu
terminitoru teplota klesd pod prédh pouzité aparatury (—170°C).
V oblasti krateru Tycho a Kopernik a také v nékterych motich byly
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zjiftény abnormalné vysoké noéni teploty. DouBex a FISCHER pozoro-
vali vizudlngé Mésic v infradervené oblasti 7000—9000 A pomoci elek-
tronového ménite obrazu. Zjistili, Ze mole a nékteré kratery maji
v infradervené oblasti albedo niZ8i neZ ve vizudlnim oboru, pohoif
naopak vy$&. V nékterych ptipadech infradervené albedo zévisi na fézo-
vém thlu. Kvprevi¢ potidil snimky Mésice v oboru 0,9—2,3 1 pomoei
televizniho systému na Pulkovské observatori. Proti vizudlni oblasti
je patrny vétsi kontrast, ¢imZ se objevuji podrobnosti, které nejsou
viditelné ve vizualni oblasti. KroTixov a S¢vuko propoéitali rozdéleni
teploty na povrchu Mésice pro libovolnou fazi v zévislosti na soudinu
tepelné vodivosti, hustoty a specifického tepla, a to pro model homo-
genniho povrchu, ktery dobie vystihuje radiovad méfeni. Ryapov se
spolupracovniky méfil celkové zateni Mésice v oblasti 8—13,5 . Stiedni
efektivni teplota za tpliiku je 380°K, za novu 120°—130°K.

Ruxcorx vyslovil domnénku, %e v nitru Mésice existuji dva osové
soumérné konvekéni proudy: jeden smérem k Zemi a drulhy v roviné
mésiéniho rovniku kolmo k prvnimu. Tyto proudy mohou vysvétlit
pomérné znaéné odehylky od hydrostatické rovnovahy, které se proje-
vuji rozdilnosti splodténi dynamického a opticky uréeného. Konvekéni
proudy predpoklddd autor také v Marsu, kde rovnéz se opticky
urdené zplodténi 1i¥f od dynamického. Koprar studoval mechanické
zahtivani Mésice, které mohou vyvolat slapové deformace plisobené
Zemi. Velikost tohoto plisobeni zavisi podstatné na tom, zda uvazované
deformace maji vice plasticky nebo elasticky charakter. "‘BaLpwin
urtoval fyzikdlni konstanty povrchové vrstvy Mésice. Z radarovych
odrazli vyplyva dielektrickd konstanta 2,8—4. Emisni koeficient je
0,90—0,94, coz témél odpovida ternému télesu. Tepelny rezim lze stu-
dovat z mésitniho ecyklu zmén teploty a také ze zmén teploty v prabéhu
zatméni. Méfeni rddiového a infraderveného zéteni riznych vlnovych
délek vedlo k zavéru, Ze povrchové vrstva az do hloubky asi 10 m je
tepelné homogenni, pouze pokryvka o tloustee asi 1 mm se vyznaduje
gpatnou tepelnou vodivosti. Pozorovanim lépe vyhovuje struktura
pisku neZ jemného prachu. Za pfedpokladu, Ze dissipuje 19, energie
deformace tvaru, zatim co objemova deformace se nedisipuje, vypocletl
Kavrna, ze mésicni slapy produkuji roéné méné nez 0,01 erg/g, coz je
zanedbatelné vedle radiogenniho tepla. Jen ve stiedu Mésice, kde je
disipace vétsi, jsou podminky ke vzniku konvekece. WARNER se zabyval
otédzkou vzniku nékterych mésiénich utvart. Centralni hory vznikly
podle jeho nazoru isostatickym vyrovnidnim mésiéntho povrchu po
vytvofeni valu krateru. Kritery na vrcholcich maji eruptivni pavod.
Parazitni kratery na valech krateru lze rovnéZ poditat mezi endogennd
vzniklé atvary, i kdyZ mechanizmus jejich vzniku neni jasny. Levin
poéital tepelny vyvoj Mésice nasledkem rozehiivani radioaktivnim
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teplem. Ukézal, Ze nitro Mésice se uplné nebo Casteiné roztavilo v zé-
vislosti na obsahu radioaktivnich prvkit za 0,5—1.5 miliardy let po
vzniku Mésice. V soutasné dobé jiz Mésic chladne a vnéjsi vrstvy do
hloubky 500—700 km jsou tuhé. '

Planety. Murray poukédzal na nutnost novych méfeni planetédrnich
teplot niz$ich nez 200°K, nebot v oboru propustnosti atmosféry 8—14 p.,
kde byla méfeni provadéna, byla nedavno zjifténa atmosférickd emise,
kterou je p¥i méfeni nizkych teplot tfeba vzit v ttvahu. BRaANDT zkoumal
teoreticky moZnost zjisténi Lymanova wx-zéfeni, rozptyleného vodikem
a heliem v atmosférach planet. Ukazal, Ze soudobou technikou by bylo
moZno pozorovat zafeni vodiku 1 = 1215 A pro Venusi, Mars, Jupitera
a Saturna. GEHRELS zjistil vyraznou zdvislost intenzity polarizovaného
svétla na vlnové délece u Venuse a u polarnich oblasti Jupitera. HErz-
BERG & JOHNS upozornili, Ze fotochemické reakee v atmosférich velkych
planet mohou vést k rozkladu CH, a NH,. Jeden z produktt, CH,,
mé dobie pozorovatelné spektrum v oblasti 5000—9000 A. Pisy CH,
bude asi moZno zjistit téz ve spektrech komet a v mezihvézdné hmoté.
Brigas se zabyval otdzkou vyskytu aerosolt v atmosférach planet zemské
skupiny. V ovzdusi Zemé jsou nejrozsitené¢jsi pfimési voda a ledové
krystalky. Ve vysoké atmostéfe nalézdme kovy, jako Nal, Lil, Call,
Mgll, z nichZ zejména piiéiny vyskytu obou prvnich nejsou jasné.
Mno#stvi Nal éinf asi 10° atom@/em?®, maximalni koncentrace je ve
vysce 85 km. Na Merkuru, zd4 se, neni stdld atmosféra. Podle nékterych
pozorovéni viak je tam obladny zdvoj. V atmosféfe Venufe existuji
dvé vrstvy oblakf, jejichZz sloZeni je dosud sporné. Podle Orika je
v nizké atmosféie Venuse mnoho prachu. U Marsu pedpokladé Dorrrus
oblaka z ledovych krystald. Modry zékal je pravdépodobné zptsoben
asticemi o priméru pod 0,1 w. OpPIx studoval disipaci plynt z atmosfér
planet. Dospél k zavéru, Ze timto proudem nelze vysvétlit nedostatek
vodiku v atmosfére Jupitera ani nedostatek kysliku v atmosfére Venuse.
CHEAMBERLATN uréil teoreticky priibéh hustoty v nejvysSich vrstvéch
planetdrnich atmosfér, které nazyvé kordnou. Studoval rovnéz tok
tepla z planetdrni korény, vliv meziplanetarniho plynu na kordnu,
problém vodikové korony Zemé a moznost existence korény u Marsu
a Venude. Mac Dowarp studoval vnitfnf stavbu planet zemské skupiny.
Nové tdaje o gravitaénim poli Zemd, ziskané z pozorovani drufie,
svédel o odehylkdch od hydrostatické rovnovéhy. Totéz plati o Marsu
a jeité ve votdi mife o Mésici. Na zdkladé pozorovaného toku tepla
z nitra Zemé& soudi autor, Ze obsah radioaktivnich prvku je dvakrat
nizsi ne% u chondritii. Rozbor tepelného vyvoje Marsu vede k zévéru,
%e obsah téZkych (véetné radioaktivnich) prvkh se podstatné lis{ od
Zemd a Mésice. Pomalou rotaci Venuse a Merkura Ize vysvétlit slapovym
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ptsobenim Slunce za pfedpokladu, Ze teplota v nitru je dostatetnd
vysoka.

Zpracovani méteni provedenych sondou Mariner 2 vedlo knékterym
zajimavym vysledkiim: teplota povrchu Venu$e 430°C, vyska oblaéné
vrstvy 80—100 km, teplota u dolni hranice oblakt 90°C; uprostied
vrstvy —30°C, u horni hranice oblakti —50°C. Nad vrstvou oblaki
nezjistén CO,, nezpozoroviny také mezery v oblaéné pokryvee. Perioda
rotace je asi 255 dni, smysl otdéeni zpétny. V oblaéné pokryvee nalezena
oblast o 10°C chladnéjdi neZ okoli. Magneticky moment je mensinez
189%, magnetického momentu Zemé. Sluneéni vitr (proud plazmy)se
¢asto méni b&hem nékolika hodin: naméfena rychlost 320—840 km/s,
hustota 1—10 iontf/em3, teplota 105—10%°K. Z rddiovych méfeni,
provedenych sondou Mariner 2 na vlndch 13,5 a 19 mm vyplyvd, Ze
neni podstatného rozdilu mezi teplotou osvétlené a neosvétlené polo-
koule. Jak se zd4, jevi VenuSe ve vySetiovaném oboru vln ztemnéni
k okrajim, coz svédéi proti ionostérickému modelu atmosféry.

Smrre métil primér Venu$e na snimeich v okoli dolni konjunkce.
Odvodil linedrni hodnotu praméru 12310 km, coz je asi o 160 km vétsi
hodnota, neZ dal zdkryt Regula Venusi v r. 1959. Owrx studoval
fotograficky spektrum noéni atmosféry Venuse, nepotvrdil vSak Kozy-
revem zjisténé emisni ¢ary NJ . K definitivnimu FeSeni této otdzky bude
tteba pouzit velmi citlivou fotoelektrickou aparaturu. RozZENBERG
upozornil na to, Ze absorpce v obla¢né vrstvé VenuSe muZe imitovat
vellkou optickou tloustku nadoblaéné vrstvy. Rozdéleni efektt zpuiso-
benych mraky a atmosférou nad nimi lze dosdhnout méfenim intenzity
absorpénich pésti v riznych oblastech disku v zavislosti na fizi a také
polarimetrickymi méfenimi. Pfi studiu VenuSiny atmosféry je nutno
piihliZet k efelctim mnohondsobného rozptylu svétla. JasTrow a RasooL
poéitali neprizraénost par CO, a H,O pii teplotich do 600°K, coz
odpovida radiové naméfenym hodnotam pro povrech VenusSe. Za pired-
pokladu tloustky 20 km atmosféry CO, a obsahu 10 g/em? vodnich
par vychdz{ zvySeni teploty sklenikovym efektem do 320°K. Prass
a StuLL provedli vypoéet propustnosti CO, v oblasti 1,06—20 p pro
rizné hodnoty tlaku a obsahu CO,. Vysokou povrchovou teplotu
Venuse lze vysvétlit sklenikovym efektem pfi povrchovém tlaku 60 atm.
Pii tlaku 20 atm je t¥eba pribrat 10 g/em? vodni pary. MARTYNOV
studoval mechanismus, ktery by mohl udrzovat pozorovanou vysokou
povrchovou teplotu VenuSe. Maximum energie, odpovidajiei povrchové
teploté, je v oblasti spektra, kde nejsou silnéjsi absorpéni pasy CO,.
Proto je prirozené piedpokladat, Ze sklenikovy efekt zpusobuje H,O
v oblatném zavoji planety. Ptomnost H,O téZ vysvétluje vyrovnani
teplot na denni a noéni polokouli. SoBoLEV studoval teoreticky optické
vlastnosti atmosféry VenuSe. Odvodil vztah mezi hvézdnou velikosti

174



planety a fazovym tihlem a uréil indikatrix rozptylu a pomér koeficientu
rozptylu a pravé absorpee ze srovnani teorie s pozorovanim. SPINRAD
podrobil studiu spektrogram Venuse s velkou disperzi, ziskany 2,6 m
reflektorem na Mt. Wilsonu. Agkoliv radialni rychlost Venufe vzhledem
k Zemi ¢inila 14 km/s, nepodatilo se u telurickych éar H,O zjistit Zadnou
asymetrii, kterd by prozrazovala pritomnost vodnich par na Venusi.
Horni hranice obsahu H,0 v atmosféfe Venuse je 0,007 gfem? nad
vrstvou o tlaku 8 atm. Nebyly zjitény ani stopy péast formaldehydu
v oblasti 3525—4205 A, ani H, v oblasti u 8150 A. POLOZENCEVA
potvrdila proméfenim osmi spektrogramit VenuSe, ziskanych 120 cm
reflektorem Krymské observatoie, KozyREVEM zji§ténou absorpei
na fialovém koneci spektra. Zjistila, Ze tato absorpce je éasové proménna
a rovnéZ je ruznad v ruznych oblastech planety. Kaprraw soudi, Ze dvé
teplotni maxima v ovzdusi Venuse (300° a 700°K), k nim# dospél Spix-
rRAD detailni analyzou spektrogramiu, jsou disledkem sklenikového
efektu dvou oblaénych vrstev. Radiometrickd teplota 235°K se vztahuje
na horni hranici viditelné vrstvy oblaka, kde podle udaji o zakrytu
Regula tlak je pouze 0,1 atm., tj. méné nez 19, tlaku na povrchu.

Murray, WILDEY a WEsTPHAL méiili zifeni Venuse v oblasti 1 p
pomoci 5 m reflektoru na Mt. Palomaru. Potvrdili, Ze teplota na denni
a noéni polokouli je stejna. Naméfena hodnota asi 200°K se vztahuje
pravdépodobné k vrstvé ovzdusi, ktera je znaéné vyse nez horni hranice
obla¢né pokryvky. DorLrus méfil na horské stanici Jungfraujoch
mno#stvi vodni pary v ovedusi VenusSe stejnou aparaturou, kterou pred-
tim pouZil na Mars — v oblasti 1,4 . U VenuSe bylo tfeba posunout
pis propustnosti filtru na 1,385 p vzhledem k blizkym pasim CO,.
Srovnanim se spektrem Mésfce bylo zjisténo, Ze mnoZstvi vodni pary
nad oblaénou pokryvlou Venuse pievyiuje 0,01 g/em?, coZ je Fadovd
stejné mnoistvi jaké autor uréil pii pozorovani zemské atmosféry ve
vysce 13 km. Proto soudi, Ze obla¢nd pokryvka Venuse je vodni nebo
ledové. GoLDSTEIN & CARPENTER urdili z radarovych méfeni periodu
rotace Venule 2409 (1-20%) za pledpokladu, %e osa rotace je kolmé
k roviné drihy. Rotace je zpétni. KoTELNIKOV se spolupracovniky
provedli radiolokaéni méfeni Venuse béhem dolnf konjunkee v r. 1962
aparaturou asi Sestkrat citlivéj8i neZz v pledeslém roce. Predbéziné
zpracovani vedlo k hodnoté 149597 900km pro astronomickou jednotku
a k dobd rotace 200¢—300¢, pfitem# smysl rotace je zpétny. Definitivni
zpracovini méfen! umozni zpresnit efemeridu Venuse a jeji polomér.
GrBsoN a GRANT se spolupracovniky uréili z rddiovych pozorovin{
na viné 4,3 mm teplotu neosvétlené polokoule Venuse 350°K, na vIné
8,6 mm 410°K s chybou -£30°K.

De VaAucouLEUrs pokratoval se spolupracovniky na velkém dile
presné kartografie Marsu. Pro centrédlni oblasti kotoutku se uréuji
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soufadnice objektt s pfesnosti +1,0° v délee a -£0,57 v sifce. Opticky
urdené zplodténi Marsu je piiblizné dvakrat vétsi, nez vyplyvé z pohybu
Marsovych mésict. Diive se tento mesouhlas vysvétloval optickymi
jevy. Lamar piedlozil hypotézu, podle niz opticka pozorovani ukazuji
pravy povrch planety, pfi éem? postupné zvySovani povrchu od pdlh
k rovniku je izostaticky kompenzovéno riiznou tloustkou kary. Sy-
TINSKATA studovala otédzku zvétSeni polarni Cepicky Marsu v ultra-
failové barvé vzhledem k barvé tervené. Nejpravdépodobnéjsi vysvét-
leni je fotograficksd iradiace, zd4d se vSak, Ze jde o dosti sloZity jev,
ktery bude vyzadovat jesté dal$itho zkoumani. Déle SyTINSKAJA na
zékladé méfeni plosného jasu v 5 vlnovych délkach odvodila pravé
albedo, tzv. faktor hladkosti povrchu a optickou tloustku atmosféry
Marsu, pritem? predpoklidala Cisty rozptyl svétla v ovzdusi. Opticka
tloustka je v3ak pritom uréena méalo spolehlivé, takze i odvozeny tlak
u povrechu je v $irokém rozmezi{ 46—86 mm Hg. Barapalov ukazal,
ze predpoklad o vysokém albedu Marsova povrchu a znaéné absorpei
v atmosféfe je malo pravdépodobny. Lépe vyhovuje model atmosféry
s malou optickou tlou$tkou. Podobny nézor zastivd Sarowov. Na
zakladé fotometrickych a Lkolorimetrickych pozorovani a analogil
s poméry na Zemi dospél k zivéru, Ze v zéné styku velmi chladné atmo-
sféry s méné chladnym povrchem se tvoii drobné ledové krystalky,
které jsou ptidinou modrého zikalu a fialovyeh oblakt. Oranzova
oblaka jsou tvorena limonitovym prachem, coz jsou produkty zvétra-
véni Gastetné odkrytych podloznich hornin.

Kimss a Corriss zjistili na novych spektrogramech Marsu o velké
dispersi ¢etné absorpéni pasy, které velmi dobie souhlasi se spektrem
N,0,. Spektrogram z obdobi Zlutého zamlZeni ukazuje mnoho slabych
éar, které odpovidajl laboratornimu spektru NO,. SPINRAD nezjistil
na spektrech s velkou disperzi Zadné pasy NO,. Odhadl, Ze obsah
NO, v Marsové ovzdusi odpovidd vrstvé tenéi neZ 1 mm pii tlaku
1 atm. HeypEx viak poukézal na to, Ze za podminek na Marsu je obsah
dimeru N,O, nékolikandsobné vyssi nez NO, a soudi, Ze jeho mmnoZstvi
stadi k vysvétleni pozorovanych atmosférickych jevl. DoLLrus uréoval
na horské stanici na Jungfraujoch piitomnost vodni pary v ovzdusi
Marsu srovndnim pasu 1,40 p ve spektru Marsu, Mésice a Betelgeuze.
Citlivost aparatury byla 0,008 g H,0 ecm?. Za velmi piznivych pod-
minek se podafilo prokézat, ze na Marsu je ve svislém sméru obsah
vodnich par 0,02 g/em?, co¥ odpovidé 0,2 mm sraZek. Spiwrap, MtNcH
a Karran zjistili na spektrogramech Marsu ziskanych 2,5 m reflektorem
na Mt. Wilsonu s disperzi 5,6 A/mm slabé 8ary vodni pary. Rozlifeni
od telurickych éar bylo usnadnéno Dopplerovym posuvem nésledkem
relativniho pohybu Marsu a Zemé. Intenzita éar je vysif nad pély nez
nad rovnikem. Predbéiny odhad ukazuje, #¢ na poélech je ve formd
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srazek asi 5—10 p. H,0, coz je hodnota 20—40krét nizsi neZ udévd
DorLrus. Soudasné byl zjistén nékolikanisobné vyssi obsah CO, ne%
pii difvéjsich méfenich. ARKIND a RaASOOL se zabyvali teoreticky otdz-
kou vzniku ozénu na Marsu. Dospéli k zavéru, Ze mno#stvi O, vznikajici
fotochemickou cestou a s tim souvisici zahfivan{ prfislu$né atmosfé-
rické vrstvy je nepatrné. ParTzoLD propoéital koncentraci ozénu
v Marsové atmosféfe v zavislosti na obsahu kysliku a intensité ultra-
fialového zéreni. Maximalni koncentrace O; je ve vysce asi 50 km
a muze slouzit jako citlivy indikdtor pritomnosti kysliku. CouLsow
a LoTMAN propoéitali molekuldrni optickou tlous$tku Marsovy atmo-
sféry v zévislosti na vysce nad povrchem planety pro 16 rtznych vlno-
vych délek a 5 modelt atmosféry Marsu. Yacopa se zabyval interakei
kosmiclkého zifeni s Marsovou atmosférou. P¥i hmoté atmosféry 109
glem? se uvolni a% 75 gfem? sekundarnich neutron®, z nichZ a% 70%,
je pohleeno povrchem planety, coz vede k pomérné vysoké radioaktivits.
Kromé toho Fidké ovzdusi Marsu propousti az 29, primirniho zifeni
tézkych jader. WARNECK a Marmo studovali pro 3 riizné modely atmo-
sféry a pro povrchové teploty 183—273°K, jakého mnozZstvi NO, je
tieba k vysvétleni modrych oblakfi. Dospéli k hodnoté 3 x 10'® mo-
lekul na 1em? Zmizeni oblakit by bylo mo#no vysvétlit prechodem
NO, na N,0,. Kureer se spolupracovniky zjistil na Marsu pasy C!%0,.
Pomér N, : CO; je zhruba 3 : 1. Uréil dale atmosféricky tlak u povrchu
planety, pouhych 7 mm Hg, coz je asi o Fad niZ8i nez hodnoty odvozené
difve z polarizace a rozptylu. Podle KurpErRA je rozptyl ve vizudlni
oblasti zplisoben &dsticemi 10™* mm, které jsou té% priéinou fialového
zékalu. Moroz objevil v infratervené oblasti spektra 1,1—4,1 p. 7 no-
vych pdstt CO, a 4 dosud neidentifikované pésy. Pomér C!3/C!? je
zhruba stejny jako na Zemi. Obsah CO, je nejméné 20 g/em?, odhad
tlaku u povrehu je asi 20 mb.

Pii druhém vystupu balénového dalekohledu Stratoscope II v listo-
padu 1963 byla provedena spektrofotometrie Jupitera v infraéerveném
oboru. Nova spektroskopickd pozorovani Jupitera a Saturna, kterd
provedli na observatori Mt. Wilson a Palomar Srinrap, MiUxcH a
Trarrow, vedla k objevu molekularnich past vodiku a daldich dosud
neidentifikovanych péast. Bylo dale zjisténo, Ze atmosféricka vrstva
na Jupiteru, obsahujici NH, a CH,, rotuje pomaleji nez vlastni povrch
planety. U Saturna naopak vrstva CH, rotuje rychleji. TerreL provedl
fotometrickd méfenf spojitého spektra Jupitera v oblasti 3900 —6000 A.
Odchylky v rozloZeni zéfeni v ultrafialové oblasti pfipisuje silné ab-
sorpei. Barevny index rovnikovych pési je v priméru o 0,23™ vétsi
ne# index ostatnfho povrchu. Focas a BENos pozorovali na athénské
observatofi erupce aktivity v jizni rovnikové a tropické zéné Jupitera.
MurraYy a WILDEY zjistili novym infradervenym detektorem, piipo-
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jenym k 5 m dalckohledu na Mt. Palomaru, ze teplota na celém disku
Jupitersa je prakticky stejné, jen ke krajim kless o nékolik mélo stupiif.
Uprostied kotoudku byla naméfena v priméru teplota 128,5°K, coz
je nizdi hodnota, nez davala diivéjsi méteni. Je zajimavé, Ze u Jupitero-
vyeh mésict III a IV naméiili oba autofi teploty pon&kud vy$si,
kolem 160°K. Vysvétleni by bylo moZno hledat v odchylkach od zdfeni
derného télesa. ELLIs vypodetl, Ze stfedni elektronové hustota v exo-
sféfe Jupitera je asi 1000/ecm*® ve vzdélenosti 1,5 poloméru planety.
Vychézel piitom z pozorovaného radiového zafeni a poldrniho magne-
tického pole 15 gauss. Pres opétovné pokusy se nepodafilo zjistit H -
emisi, kterd by odpovidala polarnim ziiim v Jupiterové atmosféfe.
Lasger studoval termodynamické efekty pti sublimaci NH; a sestrojil
modely atmosféry Jupitera, které lépe odpovidaji radiovym pozorovinim.

V obdobf opozice v zafi a Hjnu 1963 byl v SSSR uskuteénén spding
prvai radarovy kontakt s Jupiterem na ving 43 em. Warwick vySetfoval
dynamickéd spektra rddiového zéfeni Jupitera v oboru 7,6—41 MHz.
Byly pozoroviny erupce, pii nichZ se frekvence zafeni zvétSovala
i zmensovala. Zafeni Jupitera je silné smérované a byla zjisténa korelace
se sluneéni aktivitou. Autor se pokusil zdfeni vysvétlit plisobenim
Cerenkovova mechanismu. DoueLAS a SMITH zaznamenali béhem péti
let na 200 rddiovych boufi na Jupiteru v dekametrové oblasti (12—23 m).
Hlavni zdroje jsou okolo jovigrafickyeh délele 120°, 225° a 300°. Bylo
z]isténo, ze minimum bouri odpovidda maximu geomagnetické aktivity
(1959). Energie nejvétsich boutf je 102°—10%3 erg.

Méten! mikrovluného zafeni Saturna v Némofni observatoti USA
byla zjiténa polarizace ve sméru osy otdéeni, kdeZto polarizadni rovina
u Jupitera je v roviné jeho rovniku. Je mozné, Ze budto Saturnovy
prsteny ovlivnily radiaéni pds, nebo Ze magnetické pély jsou blizko
rovniku planety. DraxE odvodil z radiovych méfeni Saturna na viné
10 em teplotu 196 -+ 44°K, tj. o 90° vyS8i ne% na vind 3,45 cm. Zda
rozdil ptipada zasti na netepelné zéfeni, mohou rozhodnout jen dalsi
méfeni na nizéich frekvencich nebo s vétsi rozliSovaei schopnosti, aby
bylo moZno uréit rozméry radiového zdroje.

Antal odvodil z pozorovéni Pluta na Skalnatém Plese v letech 1957 —62
systematickou odchylku proti efemeridé v rektascenzi -0,54° -
1 0,01°

Planetky. Na zékladé prohlidky snimkt palomarského atlasu a dfi-
véjdich studii riznyeh autori odvodil Kiawe empirieky vzorec pro
podet planetek jasnéjéich nez m-t4 wvelikost: log N(m) = 1,12 + 0,375
(m — 10). SErGEJEVA sledovala systematicky 14 planetek, z nich#
u osmi zjistila zmény jasnosti s amplitudou v&tsi ne? 0,3™. SANDAKOVA
zjistila na zakladé méfeni 50 planetek, Ze barevné indexy asi pro polo-
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vinu objektt jsou v rozmezi 0,6™—0,9™. Extrémni hodnoty byly Eugenia
(4+0,27") a Parthenope (-+1,55™), Woop a KurPEr na zdkladé foto-
elektrickych méfeni planetek v systému U, B, V zjistili, Ze planetky
Pallas, Parthenope a Danae méni jasnost s periodami okolo 11 hodin.
V praméru jsou planetky ponékud Zlut&jsi nez Mdsic. Typické barvy
jsou v okoli B-V = + 0,82, U-B = + 0,44™. Barva nen{ v zaddném
vztahu k rozmérim, z &ehoZ vyplyvé, Ze planetky rtznych rozméri
maji stejnou povrchovou strukturu.

Kosmogonie slunebni soustavy. CAMERON studoval potdteéni stadia
vyvoje sluneéni protomlhoviny. Dospél k zdvéru, Ze pti znaéné koncen-
traci hmoty ke stfedu jsou podminky vhodné ke vzniku planetdrni
soustavy, kdeito z vice méné homogenniho mlhovinného disku vznikne
dvojhvézda. FimLpEr vyvozuje z polarizaéniho méfeni, %e nejstariimi
utvary na Mésici jsou mofie. Statistickd srovnan{ mezi priméry kraterd
na jedné strané a jejich albedem a polarizaci na druhé strané vedou
k zéveéru, ze velké kratery jsou star$i neZ malé. Armvitn piredpoklada,
ze Mars a Mésic byl zformovén v jedné zéné protoplanetdrniho oblaku
drive ne# ostatni planety zemské skupiny. Mésie byl pozdéji za pisobeni
slapovych sil zachycen Zemi pii ndhodném piiblizeni. P¥i prichodu
Rocheovou mezi ztratil Mésie uréitou &st své hmoty. Cast této hmoty
spadla na Zemi a p¥ispéla k vytvoleni pevnin, jind édst opét dopadla
na Mésic a vytvarela mésiéni kratery. Dile ALFVEN upozornil na to, %e
rozdéleni hmoty mezi planetami a také v systémech druZic mlZe slouZit
jako kritérium spravnosti kosmogonickych hypotéz. Ze své hypotézy
vzniku sluneéni soustavy odvodil rozdéleni hmot, které uspokojivé
souhlasi s pozorovanym rozdélenim. Koneéné Arrvix studoval souvislost
mezi ranym vyvojem Slunce a vznikem sluneéni soustavy. Empirickou
zévislost mezi rozdélenim hmot v soustavach satelith a rotaei piislus-
nych planet pouZil na vnitin{ planety a odvodil, Ze v dobé jejich vzniku
mélo Slunce rotadni periodu asi 20 dni. Po planetdch zemské skupiny
se teprve formovaly vnéjsf planety. Pfitom bylo Slunce je$té ve stadiu
termonukledrnich reakel deuteria a bylo asi 16krat vét3{ neZ nyni.
Pieddnim 999, momentu hybnosti na velké planetky se zpomalila rotace
Slunce a#% na hodnotu rovnou obézné dobé Jupitera. Po vyhoteni deute-
ria nastalo smr8téni Slunce na dne8ni wvelikost, piitem? se zrychlila
rotace na dnedni hodnotu. FATRALL ukizel, Ze zobecnénému Bodeovu
pravidlu ve tvaru a.2" -+ b vynovuji vzddlenosti jasnych mésich
Jupitera a Urana. Gapomskr studoval disledky vyvoje Slunce na zménu
ekosféry, tj oblasti kolem Slunce, ve které jsou piiznivé podminky pro
zivot. Pri statl Slunce 11 miliard let (etapa ¢erveného obra) dosdhne
ekosféra oblast Saturna a vi8echny blizsi planety budou prehidty. Pri
staff 12 miliard let zadne rychlé smr8tovani ekosféry, odpovidajiel
zévérecné vyvojové etapé Slunce (bily trpaslik).
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5. KOMETY

V roce 1963 bylo nalezeno celkem 9. komet, z nichZ 4 byly nové a 5
periodickych. Prvni kometu 1963a objevil 2. ledna japonsky amatér
Ixrva jako difuzni objekt 12™ v souhvézdi Hydry. Pozorovaei podminky
byly velmi piiznivé na jiZni polokouli; v poloviné finora byla viditelna
prostym okem, nebot dosédhla jasnosti asi 3™. Kometa méla také dosti
jasny ohon, ktery v poloviné Gnora dosdhl délky asi 8°. Absolutni jasnost
komety byla 6,9™.

Dne 19. biezna objevil anglicky amatér Arcock kometu 1963b.
V dobé objevu byla v soubvézdi Labuté a jevila se jako objekt 8™
se silnou centrdlni kondenzaci. Byl pozorovan také kratky slaby ohon.

Periodickou kometu Johnson 1963¢ nalezla na pobotce Namofni
hvézddrny USA ve Flagstaffu Roemerov4 fotograficky 24. dubna.
Kometa byla velmi slabd, v dobé objevu asi 17™.

Kometu 1963d objevili fotograficky 48pale. Schmidtovou komorou
na Mt. Palomaru KmarNs a Kwer 17. srpna. Stalo se tak pti hledani
periodické komety Tempel-Swift. Kometa Kearns-Kwee méla jasnost
pouze asi 15™—16™.

Dne 14. zail objevil velmi jasnou kometu PEREYRA 1963e. V dobé
objevu byla jeji jasnost asi 2™, avSak rychle se zmenSovala. Byl také
pozorovén ohon délky asi 10°. Kometa se vyznadovala zvlastni drahou,
tzkou a protéhlou elipsou s velmi malou vzdélenosti perihelu, takze
pfi pritchodu pifislunim progla sluneéni korénou. Je zndmo nékolik
komet, které mély velmi podobné dréhy a tvoii tzv. Kreutzovu skupinu
podle némeckého astronoma, ktery se zkouméanim drah téchto komet
zabyval. Kometa 1963e neni identickd s Zddnou difvéjdl kometou
Kreutzovy skupiny, aviak z podobnosti drah lze soudit na spoleény
plvod téchto komet.

Posledni étyTi komety roku 1963 byly periodické a vSechny nalezla
fotograficky RommMrrOVA. Na negativu, exponovaném 9. ¥ijna nalezla
P/d’ Arrest 1963f jako objekt 19™, na snimku z 12. z4¥{ P/Arend-Rigaux
1963g jako téleso 20™, na desce exponované 24. zali P/Encke 1963h
jalko objekt pouze 20™,2 a na negativu z 18. prosince P/Kopff 1963i,
jejiz jasnost byla 18,8™. Pres intenzivni hledani nebyla nalezena perio-
dickd kometa Tempel-Swift.

Elementy drah komet nalezenych v roce 1963 jsou uvedeny v nésle-
dujiei tabulee. _

V roce 1963 bylo uvefejndno definitivni oznadeni komet, proslych
pifslunim v roee 1961. Periodickd kometa Encke 1960i byla oznadena
1961 I, kometa Candy 1960n—1961 II, periodickda kometa Comas
Sol4 1960f—1961 I1I, periodickd kometa Wirtanen 1960m — 1961 IV,
kometa Wilson-Hubbard 1961d — 1961 V, periodickd kometa Forbes
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%Z';?" Jméno T w Q i q e @ P
2 ° ° a.j. e -
19634, Tkeya 1063 TTI1. 21,31 335,88 | 52,44 (160,61 0,634| 1 . _
1963b| Aleock 1068 V. 588|146,62] 42,77| 86,21 1,537 0.008] — | —
1963¢| P/Johnson 1963 VI. 6,44|205,93|118,16| 13,87 2,259| 0,377 3,608 | 6,80
1963d| P/Kearns-Kwee | 1063 XII. 9,70|132,47|315,06] 8,99 2,201] 0,471| 4,159 | 8,48
1963¢| Pereyra 1963 VIIT.23,92| 85,82 6,77|144,52| 0,005| 1,000| ~107 |~1100
1063£| P/’ Arrest 1963  X.29,97|174,43| 143,61 18,05| 1,378| 0,612 3,555 | 6,70
1963g| P/Arend-Rigaux| 1964 VI, 3,40|828,86|121,61| 17,85 1,437 0,600| 3,594 | 6,81
1063h| P/Encke 1064 VI. 3,46|185,01|8334,24| 11,08 0,330| 0,847 2,217 | 3,30
1963i| P/Kopff 1964 V. 16,04 |161,64 120,89 4,71| 1,520| 0,555| 3,418 | 6,32
196la — 1961 IV, periodickd kometa Schwassmann-Wachmann 2

1960j — 1961 VII, kometa Seki 1961f — 1961 VIII a periodicka kometa
Grigg-Skjellerup 1961g — 1961 IX.

Prvni ¢4st obsdhlé monografie, zabyvajici se problémy komentarni
tyziky z hlediska fotometrickych vyzkumi, uvefejnil SERANINA. Zabyval
se nejprve vyvojem fotometrie komet a zvlaStni pozornost vénoval
rozboru plesnosti dosud nejhojnéji pouZivanych vizudlnich metod
stanoveni jasnosti komet. Déle se autor zabyval podrobné studiem
matematického vyjadieni fotometrickych kiivek komet na zakladé
platnosti pracho-plynného modelu a vzajemnym vztahem mezi béiné
pouzivanymi fotometrickymi parametry svételnyeh kiivek komet
a parametry fyzikalnimi, jeZ svou povahou charakterizuji uréity fyzi-
kélni stav komety. V souvislosti s kometou Arend-Roland 1957 III byl
pak podrobné zkoumén vliv prachu na celkovy pribéh fotometrické
kiivky a analyzou obecného vyrazu pro celkovy fotometricky exponent
kiivky jako funkece vzdalenosti od Slunce dospél Sekanina k éiselnym
hodnotdm 8esti hlavnich fyzikalnich parametri této komety. Vedle
toho byl vliv prachu na celkovy jas komet studovin téZ statistickou
metodou a za pledpokladu existence procesu strhévani prachu uvol-
flovanym plynem ‘a nékolika daldich méné efektivnich procestt byl
odvozen vyraz pro fotometricky exponent prachové komy i matema-
tickou cestou. Jisté vlastnosti tzv. funkee plynu a funkece prachu, jez
predstavuji uréité kombinace hlavnich charakteristik plynné, resp.
prachové &isti kometdrni atmosféry, umoznily z fotometrickych dat
stanovit celkovou hmotu jidra i prachu, vyskytujictho se v daném mo-
mentu v atmosféie. Ukazuje se, Zze u komet s intenzivnim spojitym
spektrem je primérné hmota jédra asi 6.10'® g, kde#to hmota foto-
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metricky G¢inného prachu je asi 5.10° g. Autor poukézal na to, e
takové mnozstvi prachu nemuze byt vysvétleno jako disledek procesu
drobeni jddra komety vlivem srdZek s prachovymi &isticemi z mezi-
planetdrniho prostoru. Tento proces mlZe jen vyjimeéné zphsobit
néhlé zjasnéni komety, dojde-li totiZz ke srdZce s bohatym mikrometeo-
rickym rojem, a muizZe utvafet i reliéf povrchu kometirniho jadra.
V otézee zavislosti zmén rozméri kometdrni atmosféry na vzdalenosti
od Slunce dospél Sekanina k zivéru, Ze vyvoj probihd ve tiech etapach,
z nichZ v prvni, ve velkych heliocentrickych vzddlenostech, prakticky
k z4dnym podstatnym zméndm v rozmérech komy nedochézi. Ve vzda-
lenosti, charakterizujici zlom mezi prvni a druhou etapou, dochézi
k nahlému intenzivnimu wuvoltovini plynu a.primér komy rychle
nartstéd. Od zlomu mezi druhou a tieti etapou, kdy dochézi k nasycent:
komy, nastavd naopak zmenSovani rozmért hlavy komety s dalsim
pribliZovénim ke Slunci. Heliocentrické vzdalenosti, v nich#z dochézi
ke zlomfim, jsou specifické pro kazdou kometu a obecné jsou vétsi
u ,,novych” komet nez u komet periodickych.

Vanvtsek a TrREMRO se zabyvali rozdélenim intenzity v komé komety.
Byla zpracovana fotoelektrickd méfeni jasnosti komet Humason 196le,
Seki 1961f a Alccck 1963b, provedend v systému UBV. Ziskané vy-
sledky jasné ukazaly, Ze intenzita plosného elementu jasu v komé klesa
se vzdéalenosti od centra komy pouze v omezené oblasti nepfimo tmérné
poloméru komy. Pobliz jadra komety je pokles velmi povlovny a podléhé
znadnym variacim s Sasem. Ve velkych vzdédlenostech od jédra velmi
rychle stoupad exponent, vyjadiujiei pokles jasu a dosahuje hodnot
vétsich nez 2,5. VANYsEx se dale zabyval uréenim Zivotni doby mater-
skych molelkul CN uvedenych tfi komet.

BouSka studoval ohon komety Arend-Roland 1957 III. Z fotogra-
fickyeh snimkél uréoval rozméry a jasnosti hlavniho ohonu a jasnych
paprsktt v riznych vzdalenostech od komy. Z téchto ddajii podital
pak hustotu prachovych $istic a iontl CO™ v riznych vzdélenostech.
Dale zkoumal pohyby v jasném paprsku ohonu a uréoval rychlosti
a zrychleni Gastic.

Rada zajimavyeh praci, tylkajicich se fyziky komet, byla uvefejnéna
v zahrani¢i. BeyER pokradoval ve svych pozorovanich celkové jasnosti
komy, jasnosti jadra, primeéru a struktury komy a sméru ohonuna hvéz-
dérné v Hamburku. Uvefejnil pozorovani komet Wilson-Hubbard 1961d,
Humason 196le, P/Tuttle-Giocobini-Kresak 1962b, Seki-Lines 1962¢
a Honda 1962d, pozorovanych v letech 1961—1962. U viech téchto
komet poéital fotometrické parametry. Zajimavd jsou pozorovéani
komety 1961e, u niz byly zjistény rychlé a nepravidelné zmény ve vzhle-
du komy a kolisdni jasnosti, které nebylo v souvislosti se sluneénf
¢innostf. U komety 1962b zjistil, Ze v dobé prichodu piislunim se skokem
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zvitiila jasnost komy asi o 1™; absolutni jasnost jadra této komety byla
16,74™.

Kometa 1961 byla vibec zcela mimofddnym objektem, pokud se
tyké zmén jasnosti, aktivity v ohonu a zv1a8té pak spektra, a to v dobé,
kdy kometa byla v pomérné velké vzdalenosti (vétsi nez 2 astr. jedn.)
od Slunce. Spektry této komety se zabyvali zvlasté MrnuEr, WARNER
a Harpivg. Spektrum bylo zeela neobvyklé a nebyly v ném piitomny
emisni pasy molekul CN a C,, které u v8ech komet tvoff hlavni souéést
spektra. Ve spektru komety 1961e byly téméf vyluéné pritomny emisni
pasy iontu CO™, které se ve spektrech kom vyskytuji jen zcela ojedinéle,
zato vSak bywvajl pfitomny ve spektrech ohonti komet.

U komety 1962¢ zjistil WarNER ve spektru kromé obvyklé emise
C, i pomérné intenzivni pasy NH,, dile [O I] a zvldsté pak vyrazny
dublet sodiku. Autor uréoval pomér intenzit sedikovych éar D, a D,
a z posuvu tchto Gar stanovil radidlni rychlost komety. Spojité spektrum
komety nebylo prili§ silné, ale dobfe patrné. Studiem spektra komety
1963a se zabyval FEERENBACH. Skuteénost, Ze ve spektru neexistovalo
prakticky kontinuum, umoznila dokonaly detailni vyzkum emisnich
pést, zv1a§ts O, (A = 4050 A). Ve speltru této komety byly dale zjistény
emise molekul C,, CN, CH, NH,, OH a iontu CH*. BaLLix a RamMsay
provedli rotaéni a vibraéni analyzu 9 past molekuly C, v infraterveném
oboru spektra. TitiZ autofi se teoreticky zabyvali Phillipsovym systé-
mem pésu molekuly C,.

Ohon komety 1957 III studoval SovTEWORTH. Jednotlivé paparsky
ohonu s vyjimkou plynné &sti hlavniho ohonu byly synchronami,
slozenymi z prachu, vyvrZeného z jidra v period® patrné nékolika
hodin. Prach v anomélnim ohonu byl navrien kolem 18. bfezna 1957
a tento prach byl silné konecentrovén v obéiné roviné komety 25.—26.
dubna 1957. Sest ostatnich synchron bylo vyvrieno v bfeznu a v dubnu
1957 rychlostmi 400—600 m/sec. Fotometrické data umoznila odhadnout
relativni Getnost prachovych éastic v jednotlivych ttvarech. Riznou
detnost tastic vysvétluje autor riznym sloZenim riznych vrstev ledo-
vého jadra.

MarLATSE zkoumal aktivitu ohonu komety Burnham 1960 II. Uhel
mezi ohonem a radius-vektorem se ménil v periodé asi 4 dnt s ampli-
tudou 15°; celkovd struktura jevila tutéz periodicitu. Podle autora se
tato pozorovani nedaji vysvetlit rotaci jadra, spiSe asi existuje vztah
ke struktufe jadra. Nebyla také nalezena korelace mezi uvedenymi
zménami a sluneténi &innosti. Déile autor uréoval rychlosti ionth CO™,
z nich byl pravddpodobnd ohon slofen; dostal rychlost 45 km/sec ve
vzdalenosti 6 . 10° km od jadra.

JuZarov se zabyval chonem komety Mrkos 1957d. Indukce magne-
tického pole v ohonu byla uréena z jeho &roubové struktury na 5. 107°
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gaussil, coZ je hodnota asi desetkrdt mensi neZ je indukee meziplanctar-
ntho pole. GuicAy se zabyval zménami tvaru ohonu lkomety Jurlov-
Achmarov-Hassel 1939 III jako pravdépodobnym disledkem dvou
chromosférickych erupe! mohutnosti 3. MmLEr uréoval rychlosti
pohybu &stic v ohonu komety 1961e. Zjistil stfedni rychlost 34 km/sec
a zrychlen! 120—800 em/sec?.

6. METEORY

V r. 1963 pokratovali priame merania mikrometeoritov akustickymi
a sietkovymi detektormi, inStalovanymina rade sovietskych i americkych
umelych druzic. Dosial sa nepodarilo podstatnejie rozsirit rozsah infor-
mécii, poskytovanych meranim o jednotlivych zriZkach, avSak zo Statis-
tického hladiska materidl dalej vzrdstol. Stibory existujicich merani z roz-
nych druZic a rakiet pouzili na vystihnutie zmien hustoty mikrometeoritov
s éasom a polohou Nazarova, McOraCKEN a ALEXANDER. Osobitnd
pozornost zaslizi si grupovanie mikrometeoritov do tzkyech rojov,
ktoré odporuje niektorym teoretickym predpokladom. Merania na
medziplanetarnych staniciach Mariner 2 a Mars 1 dokézali nad kazdd
pochybnost, Ze vysoka hustota Giastodiek v okoli Zeme je &isto lokdlnym
tkazom. Medziplanetdrna stanica Mars 1 stretla sa na svojej ceste
k Marsu s dvoma meteorickymi rojmi; v prvom pripade i8lo sndd o roj
Enckeovej kométy — Tauridy — v druhom o roj dosial neznamy.
Jeden z moZnych mechanizmov vzniku prachového obalu Zeme —
prechodné zachytédvanie meteorov do druZicovych drdh decelerdciou
v najvysSich vrstvach atmosféry — skimal Karasev. Pre &iastodky
s rychlostou 15 km/s dostdva moznost zachytenia atmosférickou vrstvou
vo vyske 73—113 km, pre viésie rychlosti sa udinnd vrstva podstatne
zuzuje. WHIPPLE zrhnul a zhodnotil vietky novsie udaje, od ktorych
zévisi riziko zrazky umelého kozmického telesa s meteorom. Na ziklade
tdajov o mnoZstve, pohybe a Ziareni meteorov prijima ich strednu
hustotu 0,44 g/em?®, strednt geocentrickt rychlost 22 km/s a hmotu
1,0 g pre meteory nultej velkosti pri rychlosti 30 km/s. Studasne na za-
klade HERRMANNOVYCH a JoNESOVYCH laboratérnych pokusov reviduje
odhady o nebezpedi perfordcie tenkych kovovych plastov. Proti svojim
star§im odhadom dochddza aZ ku 3000 rdz menSej pravdepodobnosti
perfordcie, ¢o je z hladiska bezpetnosti kozmickych letov velmi uspo-
kojivy udaj. Pozoruhodnt novi metddu na zistovanie mnoZstva mikro-
meteoritov a ich deftrukénych wGéinkov navrhol SmarRo. Metdda
predpokladd vypustenie mensieho podtusamostatnych tenkych kovovych
vlaken, rotujicich okolo prie¢nej osi, do druZicovych dréh a ich sledo-
vanie vysokofrekvenénym radarom; zrézky s mikrometeoritmi buda
Idmat jednotlivé vldkna, ktorych tlomky sa v dosledku rotécie zaént
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od seba vzdalovat. Radarom bude potom mozné sledovat rozmnoZenie
poétu vldken zréZkami a urdovat fasy a miesta, v ktorych ku zrdzkam
doslo.

Z novych pozemskych aparatir, od ktorych moZno oakivat pod-
statnejSie rozsirenie poznatkov o meteorech, zaslizi si pozornost predo-
vietkym harvardska ststava 6 radarovych stanic v §tate Illinois. Ststava
je uz v plnej prevadzke; merania maji okrem kompletnych informdcii
o dréhach meteorov umeznit i uréovanie decelerdcie a rozloZenia ioni-
zacie pozdl‘i stopy. Aparattira umoZiuje registrovat meteory az do 12.
velkosti, ¢ize o 3 hviezdne triedy slabsie ako na observatériu v Jodrell
Banku. V Ceskoslovensku sa postupne uvadza do prevadzky siet celo-
oblohovych komér, uréenych pre fotografovanie neobyoa,]ne jasnych
bolidov a hladanie spadlyech meteoritov. Pobita sa s tym, %e sa této
siet ¢asom rozsiri i na niektoré susedné 3tdty. Siet s podobnym zameranim
buduje sa i v USA, v tdoli rieky Mississippi.

V kenadskom radarovom programe, zahdjenom poéas MGR, podarilo
sa za prvych pét rokov ziskat Statistické udaje o 7 000 000 meteoroch;
s nim spojené vizudlne pozorovania dosiahli uz vctyhodny podet temer
150 000 meteorov (MiLLmaN, McIntosa a McKivLmy). Z vidsich
siborov zakladnych pozorovani, vyhodnotenych a publikovanych v r.
1963, treba uviest predovSetkym kompletné fotografické uréenie 181
meteorickych drdh v DuSanbe (BABADpZaNoOvV) a vysledky nepretrzitej
celoroénej radarovej registricie frekvencii v Christchurchu na Novom
Zélande (ErLyrerr a KEay). Na zaklade tychto merani skimal Keay
roént varidciu frekvencii meteorov, vychadzajic zo zjednoduSeného
modelu 8tyroch hlavnyeh zdrojov. Zistil, Ze pomerna vydatnost zdrojov
v okoli Slnka a jeho protibodu koliSe v priebehu roka medzi 0,8 a 4né-
sobkom vydatnosti zdroja v oblasti apexu. KrEsix skimal roénu
a dennu varidciu meteoritickych padov s ohladom na usporiadanie drah
meteoritov a genetické suvislosti medzi nimi. Ukazuje sa, e neexistuje
vyrazng orientécia drah podla Jupiterovej priamky apsid, zndma zo
sustavy asteroidov, ani roje meteoritov podobné kometdrnym meteo-
rickym rojom; naopak zdé sa byt dokézana existencia znadne rozptyle-
nych sustav. Na zadklade &tatistiky vo vybranych oblastiach udéava
MrrarDp priemernd frekvenciu 15 padov roéne na milién Stvorcovych
kilometrov. Snimky meteorov, zachytené v Palomarskom atlase oblohy,
statisticky spracoval Konouvrek. Odvodil z nich roént varidciu, rozde-
lenie meteorov podla velkosti v dvoch spektralnych rozsahoch, farebny
index a priestorovd hustotu. SToHL analyzoval chyby v uréovani poldh
a atmosférickych drdh meteorov teleskopickym pozorovanim.

Na zédklade harvardského fotografického materialu skimal LEvin
dosledky atmosférického rozpadu meteoroidov. Upozornil na okolnost,
%e vicSie telesd sa pravidelne rozpadaji na vacsi poéet tlomkov; s frag-
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mentaciou st potom spojené zmeny svetelnej krivky, ktoré maji
za ndsledok, Ze zévislost medzi rozdelenim meteoroidov podla hmoty
a rozdelenim meteorov podla jasnosti nie je takd jednoduché, ako
sa dosial predpokladalo. Z fotografickych merani odvodil Hawkins
zévislost potiatotného priemeru meteorickej stopy na vyéke Zivislostou
podmienok radarového pozorovania na poma.tocuom priemere ionizo-
vaného stipea zaoberal sa Lerspixec. Kedse tento priemer rastie s pre-
dlzovanim volne] drahy molekdl, teda smerom od Zeme, a rychle
meteory ionizujd uz vo vyskach nad 100 km, vela rychlych slabych
meteorov nemdze dat meratelné radarové ozveny. Respektovanie pri-
slusného vyberového efektu vedie Lebedinca k odhadu roéného prinosu
meteorickej hmoty 10* a# 2.10° ton na celi Zem. Karsur Studoval
pokles ionizdcie v meteorickej stope, najmé pripad rekombinédcie até-
mov pri zachovani execitovaného stavu. V pokratovani svoje] tedrie
meteoricke] ionizicie zaoberal sa Furmaw tulohou molekil a atdémov
vzduchu, odrazenych od meteoroidu. Dospel k uzéveru, Ze ich pésobenie
je pomerne slabé a mézZe sa uplatnit iba pri rychlostiach meteorov nad
30—35 km/s. RascHL sktimal zmeny koeficientu svietivosti jasnych
meteorov poéas letu ovzduSim. Na vysvetlenie poklesu. koeficientu ku
koncu svetelnej drahy navrhol mechanizmus neziarivého prenosu
excitdcie na molekuly vzduchu. ALLEX a JoSIKAVA sa podrobne zaoberali
ziarenim velkkych meteorickych telies, pri ktorom sa podmienky inter-
akeie s ovzdusim komplikujd vytvorenim silno stladenej vrstvy vzduchu
na ¢elnej strane letiaceho telesa. Laboratérne pokusy ¢im dalej viac
prispievaju k objasneniu meteorickych procesov.

Rozdelenie intenzity spektralnych éiar do jednotlivyeh radov spektra,
ziskaného mrieZkou s trojuholnikovymi vrypmi, teoreticky sktmal
CerLecHA. Nova reduként metédu, odvodent z vysledkov tejto prace,
pouzili CePLECHA a RAJOHL na vyhodnotenie unikétneho meteorického
'spcktm s vysokou disperziou, v ktorom sidasne dosiahli presnost uréo-
vania vlnovych difok na 4-0,2 A. MrLLmaxovo neobvyklé spektrum
jasnej Perzeidy, zaznamenanej stcasne Springhillskym meteorickym
radarom, poukazuje na siasnost vzniku zakézane] kyslikovej &iary
(jedinej v hornom tseku dréhy) a Selnej radarovej ozveny.

Magneticky efekt meteorov, vyvolany pohybom nabitych ¢&astie
v ionizovanej stope, skumali teoreticky JENERINs a DuVarr. Dosli
k zaveru, Ze tento efekt by sa mal dat zistift meranim na zemi. Podla
Statistiky ELLyETTA 8 FRASERA nemd varidcia meteorickych frekvencii
Ziaden vztah k aktivite mikropulzécif. Potet koincidencii s jednotlivymi
meteormi je vSak o nieCo vicési ako ndhodny, takie nie je vylideny
magneticky efekt vdssich meteorov. Opierajic sa o kolisanie frekvencie
meteorov v pozorovaniach zo 4 rdznych stanic vyslovil Bowen do-

mnienku o vplyve mesaénej fazy na podet meteorov. Zvyienie frekvencie
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v Case okolo prvej a poslednej Stvrte ]_)I‘lplSU.]e elektrostatickému pdso-
beniu Mesiaca na drahy meteorov.

Rad novych prie, zaoberajicich sa morfologickym, chemickym
a izotopickym rozborom meteoritov je velmi obsiahly; vyskum me-
teoritov sa Coraz uZSie spaja s objasnovanim vzniku a vyvoja slneénej
sustavy. U nés pokratovala séria vyskumov Piibramského meteoritic-
kého dazda dvoma prispevkami: KrEsAx naSiel sivislost meteoritu
s anomélnym rojom Sigma Leonid a VLASER vykonal v skuSobnych
leteckych laboratériach aercdynamické merania na modeloch jednotli-
vych dlomkov pre Machove éisla 0,5a% 3,6. Stvislostou tektitov s meteor-
mi zaoberaju sa dve obsiahlejSie prace s protichodnymi zdvermi. Na
zéklade laboratérnych pokusov vyvodzuji CHAPMAN a LARsow, Ze
tektity museli v minulosti prekonat prelet vysokou atmosférou Zeme
a %e pochiddzaji z telesa bez hustejSej atmosféry — pravdepodobne
z Mesiaca. Naopak Hawxixs poklada za jediny prijatelny zdroj tektitov
spriky roztopenych pozemskych hornin, vyvolané narazmi asteroidov
alebo neobyéajne vellkych meteoritov na zemsky povrch.

Laboratérne metdédy vyskumu meteoritov pouzili sa po prvy raz na
analyzu zvySku umelého kozmického telesa, ktoré bez ochranného
brzdenia dopadlo na Zem. Bol nim 9,5-kilogramovy ulomok zo soviet-
skeho Sputnika 4 (1960¢l1), ktory po dvojrotnom obiehani okolo Zeme
dopadol 5. IX. 1962 na cestu v mesteku Manitowoe, USA.

7. HVEZDY A DVOJBVEZDY

Z novych objevil zajimavych objektii uvadime dvé price. FEHREN-
BACH a DUFLOTOVA objevili na jizni obloze dvé hvézdy s velmi vysokymi
rychlostmi. HD 78193 spektralni tFidy AO mé radidlni rychlost 325
km/s a druhd HD 116745 (F5) mé radialni rychlost +240 km/s a je ve
vzdédlenosti 12’ od stfedu kulové hvézdokupy w Centauri, jejiZ radialni
rychlost je 230 km/s. Tato hvézda je tedy zfejmé nejjasnéjdim Elenem
této kupy (M, = —3,58). CowrLeEyovI hledali na snimecich pofizenych
10° objektivnim hranolem 24/36” Schmidtovy komory v oblasti deldli-
nace --52° baryové hvézdy, které se odlisuji od normalnich obtich
hvézd neobvyklou intenzitou éar ionizovaného stroncia. Bylo objeveno
8 takovych hvézd, které byly difve klasifikovany jako KO. Zkoumané
hvézdy nejsou veleobii a jejich spektralni zvlastnosti souvisi pravdé-
podobné s chemickym sloZenim jejich atmosfér.

Velmi zajimava je price Vaxy pE Kampova. Autor zpracoval 2413
desek, ziskanych za poslednich 25 let na 24palcovém refraktoru, na
nich# je zachycena hvézda s nejvétsim zndmym vlastnim pohybem —
Barnardova Sipka. Ukézalo se, #e existuje zrychleni vlastnfho pohybu
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0,0012” za rok s periodou 24 let a poloamplitudou 0,0245”. Tyto kmity
Ize vylozit existenci neviditelného souputnika, pohybujiciho se po elip-
tické draze o ¢iselné vystiednosti 0,6 a sklonu 77°. Prichod periastrem
nastal v r. 1950. Hmotu Barnardovy 8ipky lze na zdkladé srovnini
s jinymi podobnymi hvézdami, které jsou sloZkami dvojhvézd, odhad-
nout na 0,15 hmot sluneénich. Odhad velké poloosy drihy souputnika
Barnardovy 8ipky je 4,4 a. j. neboli 2,4". Jelikoz poloamplituda posuvi
Barnardovy 8ipky je stokrdt mensi, musi byt hmota souputnika asi
0,0015 hmot Slunce, neboli jen 1,5krat vétsi nez hmota Jupitera. Sou-
putnik Barnardovy Sipky je tedy spise planeta. Je to dosud nejmensi
znamé téleso mimo sluneéni soustavu. Zdanliva hvézdna velikost tohoto
satelitu by méla byt asi 30™.

Pozornost je vénovana spektrofotometrickym méfenim, zv14$té
mimo zemskou atmosféru. STECEER a MILLIGAN podali zprdvu o méfeni
absolutniho rozdéleni energie v jednotlivyeh hvézdich v ultrafialové
oblasti pro vlny krat¥f 3000 A. Pozorovini byla providéna pomoci
spektrofotometru instalovanych na raketé Aerobee. Absolutni kalibrace
byla provedena podle &ry rtuti na viné 2537 A. Byly prijaty signdly asi
pro 30 hvézd typh od FO Ia do O5 a C7. Uspokojivy souhlas mezi teore-
tickymi modely atmosfér a pozorovanim byl dosazen pro veleobi{ hvézdy
05 v celém pozorovaném spektru a pro rané hvézdy, byla-li vlnova
délka vétdf nez 2600 A. Pro délky krat3f nez 2400 A byl zjistén velky
nesouhlas mezi pozorovanimi a teorii zhavych hvézd. Predpoklidd se,
Ze tento nesouhlas je podminén kvazimolekuldrni absorpei rfiznych
kombinaci atomf a iontl vodiku a hélia v atmosféfe hvézdy. Rovnéz
CrarrroNov zpracoval vysledky mimoatmosférického rozdéleni energie
ve spektrech 16 hvézd v rozmezi vinovych délek 3300—7200 A.

OcaNESIAN spektrofotometricky zkoumal nékteré hvézdy typu Be.
Byly vypoéteny primérné hodnoty skoku intenzity u meze ;Balmerovy
série a hodnoty absolutnich spektrofotometrickych gradientt. Bylo
zjisténo, Ze hodnoty spektrofotometrickych gradientlt jsou u vysetio-
vanych hvézd vétsi neZ u normélnich hvézd téZe t¥ldy, a skoky intenzity
o meze Balmerovy série jsou piislusné mensi. Tato skutednost svédéi
o piitomnosti plynnych oballi u vysetfovanych hvézd.

WrsTERLUND na zakladé studia trojbarevné fotometrie jasnych
obra t¥idy M zjistil, %e u pozdéjSich spektrilnich tfid a u veleobrl je
vétE rozptyl v naméfenyeh hodnotéch nez pro rané obry M, coZ svédd&l
o rstu amplitudy zmény jasnosti pro pozdnéjsi spektralni tidy a o zvét-
Seni zafivosti.

Studiu hvézdnych atmosfér je vénovéna fada praci. Z nich vybirdme
nejzavaznéjsi.

Comper zkoumal profil ¢ary Hu ve spektru hvézdy « Cyg. Disperse
pouzitych snimkd byly 20 A/mm a 15 A/mm. Zjistily se malé zmény
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v profilech jiz béhem 24 hod. Kratkovinné &ist emise v r. 1961 byla
znaéné zesilena proti r. 1957, vyska maxima byla ponékud zmeniena.
Kvantitativni odhad vede k zdvéru, Ze hmota plynu, kterd zptsobuje
emisi, tvoli jen nepatrnou é4st atmosféry. To potvrzuje ndzor STRUVEHO,
Ze veleobfi maji velmi nepravidelnou strukturu chromosféry s oblaky
plynu, kterd pripominaji protuberance. Jevy, které jsou ve spektru
pozorovéany, lze vysvétlit nepravidelnymi pulsacemi hvézdy, zplsobe-
nymi skladanim mnoha kmiti vy$sich rada,

WALLERSTEIN provedl analyzu chemického sloZeni hvézd pribuznych
svou spektralni ttidou Slunci. Relativni éetnosti Zeleza a dalSich deseti
kovill vzhledem k vodiku byly uréeny z ktivky ristu. Celkem bylo zkou-
méano 21 takovych hvézd a vysledky porovnany se 13 jinymi hvézdami,
u nichZ byly tyto Gdaje zjistovany jiZ dfive. Ukazuje se, Ze turbulence
je mendf na hvézdich s malym obsahemi kov{i. Byla potvrzena korelace
mezi ultrafialovym excesem a sniZenym obsahem kovi u trpaslikt
tiidy G. Relativni vzdjemné mnoZstvi kova neni stejné. U vyfetfova-
nych hvézd se ukézalo, e jejich drahy jsou kruhové bez ohledu na vétsi
nebo mensi obsah kovia. AvSak v8echny hvézdy s velkymi rychlostmi
k mistnimu centroidu maji sniZzeny obsah kovil. Rozptyl rychlost
kolmyeh ke galaktické roviné spojité vzrastd pro hvézdy se sniZenym
obsahem kovii.

Fyzikdlni podminky v atmosférdch deviti veleobrtt t¥id 09,5—B5
zkoumali GorLLANDSELS & Koryrov. Rychlosti mikroturbulentnich
pohybl vzristaji od hvézd B5 k hvézdém B0 a opét klesaji ve hvézdach
09,5. Odligné rychlosti zjisténé pro rizné Cary prvki svédél o tom, Ze
hloubka, v niZ se vytvareji, je rizna. GALRINA a KopvLOV vySetfovali
dale atmosféry veleobrt t¥id A2—F2 =zalivosti Ia a II. Rovnéz Bo-
TARCUK studoval atmosféry hvézd tiidy F o rizné zdfivosti. Bylo zjis-
t8no, Ze turbulentni rychlosti rostou u veleobr se zmenSovanim opticks
hloubky, kdezto v atmosférach trpaslikti zstédvaji prakticky stejné.
Excita¢ni teploty vzrtstaji smérem do hloubky atmostéry hvézdy, a to
opét intenzivnéji u veleobrtl nez u trpasliké. Obsah kov u hvézd razné
zadtFivosti nevykazuje podstatné rozdily. Intenzita pasti CH se znadéné
zmen8§uje pii pfechodu od hvézd se slabsi zéfivosti ke hvézdam s vysokou
zativosti,

U nas KoPEckY navrhl model, ktery by vysvétlil u magnetickyeh
hvézd typu y nepravidelné zmény intenzity magnetického pole, vznikajiel
bez premény polarity. Autor predpoklddd, Ze magnetické pole takovych
hvézd jsou vzbuzovdna magnetickymi trubicemi, vynofujicimi se
z podfotosférickych vrstev. Sila, kterd phsobi na magnetickou trubici,
sméfuje ven a méni se pii pulsacich hvézdy. KdyZz je polomér hvézdy
minimdlni, je tato sila maximalni, pravdépodobnost, Ze trubice pro-
nikne do fotosféry, je velika, a proto se pozorované intenzita magnetic-
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kého pole v tu dobu stane nejvétsi. Polarita magnetického pole v tru-
bicich se nezméni a zustdva tedy nezménéna i polarita pozorovaného
magnetického pole hvézdy.

7 podetnych praci vénovanych studiu dvojhvézd uvidime jen ty,
které maji statisticky radz a pomijime price vénované vyzkumu jednotli-
vych systémfl. Drs¢ uvedl vysledky studia dvojhvézd a nésobnych
soustav ve 115 Kapteynovych vybranych polich. Bylo sestrojeno roz-
déleni sloZek na diagramu spektrum-zafivost. Ukazuje se, Ze vedlejsi
slozky se shromazduji blizko k vétvim posloupnosti a vytvareji zvlasté
potetnou skupinu podtrpaslikil. Z analyzy dhlovych vzdéalenosti vyplyva,
ze hustota vedlejsich slozek se zmensuje nepiimo tmérné t¥eti mocning
velké poloosy drah dvojhvézd.

Broscuz studoval na zédkladé ddaji o véech dvojhvézdach do vzda-
lenosti 10 parsek zévislost mezi rotaénimi (orbitdlnimi) momenty a to-
talnimi hmotami. Agkoliv je dosti velky rozptyl, lze piesto zjistit pii-
bliznou umérnost mezi rotaénim momentem a étvercem totilni hmoty.
Je zajimavé, Ze takova tmeérnost existuje i u galaxii. Primérné rotaéni
momenty samostatnych hvézd tvori na diagramu kiivku, kterd je zie-
telné oddélena od oblasti orbitalnich momentd dvojhvézd. Autor se
piiklani k nézoru, Ze tato mezera je ve skuteénosti zaplnéna plane-
tarnimi soustavami.

SEMENIUK se vénoval vyhledavani zakrytovych dvojhvézd v oblasti
asociaci O, protoze diky moznosti uréit jejich paralaxy s vét$i plesnosti
mohli bychom ziskat cenné tdaje o jednotlivych ranych hvézdach.
Autor povazuje ze 108 zdkrytovych dvojhvézd zjiSténych v blizkosti
asociacl 17 z nich s velkou pravdépodobnosti za ¢leny téchto asociaci
a upozorfiuje na to, ze by mély byt podrobnéji zkoumany.

U nés Pravec a Maver zjiftovali fotoelektrickou fotometrii minima
zdlkrytovych dvojhvézd i Boo, RZ Cas, Y Cyg, 8 Equ, f Per a CD Tau.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE

Byla publikovina fada praef, tykajicich se studia individudlnich
hvézdokup a hvézdnych asociacl. Uvedme, Ze z naSich autorft Vany-
sEk spoletnd s RouLrseM (NBR) provadél fotometrii galaktické hvézdo-
kupy NGC 752. Vzdilenost hvézdokupy odhadli tito autofi na 450
parsek a dobu jeji existence na 5 miliard let. Podet ¢lendt kupy
v mezich 5™ byl odhadnut na 150.

Meanows méril radidlni rychlosti hvézd s kovovymi arami ve spektru
v galaktické hvézdokupé Coma Berenices. V rozporu s ABrovym pfed-
pokladem o tom, Ze hvézdy A s kovovymi ¢arami ve spektru jsou sloZ-
kami spektroskopickych dvojhveézd, zkoumané hvézdy maji jen nepatrné
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amplitudy zmén radidlni rychlosti. Podle autorova ndzoru je to zpl-
sobeno tim, Ze hvézdy A s kovovymi carami ve spektru v této kups
jsou pfevazné dlouhoperiodické dvojhvézdy a piitom orientované talk,
Ze roviny jejich drah jsou ptiblizné kolmé na zorny paprsek. Tato zvl4st-
nost by mohla souviset s tim, Ze z na$i pozice pozorujeme tuto kupu
kolem severntho galaktického pélu.

StorHERS vysetfoval vyskyt dlouhoperiodickych proménnych v ku-
lovyeh hvézdokupéch. Zavislost ,,perioda — absolutni fotograficks
velikost* pro dlouhoperiodické proménné je stejnd pro hvézdy kupy
jako pro hvézdy galaktického pole, aviak v kulovych hvézdokupéich
jsou hvézdy alespoii o 1m,5 jasnéjdi. Dlouhoperiodické a polopravidelné
proménné s kratkymi periodami a rovnéz hvézdy typu RV Tau s dlouhy-
mi periodami ndlezi k vétvi obri H-R diagramu. Odhad podetnosti
proménnych typu RR Lyr, cefeid a dlouhop@riodickych proménnych
dobfe koreluji se stdfim kulovych hvézdokup. V mladych kulovych
hvézdokupéch existuji dlouhoperiodické proménné s dlouhymi perioda-
mi a cefeidy s klasickymi k¥ivkami jasnosti a proménné typu RR Lyr
jsou mélo poéetné. Ve starych kupdch chybi dlouhoperiodické proméuné
nebo existujl jen s kratd3imi periodami (pod 100 dnt), vyskytuji se
cefeidy typu W Vir a hvézdy typu RR Lyr jsou hojné.

AsT a HUNTER vySetfovali rychlosti osové rotace jasnych hvézd
v radé hvézdokup a asociaci. U hvézdokup existuji znatné rozdily v za-
vislostech stfedni rotaéni rychlosti na zatrivosti téchto hvézd. Mo Na-
MARA studoval osovou rotaci hvézd spektrdlnich téid B5-B9 v oblasti
Orionu a zjistil, %e rotaéni rychlost je v této oblasti mensi neZ u hvézd
galaktického pole, coZ se nejvyraznéji ukazuje u hvézd BO0-Bl. Das
VaX-Sa1 vysvétluje tento jev vznikem hvézd ze suprahusté latky.
Hvézdy, které pii explozivnim rozpadu suprahusté latky dostaly vy-
soké rychlosti, ziskdvaji i velké momenty rotace. Tyto hvézdy drive
unikaji z oblasti asociace a jsou pozorovany az mimo jeji hranice.

WesseLiNk studoval fotoelektricky polarizaci halo kolem hvézdy
# Car, kterd je Glenem asociace Carina I. Zjistil, Ze elektricky vektor
je ve viech pripadech kolmy k radiusvektoru jadra. Polarizace samotné
hvézdy je nepatrné.

Braxco vyhledaval hvézdy pozdnich typt v mladych hvézdokupich
a hvézdnych asociacich. Ve vySetfovanych hvézdokupach nenasel
hvézdy spektralni tfidy M4 nebo pozdnéjsi. Vétsina hvézd M je tiidy
M2 nebo rangjsi. V asociaci Orionu byla polovina vdech vySettovanych
objektt hvézdami typu T Tauri. Staii hvézd M v této kupé autor
odhaduje na 700 tisic let.

VaxpervooRrT odhadl horni hranici éasového intervalu, ktery prosel
od okamzZiku, kdy zadaly zéfit hvdzdy v Lichobé&iniku v souhvézdi
Oriona. Autor predpokladd, Ze plvodni neutrdlni plyn, z néhoz se zfor-
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movala mlhovina, byl do vytvoreni hvézd ve stavu klidu a po vzniku
zéfeni hvézd bylo zrychleni plynu podminéno pouze gradientem tlaku
plynu. Autor odhadl tento asovy interval na 60 000 let. Lepsi vyjadient
rozdé&leni elektronové hustoty v modelu, které navrhl dfive MrNoN
a vychézi z rddiovych pozorovani, vede k odhadu mensiho véku mlho-
viny, a to 20 000 let.

Mirzosan studoval idealizovany pripad izotropniho plochého roz-
pindni hvézdnych asociaci O. Bylo pouzito 112 hvézd tiid 0-BO0,5,
z nichz 51 pati{ do nekteré ze zndmych asociaci a jsou mimo jejich meze.
Primérnd absolutni radidlni rychlost a rozptyl radidlnich rychlosti je
u hvézd galaktického pole asi 1,5krdt vétsi nez u hvdézd patiicich do
asociaci. Rychlost rozpindni byla odhadnuta na 5,9—9,0 km/s. Déle
na zdkladé prostorového rozloZeni hvézd OB vzhledem ke stfedu pii-
slugné asociace dospél I¥zdvéru, %e hvézdy v asociacich vznikaji nepie-
trzité (tj. v dané dosti dlouhé etapé vyvoje Galaxie).

Stale tastéji se vynofuje problém, v jak dlouhém Gasovém intervalu
vznikaji hvézdy v jednotlivé hvézdokupé nebo hvézdné asociaci. Mc
CreA poukézal na to, Ze nékteré hvézdokupy, jisté velmi staré, obsahuji
hvézdy, které jsou ziejm& mladsf nez vétSina hvézd v kupd (napf.
M 67). Tento problém zlhstdvé zatim otevieny. Za jeden z nejvétsich
nefesenych problémii soulasné astronomie povazuje autor nesouhlas
mezi poslednimi odhady stafi nejstarSich hvézd s Hubbleovym st4tim
vesmiru. SEARPLESS studoval asociaci v Orionu z hlediska, zda v8echny
jeji Gasti jsou stejné staré. Na zdkladé fotoelektrickych méfeni dospél
k zavéru, e stadfi hvézd v oblasti Pasu je o Fad vétsi nez stalii hvézd
v okoli Mede. Formovani hvézd probihalo tedy v této asociaci po etapach.
K zavéru, Ze hvézdy v asociaci Orionu vznikaji ve zna¢né dloubém
procesu, dospéli i MasEviGovA a KoTox.

U tady hvézdokup je odhadovén jejich vék a dalsi vlastnosti, které
by mohly byt na ném zivislé. Talkk Arp studoval podrobné oteviend
hvézdokupy NGC 2158, 752, a 7789, které jsou sttedniho véku. VSechny
tyto hvézdokupy maji velmi shodné diagramy ,spektrum-svitivost®.
Spoleénym znakem jejich hvézd je rovnéz to, Ze maji relativné vysockou
zéFivost v oblasti ultrafialového zateni. To podle teorie souvisf s malym
obsahem kovi v latee t&chto hvézd. U hvézdokupy NGC 752 byla tato
skuteénost potvrzena i spektroskopicky. Autor vysvétluje rozdilnost
v chemickém slozeni tim, Ze tyto hvézdokupy vaznikly ve vnéjsich édstech
Galaxie, kde je hustota plynu mala.

Otevienou hvézdokupu NGC 7142 z hlediska jejiho vyvoje vySetfoval
Vax pEN BErGH na zidkladé pozorovaciho materidlu Hoccova. Evo-
luéni cesta této hvézdokupy je obdobna hvézdokupidm M 67 a NGC 188.
NGC 7142 je viak o néco mladsi nez M 67. VSechny tyto t¥i hvézdokupy
jsou velmi daleko od galaktické roviny (NGC 188 — 500 parsek, M 67 —
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450 parsek a NGC 7142 — 300 pe). Jediné diky tomu se podle soudas-
nych ptredstav o dynamickém vyvoji hvézdokup mohly udriet pohro-
madeé, protoze béhem své existence travi jen velmi kratkou dobu v bliz-
kosti galaktické roviny, kde jsou vystaveny udinku velkych slapovych
sil mezihvézdnych oblakii.

WooLr nepovaiuje Saxpacrdv odhad stif{ kulové hvézdokupy
M 3 na 26 miliard let za redlny. Tento odhad byl provédén na zaklads
Hoyrrovycr modelt hvézd kulové slozky Galaxie. Woorr se domniva,
ze HoyLEOV model nenf vhodny a dospél k zdvéru, %e diive stanovené
staff M 3 na 5 miliard let bylo spravnéjsi.

BrosomE rozvinul difvéjsi hypotézu Brasvwovu (viz Hvézd. rod.
1964 str. 182) o pavodu rychle se vzdalujicich hvézd z asociaci. K udé-
leni velmi vysoké rychlosti sekunddrni slozce dvojhvézdy pii vybuchu
primarni slozky Tddu supernov lze uvaZovat o znaéné men$i ztraté
hmoty primarni slozky i o jeji mensi hmoté, predpokladime-li, Ze drahy
slozek viici téZisti byly elipsy, a nikoliv kruznice. Tak napt. v pipadé
soustavy, kde M, (sekundérni slozka) mé hmotu 10 sluneénich hmot
a M, (primarni slozka) 83 sluneénich hmot a poloosa drahy je 21 astr.
jedn. a éiselnd vystfednost drahy e = 0,9, je k udéleni rychlosti 50 km/s
sekundéarni sloZce tteba, aby se hmota 3, zmensila o 109%,. V piipads
e = 0 mugela by ztrdta hmoty ¢éinit 0,9 37.

Pribyva rovnéz praci, tykajicich se stavby a dynamiky hvézdokup.
Dulezité ptitom je, Ze vétSinou to nebyvaji jiz price spekulativni
povahy, nybrz vychézeji z pozorovaciho materidlu a celkem dobfe
odpovidaji skutednosti.

Empiricky zakon rozdéleni hvézdné hustoty v kulovych hvézdnych
soustavach odvodil Kixg. Z rozdéleni povrechové hustoty .zjistil pii-
slugné parametry, které vstupuji do tohoto zakona. Je to a) é&iselny
koeficient, b) rozmér jadra hvézdné soustavy, ¢) pelomér, kde hustota
klesd na nulu. Kulové hvézdokupy mohou byt charakterizovany stup-
ném koncentrace hvézd, kterou autor definuje jako pomér tietiho para-
metru k druhému. V hvézdokupéch, které autor vysetfoval, pohybuji se
tyto hodnoty v mezich 4 az 130. Tentyz zdkon dobfe popisuje rozdéleni
hvézdné hustoty v otevienych hvézdokupich a v galaxii v souhvézdi
Sochafe, v nichZ se stupeii koncentrace pohybuje v mezich 3 aZ 10.
V obiich eliptickyech galaxifch je stupen koncentrace velmi velky a jejich
centralni oblasti se tézko popisuji nalezenym empirickym zakonem.
Kulové hvézdokupy mohou byt sefazeny do linedrni posloupnosti,
na jejimz jednom koneci jsou soustavy, které neprosly jesté ani jednim
relaxaénim tdobim a na druhém soustavy, které jiz prodélaly nékolik
relaxaénich dob. Autor predpoklada, Ze pfi vyvoji stupen koncentrace
stoupé.

Crororov systematicky studuje prostorové sloZeni hvézd v kulovych
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a nékterych bohatych otevienych hvézdokupach. Nyni jiZ nashromazdil
vét8i mnozstvi materidlu, takze lze porovnat rizné soustavy mezi sebou.
U vysetienyeh kulovych hvézdokup M2, M15, M3 a NGC 5466 se uka-
zuje, %e s rustem t¥idy koncentrace (SEapLEYOVY tridy I—XIIL, I je
nejkoncentrovangjsi) se zmen$uje gradient hustoty vnéjsich oblasti
ve srovnani s gradientem v jejich jadrech. Hustota wnéjsich oblasti
vzristd a ukazuji se stéle patrnéjsi fluktuace hustoty velkého méfitka
ve vnéjsich oblastech. Tyto jevy dobte souhlasi s hypotézou o plechodu
hvézd z jadra do oblasti korony kupy postupem doby a o neustadlém
rozpinani kulovych hvézdokup nasledkkem oslabeni gravitatni spojitosti
mezi jejich éleny.

Vox Horrwer provadél jiz dfive numerickou integraci soustavy
n téles, kterd odpovidd pFipadu dynamickych poméri v otevienych
hvézdokupach (viz Hvézd. ro¢. 1963 str. 186). Nyni byl pocet &lentt
soustavy zvétSen a% na 25. Ukédzala se vétsl stabilita zachytivsich se
dvojhvézd (aZz 123 otodek) nez v drivéjiich piipadech. Jednotlivé
hvézdy ziskavaji kladnou energii & opoustéji hvézdokupu. P¥i tom zbylé
hvézdy wiskdvaji opaény impuls, takZe jejich stted vykondvd bludné
pohyby a musi byt piipad od pripadu nové uréovan. Hlavni obtiz
je v tom, Ze nelze piesné oddélit uniknuvsi hvézdy od zbylych élent,
protoZe prostorové hustota klesd velmi pozvolna od stiedu k periférii.

Jiz difvéj# studium rozloZeni hvézdokup v Galaxii v zavislosti na
nejranéj§im spektralnim typu hvézd vyskytujicich se v hvézdokupé,
které provadél pred lety MARKARJIAN, prohloubil nyni nezévisle BECKER
na modernim pomérné znatné piesném uréeni vzdalenost! hvézdokup.
VySetioval prostorové rozloZeni otevrenych hvézdokup v zavislosti
na jejich staif. Ukazuje se, Ze hvézdokupy, v nichZ nejranéjsi hvézdy
jsou spektralni tiidy B3 nebo pozdnéjsi, jsou rozdéleny v galaktické
rovingé neusporadané, kdezto hvézdokupy s hvézdami O-B2 se seskupuji
podle t¥ spirdlnich vétvi. Pii stiedni pekulidrni rychlosti 10 km/s je
tieba k tomu, aby hvézdokupa opustila spirdlnf vétev asi 30—50 miliént
let, coz piiblizné souhlasi s odhadem stédfi hvézdokup tiid B2—B3.
Zévislost vzdalenosti od galaktické roviny na spektralni tfidé nebyla
zjisténa.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

U nas se vénuje stéld pozornost planetdrnim mlhovindm. KoxouTEr
objevil na mapach Palomarského atlasu 20 novych planetdrnich
mlhovin. CavoskovA a KorOUTEK zkoumali magnetické pole smrétujiei
se hvézdy. Popisovany mechanismus by podle jejich minéni mohl
vysvétlit vznik planetdrnich mlhovin a jejich dalsi vyvoj a po piipadé
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i vztah mezi planetarnimi mlhovinami, novami a proménnymihvézdami
rtznych typi.

TramicHa uréil ondfejovskym radiovym dalekohledem o praméru
7.5 metru spektrum rédiového zdroje Cassiopeia A, ktery je pozlstatkem
po supernové z r. 1572.

GerSBERG odhadoval vzdélenosti planetdrnich mlhovin na zdkladé
]e]lch radiového zafeni. Vzdélenosti se ukazuji systematicky mensi
ne# podle metody Skrovskfmo. Hmoty planetarnich mlhovin vyché-
zeji podle toho pak v mezich 10™* — 2. 1072 hmot sluneénich.

DomBrovsk1y studoval mezihvézdnou polarizaci svétla na zdkladé
pozorovaciho materidlu réznych pozorovatellt i vlastnich pozorovéni.
Bylo pouzito asi 1500 hvézd O a B. Ukazuje se tak jako i dfive, Ze
polarizace hvézdného zafeni neni uréovdna fyzikdlni povahou hvézd.
Polarizace je urbovana piredeviim galaktickou &ifkou a tésné souvisi
se spirdlnimi rameny. Polarizadni schopnost mezihvézdné hmoty zavisi
na sméru a maximalni je ve smérech kolmych na osu spirdlnich ramen,
aviak nezdvisi na gal. Sifce (v mezich 4-10° §{tky). Pravidelné galak-
tické magnetické pole se skladé ziejmé z jednotlivych prament o délee
nékolika set parsek podél spirdlnich ramen. Autor odhaduje intenzitu
magnetického pole na 2.1075 gaussu.

Lyxps publikoval katalog temnych mlhovin, které byly zjistény na
zdkladé studia ervenych a modrych map Palomarského atlasu. RoZ-
ROVSKIJ jiZ diive sestavil katalog reflekénich mlhovin, z néhoZ odvodil,
%e tento druh mlhovin je ve velkém mnozstvi ptipadh prostorové spojen
s temnymi oblaky, jejichz optické hustoty a rozméry jsou vétsi nez
,,pramérny*“ oblak a Ze vétsina reflekénich mlhovin m4 kruhovy tvar,
coZ svéddi o tom, Ze v jejich stfedu je jadro. Nyni podrobnéji fotometricky
studoval pét reflekénich mlhovin, z nichZ pro &tyii se jako plné vyho-
VlIJlCl ukazal kulovy model. V piipadé pate mlhoviny IC 435 1épe vyho-
vuje model, v ném# osvétlujici hvézda je na hranici temného oblaku.
Rozmér dleleldcrlckyeh ¢hstic v mlhovingd je v priimérn 4,5.1075 em.
Predpoklad o existenci kovovych &istic nelze na zédkladé pozorova,ného
rozdéleni jasnosti potvrdit. Barevny exces mlhoviny zédvisf na speltrilni
ti1dé osvétlujici hvézdy. To lze zfejmé vysvétlit ddinkem svételného
zateni jadra, protoze modiej§im mlhovindm odpovidaji ¢asticc o mensich
rozmérech.

CourTits a CRUVELLIER zkoumali, zda lze potvrdit pozorovacimi
udaji hypotézu OORTA, SPITZERA a POTTASHE o tom, Ze jasné okraje
diftiznich mlhovin vznikaji interakei pole zafeni o vysoké energii s neu-
trdlnim vodikem. Byla zkoumana mlhovina NGC 6611. S konetnou
platnosti tato hypotéza jesté potvrzena nebyla.

Minon a Uns6Lp uvedli diikazy o tom, Ze v okoli Slunce existuje
plynovy oblak, nebot ve-spektru blizké hvézdy « Oph (18,5 pe) byly
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objeveny ostré &ary ionisovaného vépniku mezihvézdného piavodu.
Tento zavér byl ovéiovan na jinjfch blizkych hvézdach 2,5- a Smetro-
vym dalekohledem pii nejvyssi dispersi 9,2 A/mm. Rachalm rychlost
mraéna je —26,1 km/s. Hustota &istic je piiblizng 2.107!' em™2.
Maximélni rozméry mradéna mohou byt 5 pe, minimélni 1 pe.

Haogrov4 vySetfovala radiové zéfeni na viné 21 em v blizkosti dvojité
hvézdokupy h a y Persei. Zjistila, Ze v této oblasti existuji dva komplexy
riddiového zafeni, jez vykazuji Dopplerav posuv 4225 a 125 km/s.
Za predpokladu, Ze vzdélenost prvniho komplexu je 2650 pe (ve spirdl-
nim rameni Persea), byly zjidtény linedrni rozméry (460 pc ve sméru
rovnobézném s galakt. rovinou, 290 pe ve sméru kolmém) a celkové
hmota se odhaduje na 65 000 hmot sluneénich pfi stiedni hustoté oblaku
0,2 atomu/em®. Turbulentni rychlost v oblaku je 3,5km/s. Hmota
druhého komplexu, ktery je ve vzdilenosti 1300 pec (mezi vétvemi
Persea a Orionu), se rovnd 49 000 hmot sluneénich a stfedni hustota
je 0,3 atom/em®. Hustoty jsou asi 4—6krat v&tsf neZ to odpovidé této
galaktické gifce (cca 10°). Autorka se domniva, Ze oba tyto komplexy
souvisi s hvézdokupa,ml h a y Per, nebof radidlni rvchlost téchto kup
je pravé prumerem radislnich rychlost! obou komplext. Casové viak
tato souvislost neni plesvédéiva, protoZe rychlost obou oblakt udava,
ze se zadaly od sebe vzdalovat pfed 30 miliény lety, coz je o rad vyééi
doba neZ pravdépodobny veék zminénych hvézdokup. Turbulentni
rychlost v oblacich pfevySuje vic nez dvojnésobné rychlost dniku
plynu z oblaki, takie oblaka se musi rozptylit do prostoru.

StopéLriEwIcz zkoumal teoreticky kritickou délku rusivé viny na
zakladé riznych hodnot intenzity magnetického pole podle vzorce odvo-
zeného pro stlaovany izotermicky plyn nekoneéné velké elektrické
vodivosti. Za predpokladu, Ze magnetické silové Cary jsou rovnobéiné
s osou spirdlniho ramene, bylo odvozeno, zZe spirdlni rameno Persea je
nestabilni, disledkem toho by mohly byt plynné kondenzace, pozoro-
vané na vilné 21 em, napf. pozorovani HACkovE, o ném# se zmifiujeme
vyse.

Lozinsgarsa a KARDASEV provadéli pozorovani na ving 21 cm a sestro-
jili reliéfni mapu rozdéleni vodiku v ¢asti Galaxie viditelné na severni
polokouli. Byl zjidtén ponékud vétsi sklon mezihvézdného plynu nez
podle dfivéjsich pozorovani. Autofi se zabyvali moinym wvysvétlenim
deformace plynného disku. Za nejpravdépodobnéjsi povazuji dynamic-
kou interakei Galaxie s mezigalaktickym prostiedim.

Sexipo s fadou daldich spoluautortt shrnul fakta o pozorovani bodo-
vého zdroje kosmického zafeni v souhvézdi Oriona. V letech 1954 —56
mél tento zdroj primér mensi nez 5° a jeho intenzita tvorila pres 109,
stiedni intenzity Sumu a primérné energie ¢istic byla rovna 3 .10'! eV,
V letech 1957—58 obraz zdroje zmizel, coz pripadlo na stejnou dobu
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" jako zmengeni jasnosti proménné W Ori, kterd méla maximum v r. 1954.
Aviak v r. 1960, kdy jasnost W Ori nabyla opét maxima, bodovy zdroj
kosmickych paprskl nebyl jiz objeven. Piiéiny zmizeni zdroje v letech
1960—61 jsou nejasné.

10. STAVBA A VYVOJ HVEZD

S rozvojem samodinnych elektronickych poéitadh se v posledni dobé
objevuje mmnoho praci vénovanych vypoStim hvézdnych modelt
o riizné hmoté a rizném chemickém sloZeni. H-R diagram se nam tak
stava stale lépe srozumitelny. Z fady praci, vénovanych tomuto tématu,
zminujeme se jen o nékterych.

GparLEvi¢é uvedl vysledky vypoéttt heterogenniho modelu infra-
¢erveného veleobra & Aur, ktery je sloZen z vyluéné héliového, izo-
termického, ¢dstetné degenerovaného jadra a obalu, pro néjz byla za
stfedni molekularni véhu ptijata hodnota 0,67. Z vypoétu se ukézalo,
ze staticky obal, ktery je bohaty na vodik, pledstavuje podstatnou
¢ast objemu a hmoty hvézdy, kdezto na jadro pripadsd jen asi 109,
hmoty. Teplota ve stfedu je 44 miliént stupfitt a hustota 170 tisic
gfem?, coz jsou hodnoty blizké hodnotdm pro ervené obry. Pokud
nenastanou vhodné podminky k uvoliiovani energie Salpeterovou reakef,
vzristd hmota jadra, coZ je provazeno ristem poloméru hvézdy. Polo-
mér veleobra mé podle toho tedy jesté vice vzrist.

Havasar a CAMERON se zabyvali vyvojem hmotnych hvézd. Bere se
v uvahu hvézda s hmotou 15,6 hmot sluneénich s poééteénim chemickym
slozenim: vodik 90%,, hélinm 89, t&zké prvky 29;,. Vypodet vede k vy-
mezeni étyt stadii ve vyvoji hvézdy: 1. vyéerpani vodiku v konvektiv-
nim jadru, 2. postupné gravitaéni smritovdni jadra, 3. vyhoteni hélia
v jadfe, 4a) politek hoteni uhliku nebo 4b) poéitek hofeni nednu
v piipadé, Ze nenastane piipad 4a). Autoli predpoklidaji, Ze hmota
hvézdy se v procesu vyvoje neméni, Ze miSeni hvézdné litky nastiva
pouze v konvektivnim jadru a Ze neprizradénost je podminéna vyluéng
elektronovym rozptylem. Tlak zaFeni je bran v dvahu. Celkovy obraz
vyvoje takto zvoleného modelu hvézdy dobie vystihuje vyvoj nejjas-
néjéich hvézd v hvézdokupach h a y Persei. Zv1a§té Gispéiné je vysvétleni
stadia veleobrtt spektralni tiidy M, které nastivd v poslednim. stadiu
vy$ettovaného vyvoje, kdy je jiZz témér spotiebovana zdsoba hélia
v jadie a daldi uvolilovani energie se déje na ucet hofeni uhliku nebo
nednu a potom 1 tézich prvki. Celkova doba vyvoje hvézdy od podatku
gravitatniho smr$fovani a prichodu na hlavni posloupnost je 18,3
miliénu let, piitems ve fazi hotent vodiku jé hvézda 15,6 miliénu let.

Déle Havasur spolu s NIsHIDOU a SuciMoreM vypotitali vyvoj
hvézdy o stfedni hmoté 4 hmot slunednich ve stadiu, kdy v jadru doslo
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k vyhoteni vodiku. Vypodet byl doveden aZ do doby, kdy se téméf
spotiebuje viechno hélium v centralnich oblastech hvézdy. V podated-
 nim stadiu se héliové jadro zvétfuje co do hmoty a stladuje se, coZ je
doprovazeno uvoliiovdnim gravitadni energie, avSak mnatolik malym,
e jadro zistdvéd prakticky izotermické az do poloméru, ktery obsahuje
129, hvézdy. Rozdil v teplotich na hranici a ve stfedu jadra muZe
byt nejvys 10%,. V tomto stadiu zlistdvd hvézda v okoli hlavni po-
sloupnosti asi po dobu 1,1.10° let. V dal§im vyvoji hmoty héliového
jadra déle plibyvé, aviak jiZ nikoliv za izotermického stavu. Za dobu
1,1.10° let, kdy se hmota jadra déle zvysiz 12,0% na 13,29, se obal
hvézdy rychle rozpind a hvézda se zméni na éerveného obra. Ve stfedu
jadra dochdzi jiz k degeneraci elektronti. V dalim stadiu je spotieba
hélia v jadru jiz znaéné, jidro se rozdifuje a obal se ponékud smrsti
v zdvislosti na mnoZstvi hélia pfeménéného na uhlik, kyslik a neén.
Kdy? klesne relativni mnoZstvi hélia pod 309, nastédvé nové rozpinini
obélky a toto stadium projde hvézda asi za 21 milidnt let, z toho polo-
vinu strévi jako obfi hvézda tiidy A. Teoretickd vyvojova kiivka byla
porovnédna s H-R diagramem modré kulové hvézdokupy NGC 458
v Malém Magellanova mraénu. Izolovanou skupinu obrt tifdy A na
tomto diagramu lze povazovat za &ast hvézd kupy, které jsou ve vyvo-
jovém stadiu vyhoteni hélia. Tento poéet hvézd A odpovida teoretickému
odhadu podle podétetniho stavu hvézdokupové populace.

PorLaxr vydetfoval model hvézdy o hmoté 5 hmot sluneénich. Za poci-
teéni stav bere homogenni model hlavni posloupnosti pied stadiem
vyhoieni vodiku v jadie. Pledpokladd se toto pocétedni chemické
sloZeni: vodik 749, hélium 249, t&zké prvky 2% (z toho uhlik a dusik
"1/ celkového mnozstvi térkych prvki). Poéateéni model se sklada
z konvektivniho jidra a z4tivého obalu. V dalsich stadiich se utvaii
stale se zvétdujicl prechodnd nehomogenni oblast. Tak jak se zmensuje
mno#stvi vodiku v jadfe, zmensuje se i samo jadro a pfi vyhofeni vodiku
zmizi jadro zesla. Pozdéji se zdroje energie presouvaji do pfechodné
oblasti a po vymizeni jadra vSechna energie vznikd v pomérné tenké
energetické vrstvs, kterd se posunuje stéle vice do prechodné oblasti
a stdvé se stale tencl. Hvézda se stdva obrem. Cely vyvoj trvé piiblizné
100 miliént let.

ScawaArzscHILD, SELBERG a HArM zkoumali vyvoj Serveného obra
populace II. Pfedpoklidali, Ze hvézda mé hmotu 1,3 hmot Slunce a po-
Siteéni chemické sloZeni: 909, vodiku, 9,99 hélia a 0,19 tézkych
prvkil. Vypotet vyvoje modelu hvézdy byl za¢at v okamiiku, kdy vodik
v jadie zcela vyhotel a je tam tedy 99,9%, hélia a 0,1%, ostatnich prvka.
0O tomto jadfe se predpoklads, ze je v ném obsazeno 26%, hmoty hvézdy,
teplota v jeho stiedu 40 miliénd stupiid, hustota 350 000 g/fem?>. Pramér
hvézdy je asi 21krat vét¥{ ne% primér Slunce, jeji povrchové efektiv-
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ni teplota 4800°. V prvn{ &4sti préce byly vypoteny modely pro 16
etap. Porovnani diagramu ,teplota-hustota pro prvni a posledni
etapu ukazuje, Ze dochézi ve vysoké mife k degeneraci v jadfe; pod-
statnou roli mé rozptyl na elektronech a tlak zafeni je zanedbatelny.
Béhem 24 milidnt let se hmota héliového jadra zvétsi na 399, celkové
hmoty hvézdy, stiedova hustota se zdvojnisobi, polomér degenerované-
ho jadra se témét nezméni a polomér celé hvézdy se zvéti¥ pétindsobns
na 100 poloméra sluneénich. Zéna, v niZz nastivi z4afivad rovnovaha,
obsahuje jen asi 4%, hmoty. Teplota v jadie dosahuje 80 milidéné stupfit.
V dalsich etapach v§voje je vénovéna pozornost hlavng jadru hvézdy.
Energie se v jadfe uvoliiuje v disledku Salpeterovy reakece. Jeliko#
vyvo] jadra je v této fazi velmi rychly, autofi zanedbali zv&tSovani
hmoty jidra a rovnéz zménu jeho chemické stavby v disledku vzniku
tézsich prvki z hélia. Béhem asi 500 000 let dochézi k nejvétsi rychlosti
vyhoteni hélia, stiedova teplota se piitom zvysuje z 82,4 na 350 milidnii
stupfit a mno#stvi uvoliiované energie dosahuje 10'* erg/g .s, takie
energie uvoliovand jidrem pievy¥uje zdfivost Slunce asi biliénkrat.
Prakticky vsechna tato energie je vSak zadriovéna nedegenerovanymi
vrstvami héliového jadra. Autofi uvadéji charakteristiky vodikového
obalu i pro pripad hvézdy, kterd je na vrcholu vétve fervenych obril
H-R diagramu kulovych hvézdokup. Celkova zafivost je asi 6000krat
vEt&l a polomér 175krat vétEl nez u Slunce. Pii dalsim vyvoji se hmota
konvektivntho jadra jesté zvétduje. Autofi predpoklidaji, Ze kon-
vektivnl jddro maze dostihnout obal bohaty na vodik, nisledkem
éehoZ miZe nastat Sdsteéné nebo Gplné miSeni hvézdné hmoty a hvézda
se pak rychle piesune na levy konee horizontdlni vétve H-R diagramu.

IBEN a ErrMAN studovali vnitini stavbu hvézd stiedu hlavni posloup-
nosti. Cflem préce bylo uréit prechod od hvézdného modelu s konvek-
tivoim jadrem k modelu, jehoZ centrdlni Gdsti jsou ve stavu zafivé
rovnovahy, a prechod od uhliko-dusikového cyklu k protonové reakei
jako zakladniho zdroje energie a rovnéi studium zdvislosti téchto pre-
chodti na chemickém sloZeni. Podle dnednich predstav se tyto prechody
maji uskuteénit pro hvézdy hlavni posloupnosti s hmotami od 1 do 2,5
hmot sluneénich. Zajimavou zvlastnosti vySetfovanych modell je
existence zfetelnd vymezeného konvektivniho jadra i v téch piipadech,
kdy hlavnim zdrojem energie se stava protonové reakee. Meznf hmota,
pro kterou jesté existuje konvektivni jidro, je riznéd pro rtzné chemické
sloZeni (je tim vétsi, ¢im je vétsi obsah vodiku) a lezi v mezich 1,3—0,86
hmot sluneénich.

VARsSAVSEY a GRATTON vypolitdvali nékteré modely vnitini stavby
podtrpasliktt v zévislosti na velikosti hmoty hvézdy (0,7—1,7 hmoty
sluneéni) a rizného vzdjemného poméru prvkd hélia (30—19,), vodiku
(70—-999%,) a tézkych prvka (0,01—0,3%) a p¥i rizném obsahu vodiku
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ve stfedu hvézdy (0—0,8%). V piipadé, kdy obsah uhliku neni roven
nule, uvoliiuje se energie jak na tGéet proton-protonového, tak i dusiko-
uhlikového cyklu. Vysledky vypoéth ukézaly, Ze pro modely s hmotou
vétsi nez 1,2 hmot Slunce je zafivost hvézdy obsahujici uhlik pro danou
efektivni teplotu vétsi nez v modelu bez uhliku a tento rozdil v zafi-
vostech hvézdy vzrista se zvét8ovanim hmoty modelu. Pridani uréitého
mnoZstvi tézkych prvkia vede k tomu, Ze posloupnost modeli, které
obsahuji kovy, je pro hvézdy 1,1 hmot Slunce na H-R diagramu o 0,1™
vy ne# posloupnost s nulovym obsahem kovt.

Kumar se zabyval vypodtem fady konvektivnich modeld hvézd
s hmotami men&imi nez 0,1 hmoty Slunce, s ptihlédnutim k nerelati-
vistické degeneraci hmoty. Bylo zjisténo, Ze pti dané hodnoté poloméru
modelu dosahuje jeho stfedové teplota maxima. Napt. stfedova teplota
2 miliénd stupiitt u hvézdy populace typu I s hmotou 0,05 hmot Slunce
je dosaZena pii poloméru 0,12 poloméru Slunce, coZ je nepostadujici
pro efektivni pribéh termojadernych reakei proton-protonového cyklu.
Hvézdy s hmotami mensimi neZz poloviéni hmota Slunce pii svém
vyvoji hlavni posloupnost nedosdhnou. Fazi gravitaéni kontrakee pro-
jdou aZ asi za 1 miliardu let a zméni se pak v Gplné degenerovany utvar
a pozdéji v éerného trpaslika.

SMAR vySetfoval vyvoj podobrii v tésnych dvojhvézdach v okamziku,
kdy hmotnéjsi hvézda opousti hlavni posloupnost a zaéne se rozpinat
na rozméry, které odpovidaji Rocheové mezi a jesté ji presahuji. Toto
rozpindni mé za nasledek, Ze hmota poéne pretékat do atmosféry méné
hmotné hvézdy, kterd se musi stat podobrem. V dusledku ztraty hmoty
hmotnéjsi slozkou zmensSuje se jeji Rocheova mez az do okamziku, kdy
pomér hmoty méné hmotné slozky k hmotnéjsi dosdhne hodnoty 0,80.
Autor déle vySetioval modely podobri s poédtetni hmotou 1,3—1,5
hmot sluneénich. Brzy po stadiu hlavn{ posloupnosti poéne rychlé smréto-
véani jadra, které je chudé na vodik a obalka hvézdy, kterd obsahuje
hojné vodiku, se naopak rozpinéd. V tomto stavu stoupd vnitini teplota
na hodnoty nezbytné k zahajeni héliové reakce. V obalce probihé uhliko-
dusikovy cyklus.

SToraERs zkoumal vliv ztréty energie ndsledkem vyzarovéni neutrin
na rychlost vyvoje hvézdy, kterd je ve stadiu, kdy se spaluje uhlik.
Neutrina vznikaji ve hvézdé pii anihilaci dvojice elektron-pozitron
nebo interakel fotonu s elektronem. Jelikoi neutrinové zafivost pii
teplotach kolem 500 miliént stupiit, pfi nichZ probih4 reakce spalovéni.
uhliku, je vétsi neZ fotonova zifivost, doba ochlazovini hvézdy se
znainé zkracuje. To vede k urychleni dalstho vyvoje hvézdy, zvIisté
se zkracuje délka jejtho gravitaéniho smritovani do okamziku, kdy
vstupuji do €innosti nové zdroje jaderné energie. Model je stabilni jen
v pifpadé, kdy je rychlost uvoliovani energie nisledkem termojader-
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nych reakei vétsi nez rychlost ztrity energie na vrub vyzafovan{ neutrin.

Isrx se zabyval moZnosti diferenciace hlavnich posloupnosti nulo-
vého staii na diagramu ,,spektrum-zéfivost” v zévislosti na chemickém
slozeni hvézdnych modelil. Autor poukazuje na to, %e je moZné nepodlo-
Zené ztotoznovat ,nerozvinuté &asti hlavnich posloupnosti otevienych
hvézdokup, zvldsté Plejéd a Hydd. Zména chemického sloZeni muZe
vést k posunu podatetni hlavni posloupnosti pfibliZné o 0,6™ pii kon-
stantni efektivni teploté. Autor dospivd k zdvéru, Ze chemické sloZeni
~ hvézd hvézdokupy Plejady neni totozné se sloZenim hvézdokupy

Hyidy.

RoorsMiar se pokusil zjistit relativni staif hvézd na zdkladé jejich
kinematickyeh vlastnosti. Pfedpoklads ve shods se soudasnymi nizory,
e ¢im je vétsf linedrni rychlost galaktické rotace a éim je mensi rozptyl
rychlosti néjalké plirozené skupiny hvézd, tim v praméru mlad& musi
byt dlenové této skupiny. Autor na zékladé toho pak dochézi k nézoru,
Ze vyvoj obtich hvézd se déje podle schématu B, A - gF — gG —» gK —
— gM. Prechod od jednoho stavu ke drubému probih4d tim rychleji,
¢im vétsi je hmota hvézd. Pozdéji je mozna zména ob¥i hvézdy v plane-
térni mlhovinu a v bilého trpaslika. Hyézdy horni ¢asti hlavni posloup-
nosti se vyvijejt ve sméru B —+ A — dF — dG. U téchto hvézd je rovnéz
mozny vyvoj na stranu obrd podle schématu uvedeného vyse, aniz by se
ménila jejich hmota. Dolnf ¢4st hlavni posloupnosti je nehomogenni.
Mozn4 by byla tato cesta: dM — dK — dG. Neni vyloudeno, Ze podobfi
se méni na trpasliky t¥id G a K. Kinematickd kritéria piipoustéji, Ze
podobfi by mohli byt dalsim stadiem vyvoje trpaslika T.

Bomm-Virexse zkoumal pfitinu fadzového posunuti mezi kiivkou
radidlnich rychlosti a kiivkou jasnosti u hvézd typu é Cep. Podle jeho
nézoru jsou cefeidy na pokraji konvektivni nestability. Predpoklada-
me-li, e adiabatickéd pulsace se pii smr¥tovani naruduje (kmiténi je
nelinedrni), pak koeficient absorpece se nestaéi zmensit na rovnovéznou
hodnotu. To vede ke zvétdeni gradientu teploty a k prudkému zvySeni
prenosu energic nasledkem vzniklé konvekee. Béhem nékolika hodin se
energie intenzivné prendsi do vnéjsich vrstev konvekef a jasnost rychle
vzrista, zatimeo polomér zachovavé jesté rovnovaZnou hodnotu. Potom
zacne rozpinani hvézdy na tkor zahtatych wnéjsich vrstev. Jakmile
se teplota pii rozpindni dostatetné zmensi, konvekee je opét potladena.
Jsou-li tyto kvalitativni autorovy tvahy spravné, pak pri stejné zafi-
vosti mé byt maximum jasnosti dosazeno u éervenyeh hvézd v kratsi
fézi a u modrych v del¥f. Fdze maxima je uréovana zménou poloméru.

O vysvétleni jevil, tykajicich se zajimavé hvézdy » Car, kterd je Cle-
nem asociace Centaurus I, se sna%i BURBIDGE. Znalné zafivost této
hvézdy svédél o tom, Ze jeji hmota je fadové 100krat vétsl nez hmota
Slunce, proménlivd jasnost svédél o jeji nestabilité a barevny index
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ukazuje, Ze hvézda neni na hlavni posloupnosti, plynny obal a halo
kolem hvézdy poukazuji na znaénou ztrdtu hmoty a v souvislosti s tim
na to, Ze hvézda je v jednom z poslednich stavt nukleogeneze, kdy
zésoby jaderného paliva jsou rychle spotiebovény a hvézda je blizka
k vybuchu ve formé supernovy. Jiné moZné vysvétleni charakteristik
7y Car, Ze totiZ tato hvézda je jeitd ve stavu gravitatni kontrakee, pova-
Zuje autor za méné pravdépodobné.

Déle manzelé BurBiDGEOVI posuzovali piidiny vysokého obsahu He?
v primdrnim kosmickém zdfeni (az 709, mnoZstvi He*). Porovnéani
s udaji o lithiu, beryliu a béru vedou k zavéru, ze takové mnozstvi
He? nemohlo vzniknout $tépnymi reakcemi v mezihvézdném prostoru
a nutf nds proto hledat zdroje tohoto izotopu v ndkterych typech hvézd.
Teoreticky lze ofekivat vytvaieni He® v reakcich syntézy a Stépeni
nésledkem urychlovani &astic proménnymi poli v atmosférdch magne-
tickych hvézd. AvSak jedind hvézda, u niz ukazuje spektrum na vysoky
obsah He?, je 3 Cen, u nfZ magnetické pole neni zjisténo. Stépnéreakee
mohou rovnéz probihat ve stadiu gravitaéniho smr§tovani, kdy hvézda
ztrdcl rotaéni moment prostfednictvim magnetického spojeni s obklo-
pujicim prostfedim. Tento mechanismus se potvrzuje vysokym obsa-
hem lithia v nékterych hvézdach typu T Tau. Kdyby se tyto procesy
ukézaly nedostatetnd intenzivni, musela by se uvézit mo#nost pferuseni
termojadernych reakel vodikového eyklu He? ve stadiu gravitaéniho
smrifovani velmi hmotnych nestabilnich hvézd.

Pozornost byla opét vénovana rychlosti vznikdni hvézd v Galaxii
v prubéhu jejiho vyvoje. Zde je tfeba predevsim uvést, Zze M. ScEMIDT
prepracoval své difvejsi odhady o rychlosti vznikdni hvézd (viz Hvézd.
ro¢. 1962, str. 174) a piredpoklada, Ze poéatetni funkee zativosti zavisi
na dobé. Autor zkoumd rychlost vznikani hvézd v okoli Slunce bez ohledu
na jiné 8asti Galaxie. Aby mohla byt odhadnuta rychlost vznikini
jasnyech hvézd v minulosti (pro hvézdy mladsi neZ 1 miliardu let) byla
pouzita WALLERSTEINEM zjiSténa souvislost mezi ultrafialovym excesem
trpaslikt spektralnt tidy G a obsahem kova v jejich atmosférach, pri¢emsz
se ukazuje, Ze relativni obsah kovi v mezihvézdném plynu, z néhoz se
trpaslié! hvézdy vytvafely, neustdle vzristal vlivem vyronu hmoty
z rychle se vyvijejicich hmotnyeh hvézd. Stiedni rychlost vznikéini
slabych hvézd v minulosti byla dvakrat v&tsi a jasnych hvézd o hmotéch
fadové 10 sluneénich hmot asi 20krat vét$i neZ v soudasné dobé (podi-
tano za dobu 10 miliard let). Rovnéz vaAx pEN BrrGH vysetfoval, jaké
zavéry lze odvodit z vyskytu hvézd s riznym obsahem kovl v okoli
Slunce. Dospél k zdvéru, Ze tempo vzniku kovilt v Galaxii ubyvd mnohem
silnéji neZ tempo formovani hvézd.

Kumar vyslovil hypotézu, Ze stdii zjisténé pro nejstar$i objekty
v nadi Galaxii (napf. SANDAGEUV odhad stédii kulovych hvézdokup
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M3 a M5 na 26 miliard let) nemusi byt je$té staifim Galaxie veelku.
Za predpokladu, Ze se v dob& svého formovani Galaxie sklddala jen
z vodiku, autor na zakladé existence kovit v Servenych obrech vyvo-
zuje, Ze stalf Galaxie je vét8f neZ u nejstar§ich zndmych objektt. Vznik
kovli nastal ve hvézdach ,prvni generace®. které se uz stabily zménit
na ,,éerné trpasliky” a jsou tedy neviditelné. Pi poddteéni hmoté
hvézdy o dvou hmotdch slunednich je pro vyhoieni vodiku a hélia
a vytvoreni kovii tieba alespoft 6 miliard let. Autor se proto domnivé,
ze stdfi Galaxie miZe byt 32 miliard let.

Z tvah vénovanych hypotézém o predhvézdném stadiu hmoty uvi-
dime:

SAVEDOTFF a VIiva vySetiovali stabilibu homogenniho kulového mraéna
vzhledem k radidlnim kmitim. Polomér mraéna se piredpokliddd natolik
veliky, ze doba &ifeni poruchy je mnohem vétsi nez doba nestability.
Jelikoz gradient tlaku je nulovy, nemfize byt mradéno ve stavu hydro-
statické rovnovihy a musi se bud smrStovat nebo rozpinat. Autoii
studovali nestabilitu za tohoto stavu. Existence nestability ukazuje
na moznost drobeni mraéna, které by mohlo vést k vytvoreni hvézd
a protohvézd.

JORDAN uvaZoval, za jakych okolnosti by mohla existovat pred-
bvézdnd hmota, z niZz podle AMBARCUMIANOVA ndzoru se vybvareji
hvézdy i mezihvézdny plyn. Predhvézdna hmota by musela mit dosti
podivné vlastnosti, napt. vysokou hustotu, nesméla by svitit, méla by
snahu rozpinat se nebo explodovat (potencionalni predpoklad pro vzni-
ké&ni hvézd). Podle minéni autora miZze hmota existovat v takovém stavu
pouze diky zvld$tnim geometrickym podminkam. V raném stadiu vyvoje
vesmiru existovaly zvlastni prostoroéasové ,kapsy” nebo ,pytle®,
které obsahovaly hmotu v tomto stavu. Béhem vyvoje vesmiru se stavba
prostorodasu méni a z prostorofasovyeh ,kapes” se hmota postupné
jaksi pfeléva do obvyklého piibliZné rovinného prostorocasu. V Ein-
steinové obecné teorii relativity by takové podani problému nebylo
moiné, aviak v gravitaéni teorii autorové, kde se gravitaéni konstanta
povazuje za proménnou, to mozné je.

Koneéné se v této kapitole je§té zmiflujeme o tom, %Ze ZWICKY upo-
zorfiuje na nutnost podrobnéj§iho studia novych typt objekt, které
dfive nebyly pozorovany, a které je tfeba uvést do souvislosti s vyvojem
hmoty ve vesmiru: 1. Velmi husté galaxie, které se sotva odlisuji od
obrazi hvézd, jsou ziejmé objekty, které lze zatadit do posloupnosti,
do ni# Ize zatadit i ¢ervend jadra galaxii, izolovand v metagalaktickém
prostoru a velmi husté modré objekty s emisnimi ¢arami. Od hvézd
lze tyto objekty odlidit podle rudého posuvu. 2. Modré hvézdy — bili
trpaslici, které objevil LuyTEN, patii k spektralni ti{dé O, ale na zdkladé
vlastntho pohybu (0,56” za rok) lze o nich predpokladat, Ze jsou velmi

203



blizko, a tedy jejich polom&ry jsou asi desetkrdt a zafivost 100krit
mensi nez u bilych trpaslikti. 3. Za posledni ti roky byly objeveny tfi
nové typy supernov, které maji uréité zvldStnosti spekter a kiivky
jasnosti.

11. GALAXIE

BLaauw rozebiral otédzku, s jakou piesnosti urdujeme vzdalenosti
v Qalaxii. Zdkladem $kaly vzdéalenosti v Galaxii jsou vzdalenosti hvézd
pohybové hvézdokupy Hyady, jejichZz chyby jsou dany hlavné chybami
v radidlnich rychlostech (1—2km/s) a &ni kolem 3%,. Vzdalenosti
hvézd asociace Scorpio-Centaurus maji chyby pPiblizné 4109, v di-
sledku chyb ve vlastnich pohybech a +79% v dusledku chyb v radial-
nich rychlostech.

Sarov revidoval na zdkladé studia 5200 hvézd spektralni t¥idy O-A5
mezihvézdnou absorpei svétla v Galaxii. Absorpee byla urfovana jen
na zdlladé barevnych excestt hvézd. Na rozdil od difvéjif obdobné préice
PARENAGOVY bylo upusténo od zkoumdani polth galaxii. Koeficient
absorpece na délku 1kpe se pro vizudlni obor vlnovych délek méni
v mezich od 0,3™ do 4,7™ a v priuméru &ini po celé obloze 1,6™. Hodnota
téhoz koeficientu pro fotografickou oblast vinovych délek je v priméru
rovna 2,2™, tj. asi 1,5krdt men§i ne# zjistil v r. 1945 Parexaco. To lze
vysvétlit tim, Ze velky podet hvézd, kterd byly diive pfipisovany hlavni
posloupnosti, jsou ve skuteénosti veleobti. Absorpee svétla se zd4 rovno-
mérn&j$t ne u PARENAGA. Sarov zjistil, %e podél jisté hlavni kruZnice,
kterd je naklonéna ke galaktickému rovniku, lze uréit vellkou absorpei.
Ztejmaé to souvisi s existenci Mistni soustavy.

Bocoronskiy upozornil na jeden fotometricky efelt obecené teorie rela-
tivity. Svételné paprsky prichazejici k ndam z extragalaktickych objektit
v blizkosti Mlééné drahy jsou v gravitaénim poli hvézd, které se na né
promitaji, zakfivovany. To vede podle odhadu autora ke znacénému
zddnlivému zintenzivnéni jasnosti svétla galaxii. Autor poznamenivi,
Ze tento efekt je tieba brat v uvahu pii studiu mezihvézdné absorpce
svétla.

RusinovA se spoluautory vysSetfovala prostorové pohyby ranych
hvézd O-B5. Ve vétsiné smért rozdéleni radialnich rychlosti hvézd se
kvalitativné shoduje s profily éar mezihvézdného vodiku. V fadé pii-
padt je viak pozorovan nesouhlas.

CrisTEscU vySetfoval nékteré statistické zadvislosti mezi raznymi
morfologickymi vlastnostmi a prostorovym rozloZenim hvézd Mira
Ceti. Ukazuje se, Ze amplituda zmén jasnosti hvézd vzrlstd s jejich
periodou. U hvézd, které se vyskytuj{ ve sméru ke galaktickému stiedu,
je perioda a amplituda vy3&i ne’ u proménnych, které lei{ ve sméru
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anticentra. Amplitudy se rovnéZ zvyS$uji se vzrlistem vzdilenosti od
galaktické roviny. Déle bylo zji§téno, Ze proménné typu Mira Ceti,
spektralni t¥idy S, nélei{ k pfechodnému subsystému, kdeZto uhlikové
hvézdy pievlddaji v plochém subsystému. Rané hvézdy Mira Ceti tvoif
kulovy subsystém, pozdni hvézdy — plochy.

Vax DN BErGH sestrojil diagram ,,barva — svitivost® pro hvézdy
s vysokymi rychlostmi. Tyto hvézdy se vyskytuji v podstaté mezi
posloupnostmi obr hvézdokup 47 Tuc a NGC'188. Zvlastnost diagramu
je v tom, Ze pozorujeme velky podet hvézd v prodlouzeni hlavni posloup-
nosti hvézdokupy NGO 188 v oblasti s absolutni vizudlni magnitudou
3—4™. Horni konec hlavni posloupnosti hvézd s velkou rychlosti je tak
znaéné vyse nez bod obratu hlavni posloupnosti hvézdokupy NGC 188.
Tak jako i v piipadé starych hvézdokup NGC 188 a M 67 je na vétvi
obrtt bezprostfedné vpravo od hlavni posloupnosti jen maly polet
hvézd. '

Krarr a M. ScuMIDT zkoumali galaktickou strukturu a galaktickou
rotaci na zdkladé studia cefeid. Spirdln{ struktura se projevuje jen
u cefeid, jejichZz absolutni jasnost je vy38i neZz —4,3™. Slunce je asi
30—40 pe nad stiedni vrstvou cefeid. Oortova konstanta 4 je podle
tohoto vySetfovani 15 km/s/kpe. Sluneéni pohyb se rovna 16,4 km/s.
Oort uvedl prehled o poslednich uréenich konstanty galaktické rotace
A. Podle urdeni z radidlnich rychlosti se za nejpravdépodobnéjsi pova-
zuje hodnota 15 km/s/kpe, ke které dospéli JOENSON & SVOLOPOTLOS.

FERNIE vySetfoval na zdkladé rozloZzent kulovych hvézdokup vzddle-
nost ke galaktickému stfedu. Pfitom piedpoklddal kulové a symetrické
rozdéleni hvézdokup vadi galaktickému st¥edu. Pramérnd hodnota vzda-
lenosti galaktického stfedu od Slunce je podle tohoto vySetfovéani
9,7 kpe.

MtxcE se zabyval otdzkou pole zateni Lymanovy &éry o v Galaxii.
Zakladnim zdrojem zéfenf kvant Lx v Galaxii jsou hvézdy ranych
typi. Autor se zabyval otdzkou, které procesy vedou k nideni kvant Lex.
Stredni dréha, kterou projde kvantum L« nez bude pohleeno, je 50
parsek. Autor dochdzi k zavéru, Ze povrchové jasnost oblohy, podmi-
nénd polem diftzniho zafeni Lx, je v mezich moZnosti méfeni dneénich
pozorovacich prostiedki.

Radiovym zdrojim se vénuje stdle mimorddnd pozornost. BENNETT
informoval o pripravé nové prehlédnutého katalogu réddiovych zdroji
3C (tzv. 3. Cambridgesky katalog).

Rédioastronomické méteni ptindseji stéle nové informace i o Galaxii.
WemNrEB uréoval nové horni mez poméru galaktického deuteria k vodiku
pomoci 25metrového rddiového dalekohledu v Green Bank u zdroje
Cagsiopeia A. Podle jeho méfeni je pomér deuteria k vodiku mensi nez
1:13 000, coZ je asi dvakrdt mens$i pomér neiz na Zemi (1 :6700).
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V Jodrell Bank byla v souhvézdi Velryby objevena oblast radiového
zateni ve tvaru velkého oblouku. Oblouk Velryby neméa nic spoleéného
s Mistni soustavou. Souhlas Oblouku Velryby se Severni polarni
ostruhou je podeziely, nebot oba tyto objekty jsoupozlstatky supernov,
atkoliv pravdépodobnost vyskytu dvou supernov v bezprostiedni
blizkosti od Slunce (o poloméru 100 pe) je jen asi 0,19%. Uspokojivé
vysvétleni tohoto jevu se nepodafilo je§té najit. HovrLe a Erris vyvo-
zuji z existence maxima riddiového zifeni smérem ke galaktickému
p6luu 5 MHz a pobliz galaktické roviny u 7 MHz zdvér, Ze v galaktické
roviné existuje vrstva ionizovaného vodiku, v kterém probihéd absorpee
ridiového zareni. Pres celou Galaxii by tato vrstva méla hmotu asi
500 milidnt hmot sluneénich. CLARK upozornil na to, Ze v disledku
objevu polarizace zateni Krabi mlhoviny na vIné 21 em se stalo moZznym
studium magnetického pole Galaxie na zakladé méieni Faradayova
staeni polarizaéni roviny.

KEerr podal noyy model Galaxie na zékladé studia zafeni neutralniho
vodiku na vIng 21 em. Ukazuje se, Ze mistni soufadnicovd soustava,
vzhledem k niz se klasickymi metodami urduje pohyb Slunce, i samo
Slunce se pohybuji smérem od stfedu Galaxie rychlosti 7 km/s. Tato
rychlost rozsifovani spolu s rychlosti rozsitovani 55 km/s u vétve, kters
je ve vzdalenosti 3 kiloparsek od stfedu Galaxie, ukazuje na rezidudlni
slozku rychlého vytékani hmoty (do 200 km/s), ke kterému, jak znémo,
dochézi v okoli galaktického jadra. Zminéné hodnoty rychlosti rozifo-
véini svédéi o tom, Ze této rychlosti ubyvé se Gtvercem vzdalenosti od
stfedu Galaxie. Existuje zfejmé uréity mechanismus zpomalovani.
To se potvrzuje zvySenim hustoty plynu mezi 3 a 7 kiloparseky. Spirdlni
vétve, tvorené mraény neutrilnfho vodiku se v novém modelu projevuji
markantnéji a maji tvar blizsi kruhu.

Hrudga uréoval podminku gravitaéni nestability pro nerotujici
véleové soumérné prostiedi rozdifujici se v nerufeném stavu radialng
od osy soumérnosti. Osa soumérnosti je zkouména jako rezervoar latky
velké kapacity s hmotou, prakticky s éasem neubyvajici. Jsou vySetio-
vany piipady, kdy rychlost rozpinani plynu je mnohem vétsi ne# rych-
lost zvuku a naopak. Autor se pokusil pouZit zjisténych vysledkf na
plochou vrstvu neutrédlniho mezihvézdného vodiku, ktery se rozpind
ze sttedu Galaxie rychlosti fddové 100 km/s. Blizky souhlas hodnoty
vzdalenosti, v ni% je rozpindni pieruseno (asi v 3 kpe od stfedu Galaxie),
s hodnotou vzdalenosti maxima rozdéleni ionizovaného vodiku ve vzda-
lenosti priblizné 4 kpe od stfedu Galaxie vysvétluje autor vznikem
gravitaéni nestability v této oblasti a vznikem velkého mnoZstvi mladych
Zhavych hvézd.

Z praci, vénovanych dynamice Galaxie, uvddime zajimavé tvahy
Bearvovy, LyxDEN-BELLOVY a SaANDAGEOVY, ktefi studovali pohyby
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starych hvézd. Galaxii nahradili pfi svych tvahdch jistym dynamickym
modelem. Do vySetfovani hvézd zavedli ultrafialovy exces (U-B),
ktery se zvétSuje se stafim hvézdy. Diagram ,ultrafialovy exces —
vysttednosti drahy* ukazuje, %e starsi hvézdy se pohybuji po protahle;-
§lch drahéch. Autofi dochazeji pak k témto zdvérim: 1. Protogalaxie
se zatala smrstovat pred 10 miliardami let G&inkem pritaZlivych sil;
plitom protogalaxie jiz rotovala, a proto jeji smritovani v rovnikové
rovind postupovalo pomaleji nez ve vertikale (prislu$né zkriceni roz-
mérh bylo 10—25ndsobné); doba smr§tovani protogalaxie byla mnohem
kratsi nez 100 milidntt let. 2. Nejstars{ hvézdy, kterd vznikly v pota-
teéni periodé smritovani protogalaxie, se nyni pohybuji po protahlej-
§fch. drahdch, nebof si zachovaly dradhy plynnych proudtt sméfujicich
ke stfedu protogalaxie; k vytvareni téchto hvézd dochizelo v riiznych
vzddlenostech od rovnikové roviny. 3. Plynné proudy se po fad§ vzi-
jemnych srizek zadaly pohybovat po téméf kruhovych drahédch; se
zvétSovanim zploSténi a hustoty Galaxie se zvétSovala i rychlost vzni-
kéni hvézd; proto se mlads$i hvézdy vytvorily v blizkosti rovnikové
roviny a pohybuji se po téméf kruhovyeh drahich.

U nés PrrER vySetioval galalktické dridhy hvézd v modelu Galaxie,
v ném# se hustota ¥di zdkonem ¢ = g, (I — R?/a? — 22/c?), kde ¢ je
hustota v misté o vzdalenosti od galaktického stfedu R a vzdalenosti z
od galaktické roviny, g, je hustota ve stiedu soustavy a @, ¢ jsou rovni-
kové a polarni poloosa Galaxie. Tento model, ktery celkem dobfe vysti-
huje priibéh hustoty v redlné Galaxii, je ovem velmi obtiZny pii mate-
matickém feseni, které bylo provedeno pomoci eliptické Weierstrassovy
funkece. Zvlastni pozornost byla vénovaina nestabilnim kruhovym dra-
ham. Byla odvozena rovnice drahy, kterd se spirdlné ptiblizuje k nesta-
bilni kruhové drize. Autor z vySetfovani vyvozuje, %e nelze obekavat
systematicky nik hvézd z oblasti nestabilnich kruhovych drah. V dal-
§im modelu Galaxie, ktery si PEREX zvolil, ptibyva hustoty hmoty ¢
smérem Ie stfedu podle zdkona p == g, (1/m — 1), m = ]/12"’/01,2 + 22/c?,
kde g, je hustota ve stiedu Galaxie, m je hmota ve sféroidu o poloosich
R, z; a a ¢ jsou poloosy celé sféroidalni Galaxie. Mimoto mitze byt ve
stiedu je$té umisténa bodova hmota. Byly udiny meze, pti nichz piimka
apsid se pohybuje v opaéném nebo pfimém sméru. Dale jsou udiny
meze, v nichZ existuje zéna nestabilnich drah, popfipadd podminky,
kdy tato zéna zcela vymizi.

12. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY
Trerr podal systematicky zkoumat Magellanova mradna. Nejprve

studoval oblast kolem kulové hvézdokupy NGC 121. Ukézalo se, Ze
diagram ,,barva-velikost® této kupy je podobny diagramtm kulovych
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hvézdokup Galaxie. Podle minénf autora neni Malé Magellanovo mraéno
(MMM) mladou galaxii, nebot obsahuje hvézdy alespoii téhoz stéii
jako jsou v hvézdokupéch M 13 a M 67. Formovéni hvézd v MMM
zadalo ve stejné dobé jako v Galaxii, aviak podminky vhodné pro formo-
vani kulovych kup trvaly v MMM mnochem déle. Proto tyto objekty
tvori mnohem méné sourodou skupinu ne# je tomu v Galaxii.

Buscomse a KewyepvovA studovali radidlni rychlosti veleobfich
hvézd t¥idy B v MMM. Na zékladé ekvivalentnich $ffek nebyly zjistény
podstatné odliSnosti od hvézd obdobného typu v nasi Galaxii.

U nds VeTESNIR provadél na deskach, které exponoval PERER 48pal-
covou Schmidtovou komorou na Ms. Palomaru, fotometrii kulovych
hvézdokup ve spiradlni galaxii M 31. Dvoubarevny diagram téchto kup
se veelku neodliSuje od kulovych hvézdokup v Galaxii.

GAPOSCHKIN objevil v jizni ¢4sti mlhoviny Andromedy zakrytovou
proménnou typu § Lyrae. Hvézda je nejmodiejsi z 500 hvézd, zkouma-
nych v jejim okoli. Autor se pokusil urcit predb&zné fotometrické ele-
menty soustavy a hmotu a polomér jeji hlavni slozky. Z téchto tvah
vyplyva pak vzdalenost M 31 na 980 000 pe, oviem se znacnou pravdé-
podobnou chybou vzhledem k nejistoté uéinénych predpokladi.

WALRER vySetfoval rotaci jadra v galaxii M 32. Kfivka rychlosti
ukazuje, Ze rotace vzristd linearné se vzdilenosti od stfedu jadra, dosa-
huje maxima 65 km/s ve vzdélenosti 2,5”, a pak podle linedrntho zédkona
ubyva aZ k nule ve vzdélenosti 9” od stiedu jidra. Za predpokladu,
Ze polomér jadra je roven 2,5” a Ze lze zanedbat nekruhové pohyby
v jadre, byly zjistény tyto charakteristiky jidra M 32: perioda rotace
je 530—1790 tisic let, hmota 8,2—18 miliéntt hmot sluneénich a hustota
3000—6700 hmot sluneénich na kubicky parsek. Jadra M 31 a M 32
jsou veelku shodné. ‘

Ipris, GasNvLLiNovA a KURMARAJEV statisticky zkoumali zplogténi
galaxii a uvaddji, Ze mezi galaxiemi obecného pole pievladaji kulové
soustavy. JestliZe v optickych nasobnych soustaviach zjistime o vzdale-
néjsi slozee, Ze je zplostéla ve sméru k blizsi galaxii, lze to vysvétlit
Finsteinovym gravitaénim efektem. Na zikladd toho autofi odhadli
hmoty galaxii a vyslovili nékteré predpoklady o jejich vyvoji.

MataEWSON 2 RoME zkoumali u nejjasnéjsich spirdlnich galaxii
jizni polokoule NGC 253, NGC 4945 a NGC 5236 pomoci 64metrového
radiového dalekohledu na frekvencich 408 a 1410 MHz radiové zdroje.
Ukéazalo se, ze tyto zdroje jsou nékolikrdt men$i ne? samotné galaxie.
Rédiovd kordna, jakou pozorujeme u galaxie M 31, v danych tiech
galaxiich chybi. Radiové zafeni pochazi v podstaté ze zdroje, ktery je
ve sttedu galaxie a mnohem mensi ne? viditeln4d mlhovina. Takové
rozdéleni radiového zafeni mezi korénou a diskem neodpovidé vieobecnd
plijatému modelu spirdlnich galaxif, zaloZenému na struktufe galaxie
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M 31 a nadf Galaxie. Je moZné, Ze vyse zminéné galaxie jsou predstavi-
teli zvlastni tiidy galaxif nebo vztah mezi rozdélenim jasnosti rddiového
zéfeni a optického zafeni muZe odpovidat uréité etaps vyvoje galaxii.

Rozerrs studoval obsah neutradlniho vodiku ve spirdlnich galaxiich
pozdniho typu. Oznatime-li pro jednoduchost pomér hmoty neutral-
niho vodiku v galaxii k celkové hmoté galaxie ¢, pak lze strutng vy-
jadFit nékteré z autorovych zavéri: galaxie, které jsou pomérné jasné
ve spojitém spektru, maji malé g; velikost g se méni pripad od pripadu
v mezich pétindsobku; jasndjsi galaxie maji vétsi g; primérnd hodnota
g se slabym zafenim ve spojitém spektru je rovna 0,07.

Worrser analyzoval tdaje o polarizaci radiového zafeni zdroje
Cygnus A na vlndeh 3, 9 a 20 cm. Na zdklad® polarizaénich 1idaji lze
odvodit minimélni totdlni hmotu rddiové slozky dtvaru Cygnus A na
3 miliardy hmot sluneénich a intenzitu magnetického pole na 3 .1076
gaussu. Naproti tomu, aby se magnetické pole o intenzité 5.107
udrzelo v Cygnu A ionizovanym plynem, bylo by t¥eba, aby jeho hmota
byla kolem 1,3 miliardy slune¢nich hmot. Analogické vysledky byly
zjistény pro jiné metagalaktické radiové zdroje. Tim je potvrzen pred-
poklad, podle néhoZ mnohé galaxie maji dosti silné magnetické pole
velkého rozméru, které je gravitatné spojeno s galaxiemi.

BurBIDGEOYU hypotézu o pticiné jevh ridiovych galaxif (viz Hvézd.
rod. 1964, str. 192) kritizoval CamMERON, ktery ji povazuje za nepravdé-
podobnou. Sdm navrhuje jiné vysvétleni. Vyskyt velkého mnoZstvi
supernov v eliptickych galaxiich je podle ného zplisoben tim, e se ve
stejnou dobu vytvari v téchto soustavach gravitaéni kondenzaci mnoho
novych hvézd, které rychle projdou stadiem hlavni posloupnosti (béhem
3 miliént let) a vybuchnou jako supernovy pii prechodu do stadia
éerveného obra. BurBIDGE tyto CAMERONOVY Uvahy vyvraci na zakladé
pozorovacich tdajii, protoZze v eliptickych soustavich neni dostatetné
mnoZstvi plynu a rovndz znaéné intenzita turbulentnich pohybt (az
400 km/s) brani gravitaéni kondenzaci.

MorcaN popsal tzv. zjednoduSenou Yerkesskou klasifikaci galaxii,
kterou navrhuje. Zakladnim kritériem je stupen koncentrace zareni
ke stfedu. V tidé 1 (s nejmensi koncentraci) jsou nepravidelné galaxie,
v t#idé 7 (s nejvétsi koncentraci) — eliptické. Podle nédzoru autora je
obdobnou klasifikaci mozno provést i u hvézdokup. V tom pripadé
do tfidy 1 pati{ hvézdokupa v mlhoviné Orionu a do tiidy 7 kulové
hvézdokupy. Autor sestrojil diagram ,stupeni koncentrace zafeni —
zdanliva velikost® pro jasné objekty kupy galaxii v souhvézdi Panny
a chudé kupy ve Velkém medvédu. V prvnim diagramu patii nejjas-
néjsi galaxie k tFidé koncentrace 7 a v tiidé 1 jasné galaxie neexistuji.
V druhém diagramu se nevyskytuji nejjasnéjsi galaxie v tfidach kon-
centrace 6 a 7 a v t¥{dé 1 je mnoho jasnych galaxii. Autor z toho vyvo-
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zuje, %e mezi fyzikdlnimi podminkami v nejjasnéjsich galaxiich téchto
dvou kup existuji rozdily. Podle jeho nézoru pro viechny kupy, které
jsou bohaté, je splnéna podminka, Ze nejjasnéjsi galaxie patif ke tiiddm
s nejvétsi koncentraci.

13. METAGALAXIE

ZwicKY a RUDNICKI statisticky zkoumali 1243 kup galaxii. Kupy
byly rozdéleny na t#i typy: kompaktni, mirné kompaktni a ,,oteviené*
kupy. VySetiovani zdvislosti mezi maximalnim zdénlivym primérem
kup daného typu v kazdé skupiné vzdalenosti a radidlni rychlosti uia-
zalo, Ze linedrni rozméry kup vSech typt jsou piibliZné stejné a &ini
7,8 miliént parsek. Podle minéni autort predstavy o existenci ,,velekup*
(,,kup druhého Fadu*) se nepotvrzuji. Exisuji v8ak nehomogenity roz-
déleni galaxii o velikych métiteich (,,butiky kup®) s charakteristickym
pramérem fadové 41 miliénh parsek.

Pfed tasem vyslovil FixLay-FrREUNDLICH hypotézu o vzniku rudého
posuvu ve spektru hvézd i galaxii. Podle ni jsou piiéinou tohoto jevu
energetické ztrity pozorovanych fotondt pii priichodu polem zéifeni.
ALPHER se nyni pokusil laboratorné ovétit opodstatnénost této hypotézy.
Byl zkouman prichod paprski y polem zareni. Zjisténé odhady horni
meze rudého posuvu jsou podstatné mensf nez vyzaduje plivodn{ empi-
ricky vzorec TFINLAY-FREUNDLICHA, avSak neodporuje MELVINOVE
modifikaci. Pokusy tedy ani nepotvrdily, ani nevyvratily tuto hypotézu.

Gerasmova, Nixisaov a ROSENTHAL se zabyvali interakei jader
atoml a fotonfi s tepelnou radiaci ve vesmiru. Energie obvyklého hvézd-
ného fotonu (tepelného ptvodu) mize byt dostateéné velkd, aby byla
pii setkéni s jadrem s to vyvolat jeho rozpad. Jev rozpadu téZkych jader
v urditém rozmezi energii miZe vyvolat prislu§nou mezeru ve spektru
kosmickych paprskii. Jelikoz velikost tohoto efektu zadvisi na délce
Zivota jader, lze olekdvat nejvétsi deformaci spektra u kosmickych
paprskll extragalaktického piuvodu. Pravddpodobnost, Ze nastane
interakee tvrdého kvanta (Ffddové 10*?eV) s termofotonem, se rovni
1 po ubéhnuti drahy fadové 100 Mpe. Skuteéné pozorované spektrum
kosmickych paprski ukazuje, Ze extragalakticka slozka nehraje v jejich
soustavé podstatnou roli.

CrarrTONOV se zabyval zédkladnimi problémy ,neutrinové astrono-
mie®. Prifez interakce neutrina s latkou je pro pomald neutrina 1,1 .
.107*3 em? a pro rychl4 neutrina o energii 1 BeV 10737 ¢cm?. Stiednf
volné draha v mezigalaktickém prostoru trva u pomalych neutrin 1028 let
a u rychlych 10?! let. Vesmir je proto prakticky priizraény pro neutrina
a antineutrina. Proudy neutrin a antineutrin mohou obsahovat infor-
mace o potateénich stadiich existence vesmiru a o celém vesmiru v celku
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a mohou poskytnout bezprostiedni experimentélni diikazy existence
atvard z antihmoty. Autor provedl odhad proud neutrin & antineutrin
ze t¥l zdroji: 1. rozpadem z politeéniho oblaku, 2. zifenim hvézd na
udéet syntetické reakee, 3. zrozenim neutrin a antineutrin z kosmickych
paprskit na mezihvézdné hmoté v mezich galaxif s néasledujicicm roz-
Sffenim na cely prostor. Prvni dva zdroje produkuji pomald neutrina
a antineufrina, kdeito posledni — rychld. Aékoliv proud rychlych
neutrin je men&i neZ proud pomalych, miiZe byt pfesto registrovin
se znacné vétsi efektivnosti, neZ pomaly. Autor navrhuje provést pod-
zemni pokus v hloubee 20—30 m a registrovat rychld neutrina a anti-
neutrina. Za jejich detektor by mohl slouzit velky derenkovovsky pocitad
z lehké latky. Rychlé nabité ¢astice by bylo moZno vyloudit pomoci
velkych plochych éerenkovovskych poéitaéa.

Fantastickou myslenku o mo#né roli vysoce energetickych déastic
kosmického zafeni uvedl Kavicmw. Predpoklddé, Ze byla-li neddvno
zaregistrovana Gastice extragalaktického kosmického zafeni o energii
1029 eV, lze ptedpokladat, e mohou existovat 8astice jedté s mnohem
vy&§imi energiemi 1039, 10*°, ..., 10%% eV. P¥i proniknuti 4stice s ener-
gif 10°% eV do obvyklé hvézdy typu Slunce se vytvoif mohutné sprika
tastic a celd kineticka energie ¢astice bude pfedana hvézdé, coi mize
vést k vybuchu, podobnému vybuchiim nov a supernov. Ma-li Gastice
energii 108° eV, miiZe piitom vzniknout galaxie nebo antigalaxie. Je
mozné, %e katastrofické jevy, vznikajici v pekulidrnich radiovych
galaxiich typu Cygnus A nebo Centaurus A mohou mit podobnou p¥itinu
vzniku.

IpLis se vénoval otézee struktury a dynamiky Metagalaxie s piihléd-
nutim k dloze zéfeni. PovaZuje Metagalaxii za téméf autonomni kos-
mickou soustavu, kterd obsahuje vSechny galaxie, pozorovatelné sou-
¢asnymi prostiedky a za typického predstavitele jisté tfidy kosmickych
objektt. Zfejma nehomogenita rozdéleni hmoty v Metagalaxii ve spojeni
s homogennim rozpinanim galaxii svédéi podle minéni autora o tom, ze
zédkladni homogenni pozadi hmot je tvofeno nikoliv latkou, nybrz zé-
Penim. V poéatedni fazi rozpindni byla latkové slozka opticky husté
pro zéfeni. Rozdélenim na supergiganty se stala prizratnou. Predpokld-
ddme-li rozméry supergalaxii za ¢asové neproménné, vede tato skuted-
nost k odhadu rychlosti rozpinidni Metagalaxie, blizkému k obvykle
pouiivané Hubbleové konstanté 75 km/s/Mpe. V koneéné fézi rozpi-
néni se pramérnd hustota latky a zéfeni piibliz{ jedna k druhé. U super-
galaxil je hmota latky v dané epoSe téhoz raddu jako je hmota zafen,
které je v jejich objemu uzavieno: 1 .10'® hmot sluneénich.

Voroxcov-VELIAMINOV mé& vyhrady proti AMBARCUMJANOVE hy-
potéze o vzniku galaxii, v niZ jsou jiddra povaZovéana za velmi aktivni
suprahusté 1tvary, pii jejichZ déleni se rodi nasobné galaxie a piipadné
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pii vyvrieni mensiho mnoZstvi z nich vanikaji spirdlni vétve, kulové
hvézdokupy a diftzni hmota. VoroNcov-VELJAMINOV povazuje za
nejasné, odkud by pochéazela energie, kterd by vedla k rozbihdni jader
rychlostmi nékolika set km/s. Podle jeho nazoru je pravdépodobnéjsi
koncepee, podle niZz se slozky nésobnych soustav galaxii vytvafeji
soudasné a rozbihaji se v procesu formovani pod fiéinkem odpudivych
sil proti pfitaZlivosti. Hmota, vystavend nejvétsimu odpuzovéni,
vytvati chvosty. Blizké sousedstvi galaxil prekéaZi vyvoji spiralni struk-
tury.

AMBARCUMJIAN podal soutasny stav védomosti o Metagalaxii a vyty¢il
nejbliz§i problémy, které by bylo tfeba fesit. Ukazuje se pledné, Ze
existuje obrovsky rozdil v absolutnich zé&fivostech jednotlivych galaxii
od veleobtich s absolutni jasnosti —22™, které obsahuji stovky miliard
hvézd, az do podtrpasliéich s absolutni jasnosti pouze —6,5™ a obsahuji-
cich pouze nékolik desitek tisic hvézd. Kupy galaxii se navzdjem od
sebe odliduji typem populace galaxii. Galaxie jsou ve znacné mife od
sebe izolovany a dynamicky jsou nezavislé. Jsou viak pozorovany 3 kate-
gorie galaxii, v nichZ je tato nezévislost narusena: a) galaxie ve vzijem-
ném pusobeni; b) dvojité galaxie a nasobné galaxie, které jsou spojeny
mosty; ¢) radiové galaxie, které jsou ve stadiu rozpadu. Objekty téchto
kategorii se vyskytuji zridka, a proto je tfeba prijmout domnénku, Ze
procesy vzajemného plisobeni vznikaji jen na urdité etapé vyvoje ga-
laxii, zejména v poéiteéni periodé formovani. Pri dalsfm studiu Meta-
galaxie je tfeba mimo jiné vénovat pozornost zvlasté témto otdzkim:
a) jsou-li supergalaxiec (o praméru fadové 20 megapaprsek) nejvétsimi
soustavami galaxif; b) je tfeba vysvétlit tlohu, kterou hraji rtzné typy
intergalaktické hmoty, a to prachu, svétlé hmoty pozorované v central-
nich édstech oblasti kup galaxii, intergalaktickych kulovych hvézdokup,
ohromnych mraéen relativistickych elektront vyvrhovanych z vnitinich
oblasti radiovych galaxii a neutralniho vediku. U nepravidelnych kup
galaxii je totélni energie kladnéd, musi se tedy tyto kupy rozpinat. Tuto
skuteénost je tieba spojovat s jevem rozpindni celé Metagalaxie.

Nejdulezitéjéi charakteristikou galaxii jsou zdfivost a stavba jadra.
Je tieba vypracovat takovou klasifikaci galaxif, v niZz by typ urcéoval
tyto charakteristiky. Existuji dikazy o nezivislém vyvoji jednotlivych
subsystémfi. Jedno je vSak u nich spoleéné, a to spoleény stied. To
ukazuje, Ze vSechny subsystémy jsou spojeny s jadrem galaxie a je
teba predpokladat, ze vznikaji z jadra.

Cfm je mendi gradient povrchové hustoty galaxie, tim mensf je zafi-
vost jejiho jadra. To, Ze nejsou v Magellanovyeh mraénech a v galaxii
v souhvézdi Sochafe pozorovana jadra, lze vysvétlit jejich nizkou zé¥i-
vosti.

Je tfeba rozlisovat dvé populace galaxii — prvni, kterd sestdvéa ze
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spiral a nepravidelnych galaxii a druhou, sestivajicf z eliptickych
galaxii a galaxii typu S0. Velké kulové kupy galaxif jsou bohaté na popu-
lace druhého typu; v kupé v souhvézdi Velkého medvéda nejsou ob¥i
eliptické galaxie, v kupé v Panné jsou i obii eliptické i ob¥i spirdlni
galaxie. Lze piedpoklddat, Ze nskteré kupy galaxif se skladaji ze sub-
systéml. V centralni oblasti kupy v souhvézdi Vlas Berenidin je veleobi{
galaxie S0 obklopena kulovym mraénem eliptickych galaxii o nizké
zafivosti. Tvoii jakousi kupu s velkym gradientem hustoty ke stiedu
uvnitl kupy s malym gradientem hustoty..

Zv1ast se zdluraznuje dulezitd role jader galaxii v procesu formovani
galaxii. Intenzita vytékani neutrdlniho vodiku z centralnich oblasti
Galaxie (priblizné 1 hmota sluneéni za rok) vyvolavi pochybnosti,
ze by hmota jadra galaxie byla jen kolem 10 miliénli hmot sluneénich.
V nékterych galaxiich s jadry o vysoké zafivosti objevil SEYFERT
roziffeni emisni Siry 3727 A, které odpovidd rychlostem né&kolika
desitek tisic kmfs. To souvisi s vyvrhovadnim mchutnych proudi plynu
z galaxif. Jsou zndmy obff galaxie, z nichz probihd vyvrhovani hmoty.
V nékterych piipadech tato vyvrieni obsahuji modré galaxie o absolutni
jasnosti —15,6. Skuteénost, Ze spirdlni vétve v galaxiich vychézeji
z jader, ukazuje, ze jejich vznik je spojen s jadry.

Radiova pozorovani stfedu Galaxie ukazuji, Ze jadro Galaxie, kteréd
se skldd4 z hvézd pozdnich typil, je ve stavu, ktery je podstatné odlisny
od stavu kulovych hvézdokup.

Bezesporu nejzajimavéjsim objevem r. 1963 bylo ztotoZnéni radiovych
objektt 3C-273, 3C-48, 3C-196 s optickymi objekty a zjisténi, Ze spektra
téchto objektt maji nebyvalé vlastnosti. Kolektivni praci M. ScaMIDTA,
GrEENSTEINA, MATTHEWSE, HAZARDA, OXEA a daliich bylo dokézéno,
Ze tyto objekty, o nichz se kratkou dobu pfedpokladalo, %e by to mohly
byt prvni skuteéné radiové hvézdy, jsou ve skuteénosti mimogalaktické
objekty s enormné velikym rudym posuvem. Napi. ve spektru 3C-273
byly objeveny $iroké emisni pasy Balmerovy série vodiku, jez viak jsou
posunuty vzhledem ke klidové vlnové délece v poméru 0,158. Tomu
odpovidéd vzdalenost 500 Mpec. Objekt 3C-273 je tak asi 100krit jas-
néjsi neZ nejjasnéjsi znamé galaxie. Vibec nejvzdalenégjsi znamy objekt
v soudasnosti je radiovy zdroj 3C-196, jeho# vzdélenost se podle odhadu
SkrLovskfimo rovnd asi 13 milarddm svételnych let a jeho absolutni
jasnost je —27™. Podstata téchto objektl neni jedté jasnd, ale pravdé-
podobné jde o galalktickd jidra, jeZz maji hmotu fddové nékolik set
miliént hmot sluneénich a jsou tak redlnym odrazem modeli ,,nadhvézd®
ke kterym teoreticky dospéli HoyLe a FowLER.
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VYSVETLENI K HVEZDARSKE ROCENCE

Na nésledujicich strankdch jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdaiské
rodence obsahujici téz nejdtlezitéjdl tabulky a vzorce. Vysvétlivky jsou
omezeny na zdkladni ddaje, potiebné k praktickému uzivani rofenky.
Podrobné&jsi poudeni nalezne étenaf v rtiznych knihdch z oboru sférické

a praktické astronomie.

1. CAS

Tabulkovym argumentem zikladnich efemerid Slunce, Mésice a planet
je efemeridovy éas (EC). Je to rovnomérné plynouci &as, definovany
zdkony dynamiky a uréovany v principu z pohybt planet, predevsim
Zemé. Vztah mezi efemeridovym (7Tg¢) a svétovym (Tgg), popiip.
stiedoevropskym (T'sg¢) Gasem je ddn rovniei

Tgo = Tso + AT = Tggg — 10 4+ AT,
vztah mezi stfedoevropskym a efemeridovym dasem rovniei
Tspo = Tgo + 1" — AT ;

hodnoty AT (t]. rozdil efemeridového a svétového tasu) jsou uvedeny
v tabulece I.

Tabulka I
5 d H s od
1950,5 429,42 | 40,000341 1958,5 + 32,69 +0,000378
1951,5 429,66 +0,000343 1959,5 4-33,05° +0,000383
1952,56 + 30,29 +0,000351 1960,5 | +33,20 +0,000384
1953,5 + 30,96 +0,000358 1961,5 +33,5 +0,00039
1954,5 -+ 31,09 +0,000360 1962,5 +34 +0,00039
1955,56 + 31,59 +0,000366 1963,5 +356 +0,00040
1956,5 + 382,06 +0,000371 1964,5 +35 +0,00040
1957,5 + 31,82 +0,000368 1965,5 435 -+0,00040

Nélkteré udaje jsou v HR uvadény téz v dase svétovém (SC), vétsinou
viak v Sase stiedoevropském (SEC). O jaky Gas jde, je vidy u piislus-
nych udaju vyznateno. Pokud neni jinak uvedeno, jsou udaje v Sase
stiedoevropském. Mezi ¢asem stiedoevropskym a svétovym plati jedno-
duchy vztah

Tsgo = Tgg 4 1* nebo Tgg = Tsge — 10

Pro nékteré Glely je tieba znat Gas mistni, vztaZeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil ¢asu mistniho a svétového se rovné zemé-
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pisné délce pozorovaciho mista. Oznatime-li T';; mistn{ éas a A zemsé-
pisnou déllcu pozorovaciho mista, pak plati

Tyu="Tss+ A nebo Tgy= Ty —A;

zemeépisnou délku vyjadifujeme v mire éasové (pro pfevod miry hlové
na miru dasovou pouijeme tabulky II), pii dem# vychodni délku be-
~ V obanském %ivoté se fidime stfednim asem sluneénim, ktery se
vztahuje na myslené slunce, rovnomérné se pohybujici po rovniku. Pravy
das sluneén{ se vztahuje ke skuteénému Slunci. Rozdil mezi stiednim
a pravym sluneénim dasem udévé dasova rovnice. Oznadime-li stfedni
éas T'g, pravy T'p a dasovou rovnici ¢, plati vztahy

Tp=Tg+t 4122 nebo Tg=Tp—1t | 121,

V HR je misto éasové rovnice uvddén ¢as pravého poledne; Gasovou
rovnici vypoéteme podle vzorce

t=06 — o f 121,

kde @ znaéi v efemeridé Slunce uvddény hvézdny das a & rektascenzi
Slunce. '

Hvézdny 6as se vztahuje k jarnimu bodu. Béhem roku kulminuje
Slunce 365krat, jarni bod 366krat; hvézdny den je tedy kratdi neZ
sttedni den sluneéni a je roven 23h56m04,098 éasu sti., stfedni sluneéni
den je roven 24803m56,56% ¢asu hvézdného. Pro pievod éasu stiedniho
sluneéniho na hvézdny a naopak poslou#f tabulka III.

V praxi potfebujeme Gasto poditat mistni hvézdny ¢as pro uréity
dasovy okamzik Sasu stiedoevropského. Nejprve musime SEC (8as
stiedoevropsky) odedtenim 1hod. prepoéitat na SC (svétovy) a déle
pripoétenim zemépisné délky pozorovaciho mista dostaneme mistni
stiedni sluneéni tas 7. Pomoci tabulky ITIa prevedeme interval asu
T na interval asu hvézdného (7;;)gp a mistni hvézdy fas @) je pak
roven

Oy=0-+Twag+k.2,

kde A je zemépisnd délka pozorovaciho mista, vyjadiend v hodindch
(vychodni délku bereme kladné) a konstanta & = —9,8568 je oprava
hvézdného dasu. @ je hvézdny Sas o pilnoci v Greenwichi, uvidény
v efemeridé Slunce.

2, SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha ka%dého objektu na nebeské sféfe je uréena dvéma soufad-
nicemi. Nejéastéji se pouiivé téchto soufadnych systémi:
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Tabulka Ila
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

oh 1h 2h 3h 4b 5h Sekundy
m o 7 o 7 o 7 i o 7 o ’ o s g A s ” s ”
0| 0000|1500/ 3000 l 450060007500 0| 000 |0,00 | 0,00 0,50 | 7,50
1| 016156153015 4515|6015 7515¢ 1| 015 01 | 0,15 51| 17,65
21 030!1530|3030 4530|6030(7530] 2| 030 02 | 0,30 52| 17,80
3| 045/1545|3045 4545, 6045|7545 3| 045 03 | 0,45 53| 17,95
4( 100/1600|3100 4600 6100|7600 4| 100 04 | 0,60 54 | 8,10
5 115|1615[3115/4615/6115(7615] 5| 115 (0,05 | 0,75] 0,55 | 8,25
6/ 130|1630|3130|4630|6130(7630] 6| 130 06 | 0,90 56 | 8,40
71 145|1645| 31 45 i 46 45|61 45|7645| 7| 145 07 | 1,05 87| 8,55
8] 200|1700|3200 4700|6200|7700| 8| 200 08 | 1,20 58 | 8,70
9 215|1715/3215,4715(6215|7715| 9| 215 09 | 1,35 59| 8,85
10f 230|17 30| 32 30 | 47 3016230|7730(110| 230 0,10 | 1,50 | 0,60 | 9,00
11| 24517453245 474516245/ 774511 | 245 11 | 1,65 61| 9,15
12| 300[1800|3300(4800|6300 7800|12| 300 12 | 1,80 62| 9,30
13| 315[1815/3315|4815(6315|7815(13| 315 13 | 1,95 63| 9,45
14| 330|1830(3330|4830(6330|7830|14| 330 14 | 2,10 64| 9,60
15| 345|1845|3345|4845|6345 | 7845|15| 345 |0,15 | 2,25| 0,65 | 9,75
16| 400|1900{3400|4900|6400|7900(16| 400 16 | 2,40 66 | 9,90
17| 415(1915/3415(4915|6415|7915|17| 415 17 | 2,55 67 | 10,05
18| 430(1930/3430/4930({6430|7930(18| 430 18 | 2,70 68 | 10,20
19| 4451945/ 3445|4945(6445(7945|19| 445 19 | 2,85 69 | 10,35
201 500|2000|3500|5000|6500|8000]20| 500 |0,20 | 3,00 0,70 | 10,50
21| 515|2015(3515(5015|6015|8015(21| 515 21 | 3,15 71| 10,65
22| 530,2030|3530{5030|6530|8030}|22| 530 22 | 3,30 72| 10,80
23| 54520453545 |5045|6545|8045(23| 545 23 | 3,45 73| 10,95
24| 600|2100/3600|5100|6600|8100(24| 600 24 | 3,60 74| 11,10
25| 615/2115/3615|5115/6615(8115|25| 615 (0,25 | 3,75 0,75 11,25
26| 63021303630 5130|6630(8130)|26| 630 26 | 3,90 76| 11,40
271 645|2145/3645|5145|6645(8145(27| 645 27 | 4,05 77| 11,55
28| 700/2200/3700|5200|6700(8200|28] 700 28 | 4,20 78 | 11,70
29| 715|12215/3715(5215|6715(8215]29| 715 29 | 4,35 79| 11,85

216




Tabulka ITa
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

oh 1h 2h gh 4n 5h Sekundy

m o 'd o ’ o ’ o ’ Lo} rd (<} ? S ’ n S 4 s "
30| 730|2230{3730|5230|6730|8230[30| 730[0,30| 4,50 0,80 | 12,00
31| T45(2245/37456|5245|6745(8245131| 745| 31| 4,65 81| 12,15
321 800|23003800|5300/6800|8300|32| 800 32| 4,80 821 12,30
33| 815(2315/3815|5315|6815/8315[33| 815| 33| 4,95 83| 12,45
34| 830|2330|3830|5330/6830|8330(|34( 830 84| 5,10 84 | 12,60
35| 845|2345|3845|5345|6845/8345|35| 845(0,35] 5,25] 0,85 | 12,75
36| 900/2400[3900]5400([6900/8400|36| 900( 36| 5,40 86 | 12,90
37| 91524153915 |5415 /6915841537 915 37| 5,55 87| 13,05
38| 930(2430{3930|5430;6930(8430(38] 930| 38| 5,70 88 | 138,20
39| 945(2445(3945|5445|6945|8445(39| 945 39| 5,85 89 | 138,35
40(1000| 2500|4000 | 5500|7000 8500(40 |10 00| 0,40| 6,00 | 0,90 | 13,50
4111015|2515/4015|565515|7015|8515]141|1015| 41| 6,15 91| 13,65
4211030({2530/ 40305530 7030/8530(42|1030| 42| 6,30 92 | 13,80
4311045 (2545 4045 5545|7045 |8545{43|1045] 43! 6,45 93| 13,95
4411100/2600/4100(5600|7100|8600|44)1100| 44| 6,60 94 | 14,10
4511115(2615/4115|5615/7115|8615|45|1115|0,45| 6,75 0,95 | 14,25
46]1130|2630|4130|56630|71'30(8630(46|1130f{ 46| 6,90 96 | 14,40
4711145|2645|4145|5645 | 7145|8645 (47| 1145 47| 7,056 97 | 14,55
4811200\ 2700/4200[5700|7200|8700]|48! 1200 48| 7,20 98 | 14,70
49112152715 /4215 | 5715|7215 87151491215 49| 7,851 0,99 | 14,85
50(1230|2730|4230|5730|7230|8730{50|1230/0,50| 7,50 | 1,00 | 15,00
5111245|2745(4245 | 5745|7245 874551 |1245
5211300|2800|4300|5800|7300|8800(52]1300
53(1815|2815{4315|5815|7315|8815(|53 (1315
5411830|2830|4330|5830]|7330|8830|54|1330

h o
55(1345| 2845|4345 | 5845|7345 8845|55|1345 6— 90
56114 00|29 00| 44 00| 59 00| 74 00| 89 00| 56 | 14 00 12 = 180
5711415291544 15(5915|7415|8915|57 1415 18 = 270
58114 30|2930|4430|5930|7430|89380|58(14 30
59(1445|2945|4445|5945|7445|8945|59|14 45
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Tabulka ITb
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupni Minuty Sekundy
°'hm|°|hm}| ° |hm| ' |ms |”* s % 8 ¥ S
0/000|60|400}120 800| 0| 000| O] 0,000/ 0,00 | 0,000 | 0,50 0,033
1/004(61)404]1121, 804) 1004 1, 0,067 01 001 51 034
2/008[62|408)122|8Q8) 2/008] 2 ! 0,133 02 001 52 035
3/01216314121123|812| 3|012| 3 i 0,200 03 002 53 035
4/ 016|64| 416124 816| 4/ 016| 4 i 0,267 04 003 54 036
5,020|65( 420125, 820 5, 020]| 5| 0,333| 0,05 | 0,003 | 0,55 | 0,037
6102466424126 8241 6| 024 6| 0,400 06 004 56 037
7028674281271 828| 7028 7| 0,467 07 005 57 038
8/032|68|432(128|832( 8|032| 8] 0,533 08 005 58 039
9/036|69| 436}1129{836( 9|036| 9] 0,600 09 006 59 039

10/ 040|70| 440|130 840)10| 040 | 10! 0,667 | 0,10 | 0,007 | 0,60 | 0,040
11/ 04471 444|131| 844 |11 044 |11/ 0,733 11, 007 61 041
12/ 048|721 4481132 848(12 04812 0,800 12 008 62 041
13{ 052(73|452(133| 852|113, 052]13! 0,867 131 009 63 042
14| 056 |74 456|134 856 |14| 056 | 14 ‘ 0,993 14 1 009 64 043
15/100|75|500}(135|900|15| 1001}{.15| 1,000| 0,15 ‘ 0,010 | 0,65 | 0,043
16| 104|761 504113690416 1 04| 16| 1,067 16 ‘ 011 66 044
17110877 508|137| 90817 108]|17! 1,133 17 011 67 045
18{ 112|781 512|138|912]118| 112]|18| 1,200 18 012 68 045
19/ 116|79| 516 (139|916 |19 | 116 (19| 1,267 19 013 69 046
|
20(120(80| 520|140, 920(20| 12020/ 1,333 | 0,20 | 0,013 | 0,70 | 0,047
211124 (81| 524|141 924(21| 12421 1,400 21 014 71 047
22| 128|182 528|142 928|22| 12822 1,467 22 015 72 048
23| 132|83|532|143| 9322313223 1,533 23 015 73 049
241 136(|84| 536|144, 9362413624/ 1,600 24 016 74 049
25| 140|85| 540|145| 940 (25| 14025 1,667 0,25 0,017 0,75 | 0,050
26| 144 |186| 544 |146| 9441 26| 144 |26 1,733 26 017 76 051
27| 148|87|548 {147 948 |27| 14827 1,800 27 018 77 051
28| 152188 552|148 952|128 15228 1,867 28 019 78 052
29115689 556(149 95612915629 1,933 29 019 79 053
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Tabulka IIb

PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOQU

Stupnt Minuty Sekundy
_ I
*lhm|°|hm|° |hm| ' |ms|” s 1 s ’ 8
30| 200 | 90| 600 |150(1000 30| 200 | 30| 2,000 | 0,30 | 0,020 | 0,80 | 0.053
31| 204 91| 604 |151(1004[31] 204|21] 2,067| 311 o021| 81| 054
32(208| 92 608|152(1008|32| 20832 2,133 32| o21| s2| o055
33| 212| 93/ 612|153|1012|83| 212 (33| 2.200] 33| o22| 83| o055
34| 216 94/ 616|154 101634 | 216(34| 2,267| 34! o023| 84| o058
35| 220 95| 620 |155(1020(35 220{35| 2.333] 0,35 | 0,023 | 0,85 | 0,057
36| 224 | 96| 624 |156(1024[36| 224 {36 2,400| 36| o024 86| o057
37| 298| 97| 628|157 1028|387 | 228 {37 2.467| 37| 025| 87| o058
38| 232 98 632|158(1032(38| 23238 2,533| 38| o025| 88| o059
30| 236| 99| 636|159|1036]39| 2 36 391 2,600| 30| 026] 89| 059
40| 240 |100| 6 40 | 16010 40| 40| 240 | 40| 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41| 244 (101 644|161 |1044|41| 244 | 41| 2733 41| 027| 91| o061
42| 248|102 648|162 |1048|42| 248[42| 2,800 42| o028] 92| o061
43| 252 |103| 652 |163(1052|43| 252 | 43| 2.867| 43| o020 93| o062
44| 256|104 656 | 164(1056| 44| 256 [44] 2,933 44| o020 04| o063
45| 300 [105! 700 |165(1100(45| 30045 3,000 0,45 | 0,030 0,95 | 0,063
46| 304 |106) 704 |166|1104|46| 304 46| 3,067| 46| 081| 96| o064
47| 308|107 708 |167|1108|47| 308 |47| 3.133| 47| o031| 97| o065
48| 312108 712|168|1112|48| 312 |48] 3,200 48| o032| 98| 065
49| 316109 71616911 16[49| 31649/ 3.267| 49, 033|099 066
50| 320)110{ 720} 170 |11 20|50| 320|501 3,333 | 0,50 | 0,033 ] 1,00 | 0,067
51| 324|111 724|171 |11 24| 51| 324 |51 3,400
52| 328 |112) 72817211 28|52 | 328 |52 3,467
53| 332|118/ 732|173 |1132|53| 33253/ 3,533
54| 336|114/ 736|174 |11 36|54| 336 | 54| 3,600
55| 340|115/ 740|175 1140| 55| 340 55| 3,667 180° = 120
56| 344|116 744|176 1144 |56| 344 | 56| 3,733 270 =18
57| 348 |117] 748|177 |11 48| 57| 348 57| 3,800 360 = 24
58| 352|118/ 752|178 |11 52| 58| 352 58| 3,867
59| 356 (119 756 | 179 |11 56|59 | 356 | 59| 3,933
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Tabulka IIla

PREVOD STREDNIHO GASU NA HVEZDNY

Hodiny Minuty Sekundy
2 a z v % B 2 | Hvézdny
ol Bl - e~ e B~ M B~ B A~
@ n b7 @a »
|
h|lhm s m, m S m| m s ] s S s
1| 10009,856] 1 100,164 | 31| 31 05,093 1 1,003 | 31 31,085
2| 20019,713] 2, 200,329 [32| 3205,257 2 2,005 | 32| 32,088
3 30029,5691 3 300,493 | 33| 33 05,421 3 3,008 | 33| 33,080
4| 40039,426| 4 4 00,657 34| 34 05,585 4 4,011 | 34| 34,093
5| 50049,282| 5 500,821 |35| 35 05,750 5 5,014 | 35| 35,096
6| 60059139 6 6 00,986 | 36| 3605914 6 6,016 | 36| 36,099
71 70108,995] 7 701,150 }37| 37 06,078 7 7,019 | 37 37,101
8| 80118,852] 8 801,314 |38| 38 06,242 8 8,022 | 38| 38,104
9 90128,708] 9. 901,478 [39| 39 06,407 9 9,025 | 39| 39,107
10|10 01 38,565( 10 ‘ 10 01,643 | 40| 4006,571 |10, 10,027 | 40| 40,110
|
11{11 01 48,421 |11, 11 01,807 |41| 4106,735 |11 11,030 | 41| 41,112
1212 01 58,278 12| 12 01,971 |42| 42 06,900 |12 12,033 | 42| 42,115
13/130208,134|13| 13 02,136 | 43| 43 07,064 |13 13,036 | 43| 43,118
14 |14 02 17,991 14| 14 02,300 | 44| 44 07,228 | 14 14,038 | 44| 44,120
1511502 27,847 15| 15 02,464 | 45| 4507,392 |15 15,041 45| 45,123
16|16 02 37,704 | 16 | 16 02,628 | 46| 46 07,557 |16 16,044 | 46| 46,126
1717 0247,560| 17| 17 02,793 | 47| 47 07,721 |17 17,047 | 47| 47,129
181802 57,417|18| 18 02,957 | 48| 48 07,885 |18 18,049 | 48| 48,131
191903 07,2731 19| 1903,121 |49| 4908,049 |19 19,052 | 49| 49,134
202003 17,129120 | 2003,285 | 50| 5008,214 | 20| 20,055 |50| 50,137
21|21 03 26,986 21, 21 03,450 |51 51 08,378 |21| 21,057 |51 51,140
222203 36,842 22| 2203,614 |52| 52 08,542 |22| 22,060 |52 52,142
2312303 46,699 23| 23 03,778 | 53| 53 08,707 23| 23,063 |53 53,145
T |24| 2403,943 | 54| 5408,871 |24 | 24,066 |54 54,148
8 g 25| 2504,107 (55| 5509,035 | 25| 25,068 |55| 55,151
0,000
0,000 26| 26 04,271 (56| 56 09,199 | 26| 26,071 | 56| 56,153
0,182 27| 27 04,435 | 57| 5709,364 |27| 27,074 | 57| 57,156
0,001 28| 2804,600 | 58| 58 09,628 | 28| 28,077 |58| 58,159
0,547 29| 29 04,764 | 59| 59 09,692 | 29| 29,079 |59 59,162
0,002 30| 3004,928 [60 6009,856 |30, 30,082 |60| 60,164
0,913
0,003
1,000
]
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Tabulka ITTb
PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNI

Sekundy

Hodiny Minuty
3 5 3| streant || s 2| s 2| Stredni
S| Steant o) Sfelal )5 Stelel |5 | Stfednf | g Stfedad
> 5 P 5 >
= =] 2=} =} ==}
h|hm s m| m 8 mi  m s s s s s
1/ 05950,170( 1 059,836 | 31| 3054,921 1 0,997 |31 30,915
2| 15940341 2 159,672 | 32| 31 54,758 2 1,995 |32 31,913
3| 25930,611| 3 259,509 | 33| 32 54,594 3 2,992 |33 32,910
4| 359 20,682} 4 359,345 | 34| 33 54,430 4 3,989 (34| 33,907
5| 45910,852( 5 4 59,181 | 35| 34 54,266 5 4,986 | 35 34,904
6| 55901,023] 6 559,017 | 36| 35 54,102 6 5,984 | 36 35,902
7| 65851,193}F 7 6 58,853 | 37| 36 53,938 T 6,981 |37 36,899
8| 75841,364| 8 7 58,689 | 38| 37 53,775 8 7,978 |38 37,896
9| 85831,634( 9 8 58,626 | 39| 38 53,611 9 8,975 | 39 38,894
10| 958 21,704 10 958,362 |40, 39 53,447 |10 9,973 | 40| 39,891
11/105811,875| 11| 1058,198 j41| 40 53,283 |11 10,970 | 41 40,888
12]115802,045(12| 11 58,034 |42 41 53,119 |12 11,967 |42 41,885
13|12 57 52,216 13| 12 57,870 |43 | 42 52,955 |13 12,965 |43 42,883
14|18 5742,386 (14| 13 57,706 44| 43 52,792 | 14 13,962 |44 43,880
15114 67 32,5567 (15| 14 57,643 {45 44 52,628 | 15 14,959 | 45 44,877
16|15 57 22,727 16| 15 57,379 |46 | 45 52,464 |16 15,956 |46 | 45,874
17 |16 57 12,897 | 17| 16 57,215 (47| 46 52,300 |17 16,954 | 47 46,872
18|17 67 03,068 18| 17 57,051 |[48| 47 52,136 |18 17,951 |48 47,869
19|18 56 53,238|19| 18 56,887 | 49| 48 51,973 |19 18,948 |49 48,866
20119 56 43,409 20| 19 56,7283 | 50| 49 51,809 |20 19,945 | 50 49,863
21 ‘ 20 56 33,579 (21| 20 56,560 [51| 50 51,645 |21 20,943 |51 50,861
2221 56 23,750 22| 21 56,396 | 52| 51 51,481 |22 21,940 | 52 51,858
23122 56 13,920 28| 22 56,232 | 53| 52 51,317 |23 22,937 |53 52,855
24| 23 56,068 |54 53 51,153 24 23,934 | 54 53,853
s s 25| 24 55,904 55| 54 50,990 |25 24,932 | 55 54,850
0,000
0,000 26| 2555,741 56| 65 50,826 |26 25,929 |56 55,847
0,183 27| 26 55,577 |[57| 56 50,662 |27 26,926 |57 56,844
0,001 28| 27 55,413 | 58| 57 50,498 |28 27,924 | 58 57,842
0,549 29| 28 55,249 (59| 58 50,334 |29 28,921 |59 58,839
0,002 30| 2955,085 |60 59 50,170 |30 29,918 | 60 59,836
0,915
0,003
1,000
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a) HorwzontdIni. Zékladnimi rovinami je horizont a mistni merididn.
Soufadnice jsou azimut (@, 4) a vy$ka nad obzorem (&), piipadné ze-
nitova vzdalenost (z), coz je doplnék vysky na 90°. Azimut je tdhel,
ktery svird svisla rovina prochézejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistntho merididnu.- Poéitd se od jiZniho bodu (a = 0°) pies
zédpad (@ = 90°), sever (¢ = 180°) na vychod (¢ = 270° = —90°).

b) I. ekvatoredini. Zékladni roviny jsou nebesky rovanik a mistnt
merididn, soutadnice jsou hodinovy thel (f) a deklinace (§). Hodinovy
tihel je tihel, ktery svird rovina prochazejici nebeskymi poly a télesem
s meridianem; tato soufadnice ma tu nevyhodu, Ze se s ¢asem méni.
Méii se ve sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se v mite Casové.
Deklinace je thel, méfeny na deklinaéni kruZnici od roviny rovniku
k hvézds. Poditd se od 0° do 90°, a to na severni nebeské polokouli
kladng, na jizni zaporné. Zridka se misto deklinace uziva pdlové distance,
ktera se poditd od severniho pélu od 0° do 180°.

¢) I1. ekvatoredint. Zékladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur rovno-
dennosti. Soutadnice jsou deklinace a rektascenze («). Rektascenze
je thel, ktery svird rovina, prochazejici obéma pély a nebeskym télesem
s rovinou, prochézejici pély a jarnim bodem; béhem pozorovini ziistiva
neproménné. Méfi se proti sméru denntho pohybu oblohy a vyjadiuje se
nejastéji v mife tasové. Pobits se stejné jako hodinovy dhel od 0t do 24%,
Pievod miry thlové na gasovou a naopak provedeme podle tabulky IT.

d) Bkliptikdlni. Zékladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochize-

jici pély ekliptiky a jarnim bodem; soufadnice jsou délka (1) a sitka (f).
Délka je tihel, ktery svird rovina, prochézejici poly ekliptlky a nebes-
kym télesem s rovinou, prochaze]wl poly ekliptiky a jarnim bodem.
Meéii se prot.l sméru denniho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sitka je
thel, méfeny na §ifkové kruznici od roviny ekliptiky k hvézdé; podita

se od 0° do 90°, na severni polokouli kladné, na jizni zdporns.
Rowvnice pro transformace soutadnic:

Vypolet soutadnic ekvatoreilnich z horizontilnich (je zndmo %, a
J ) )
@ — zZemepisna sitka, POZOI‘OV&CihO mlsta, poéitéme 5, t):

sin £cosd = cos hsina
costcosd = cos@sink 4 sin g cos h cosa
sin d =singsinh — cos @ cos h cosa
=0, —«.

Vypotet soutadnic horizontélnich z ekvatoredlnich (je znémo 6, ¢, @,
poctitame a, h):

sin ¢ cos b = cos dsin ¢

cos @ cos h = — cos g sind + sin g cos d cos ¢

sinh =singsin § + cospeos dcost.
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Vypodet soufadnic ekliptikdlnich z ekvatoredlnich (je znimo «, 6,
e — sklon ekliptiky, poéitdme 4, B):

sin 1 cos § = sin d sin e 4 cos § cos e sin «
cos 1 cos f = cos J cos o
sin § = sin d cos ¢ — cos J sin e sin «.

Vypotet soutadnic ekvatoredlnich z ekliptildlnich (je znamo 1, B, e,
poéitdme e, 6):
sinx cos d = — sin fsin e + cos § cos e sin A
cos & cos 0 = cos f§ cos A
sin 0 =sin f cose 4 cos fsinesin i .

Podle toho, kde je poéitek soufadnic, rozlifujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zemé), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stfed planety).

Na nékterych télesech sluneéni soustavy se uZiva soufadnic obdob-
nych na Zemi geografické délce a Siftce. Tak na Slunci se pouZivé helio-
grafickych, na Mésici selenografickych, na planetdch planetografickych
soutadnie.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek pfichazejici z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylen od pavedniho sméru, &m? se sku-
teénd zenitova vzdalenost télesa z zmensi na zddnlivou z'. Rozdil obou
uhla, z — 2’ =7, se nazyvé refrakénim tdhlem nebo pouze refrakei.
Refrakei lze vypoéitat ze zjednodusené rovnice

r=~rLtgz,
kde & = 60,2" je refrakéni konstanta podle RADATA (pro tlak 760 mm Hg
a teplotu 0°C). Uvedeného vzorce lze pouiit prouze pro mensf zenitové
distance. Hodnoty normalni refrakce 7’ jsou uddny v tabulce IVa,
kters plati pro tlak 760 mm Hg a teplotu 0°C. V tabulce IVb jsou
uvedeny korekéni faktory 4 a B pro rizné teploty a tlaky vzduchu.
Pomoci tabulek IVa a IVb je moZno vypoéitat refrakei » uzitim rovnice

r=7 474+ (v +1r'4)B.

Refrakee mé vliv i na soufadnice ekvatoreilni. Diference ekvato-
redlnich soufadnic jsou dany rovnicemi

o —x =rsingsecd
8 —d =rcosgqg,

kde o', 8" znaéi soutadnice ovlivnéné refrakei a ¢ je paralakticky thel

sing = cos psin fsec z .
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[ { 4,
I NORMALNI REFRAKC
Tabulka Va =&

[}
2 Q
: £ 2 =N
g = = =] DO
o 3 g o = g £s
: Z 2 By = e 3 EERCE g |25
: Bk £ |23 32| E szl 3% | 2 |5z
& = €S a8 g o | &4 2 Sg| 3% g
i : HE 2 |AE| 8% & |A&
3% 2 Eg g? 8 Aa ~— -
: ' vols 0.0 248780,
s @ | @ 18 041523550 | 20 0 2018 e
60| 840145518 0 s1z01) S001 10 pitss e
Zo50 | 2158 2087 BIsERILh B ton 3,07
—0%0 | 4saes Rl 20 | st 11,3 . 30 (289,52, o0
— 40 | 48 25,5 205,5 30 |4 5,79 3,01 40 23813 i
20 | 7s0 (100 50 |& 378 2941 50 |28a77|L\3S
- 30 | 45 00 oo g 40 | 7607 1304| 40 350,84 | 208
~ 20 | 41547 1222 50 | 7493 | 106 s e
- 10 |39 73 |;203 14 01850907 5 g, | 21 0 23043 1an
T 01251 s M0 13000 S| 10 |23e10 i
0 0| 36360 |49, 10| 7207 | 981 10 b
10 | 34188 | 1352 20 | 7204 | 23 g
20 | 32 14,2 113,3 30 | 348,73 2,64 il 126
%0 | TILS | 55| B0 34000\ 255 | 40 e
50 | 5020,9 |;0q 4 10 |7 80| G5} 40 Frid o
40 | 2837,6 1003 50 | 6547 | 33 ol
50 | 27 88 | 38 15 0 |84100 5 ;) 22 0 el
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20 | 23 5.1 | dg'g 30 23373 55| 80 P
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9.0(6 45| g9 10 | 324,70 | 219 L [2iee8 1o
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10 | 1817,6 | 33°% 20 | 5522 | g o i
20 | 173821 | 58 801320441507 | 30 3 lnss 0s
30 | 5463 | 5, | 30 st B 215,30 | 108
30 | 16 49,7 | g9 ¢ 40 | 540,6 | g 50 |31634| 203
40 | 16102 | 305 50 | 5351 | 213 o L
50 | 15 33,3 34,6 17 0 314,34 1,95 i | 1,04
10 015208 55017 0 31239 g | 10 Bi0%2) Lo
8 014588 | g5 10 | 5246 | 5ol 10 31040 |19
10 | 14265 | 303 20 | 5196 | 39 e
20 | 1356:2 | 505 alisabal %o 5
i 1500 #8| 0|5 on L2l B0 |2 e | D08
d0 | 15°00 [zes| G585 +81 50 |3 489|122 g
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50 | 1030,7 | 375 1901252971 50| 20 0 |2 297 000
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5010135 | 144 0 482h) g7| 20 2 4931 | Lo
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lka IVa NORMALNI REFRAKCE
Tabulka

D
g |z 8 | g
@ 2 2 3 2 = g B
@ ~3 < [=ES 2 4 b -a s = S
z § éb = @ 5 A= a8 g Ev—o« ] £ Z :
= = g} R o} Eo ) D = 5 < ==} A&
i g fg| 3% & |BE| g% g |A&| S
gg = Ag| 8% =
o 0|1 9,040,
7,47 3¢ 0112880 g5 | 41 0 |1 29 00
27 0 | 157,47 | oo 10 1834 5| 10 11 2%t 0o
10 | 156,64 | 52 20 |187,80 | 03¢ :
B 27,26 30 11 7,84 |00
30 |15635 | 05 1 744|0
i0 | 15479 | 050 S0 [1eitioee| B 705 | 022
50 | 15840 | 080 50 |126,17| 25 :
P 25,64 42 0 |1 6,674
50 | 15235 02 0|1 e8|
28 0 | 152,60 0,78 10 | 125,12 0’52 éo t o g,gg
10 | 151,82 | 073 so |13%s0 |02 :
g o 24,08 30 |1 8,510
G0 |155:87| 051 1 513|9%
50 | 14053 | 070 £ 135etlost] B |1 47| g8
40 | 149,53 | Q70 @ |1z o ’
o ranos | 43 0 (1743700
92,56 | ;
- 48,04 36012258 5 [ 43 0 |1 £ 050
P10 [ 1ava | 072 *10 15500 o0l @0 |1 sles| 187
20 | 14m80 | 072 20 | 12165 | 050 ‘
e e L 21,06 30 |1 8.26| 4y
: 30 | 15055 |08 2:89|
30 | 145,87 | gy i |13vss|0d) 30 |1 B3 0o
16 0, 20 |1 35| 038
40 | 14516 | 075 % |1 5000 048 | :
i 9,60 440 |1 21740
37 0 1119,60| 4 L2l
30 0114376 |4 1011012 045 10 |1 bt o
10 | 14307 | 308 20 |118,5 | 047 :
. o oo 18,18 30 |1 1,09 0.35
2 11771047 1 074 |0
80 | 141,72 | 4 oo 40 | 117,711 4o ég 1 b 8'32
10 | 141005 | 020 30 |11725 | 048 :
Y B 16,79 45 0 |1 0,04,
8 0 |116:33 | 0.0 0 059,60 |9
310118978 | o4 10 1103815381 * 10 om0
20 | 15043 | 05 20 |115,87| '8 :
o o | 5,42 80 105,00 0o
20 |11 |02 058,66 | O
30 | 137,79 | g 63 10 111408\ 05| 40 358 o
40 | 137,18 | 08 S0 |11b5e |0 :
i | 14,10 46 0 {057,980
%0 11550 | 0.4 10 |057,65 (333
32 0 135,9‘-6 0,62 10 |1 13,66 043 e 8’33
20 | 15559 | 061 20 (113,23 43 | :
o 80 | 056,08 o g0
09 30 (112,80 ¢ 45| 30 |9 s0.08 038
80 1 134,09 | o a0 a0 11287\ 0531 40 dsost ot
10 | 133,49 | 020 30 (17068 | Q42 !
Y e 1.51 47 0 056,00 (a0
. 40 0 111, 1 0,42 0 025670 s
P | 1307 | 08 10 (3 RBlaer] 0 055,35 | 932
10 | 131,78 | 022 20 |11008 | 041 : ]
e B 30 055,02 4 !
58 301110271 o | 30 05592 o 0
io | 15000 | 087 o 11 22 oer| 3 |oneisln
50 | 15045 | 056 50 |1 9,44 - -
B 0,401 48 0 054,07
0,56 ] 41 0 |1 9,04 ‘
34 0 | 128,80 |
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Tabulka IVb
ZMENY REFRAKCE 8 TEPLOTOU A TLAKEM VZDUCHU

E) A = 4 3 B % B & B 2 B
=1 & = = = =
° ° s | mm mm | mm
—30 [+0,1291 |+10 |—0,0369 | 630 |—0,1711 | 670 |—0,1184 | 710 | —0,0658 | 750 '—0,0132
29 1243 [ 11 0405 | 631 1697 | 671 1171 | 711 0645 | 751 0118
28 1195 | 12 0440 | 632 1684 | 672 1158 | 712 0632 | 752 0105
27 1148 | 13 0475 | 633 1671 | 673 1145 | 713 0618 | 753 0092
26 1101 | 14 0510 | 634 1658 | 674 1132 | 714 0605 | 754 0079
—25 |+0,1054 |+15 |—0,0545 | 635 |—0,1645 | 6756  —0,1118 | 715 | —0,0592 | 7565 | —0,0066
24 1008 | 16 0579 | 636 1632 | 676 1105 | 716 | 0579 | 756 0053
23 0962 | 17 0613 | 687 1618 | 677 1002 | 717 0566 | 757 0039
22 0917 | 18 0847 | 638 1605 | 678 1079 | 718 0553 | 758 00268
21 0872 | 19 0680 | 639 1592 | 679 1066 | 719 0539 | 759 | —0,0013
—20 [+0,0827 |-+20 | —0,0714 | 640 | —0,1579 | 680 |—0,1053 | 720 |—0,0526 | 760 | 0,0000
19 0782 [ 21 0747 | 641 1566 | 681 1039 | 721 0513 | 761 |+0,0013
18 0738 [ 22 0780 | 642 1553 | 682 1026 | 722 0500 | 762 0026
17 0694 [ 23 0812 | 643 1539 | 683 1013 | 723 0487 | 763 0039
16 0651 | 24 0845 | 644 1526 | 684 1000 | 724 0474 | 764 0053
—15 |+0,0008 | +25 | —0,0877 [ 845 | —0,1513 | 685 | —0,0087 [ 725 | ~0,0461 | 765 | --0,0066
14 0565 | 26 0909 | 646 1500 | 686 0074 | 726 | 0447 | 766 0079
13 0523 | 27 0941 | 847 1487 | 687 0961 | 727 | 0434 | 767 0092
12 0481 | 28 0972 54_8[ 1474 | 688 0947 | 728 0421 | 763 0105
11 0439 | 29 1004 | 649 1461 | 689 0034 | 729 0408 | 769 0118
—10 | +0,0398 |+830 |—0,1035 | 650 |—0,1447 [ 690 |—0,0921 | 730 |—0,0895 | 770 |+0,0132
9 0357 | 31 1066 | 651 1434 | 691 0908 | 731 0382 | 771 0145
8 0316 | 32 1097 | 652 1421 | 692 0895 | 732 0368 | 772 0158
7 0275 | 83 1127 | 653 1408 | 693 0882 | 733 0355 | 773 0171
6 02351 34 1158 | 654 1395 | 694 0868 | 734 0342 | 774 0184
— 5 |+0,0195 |+35 |—0,1188 | 655 | —0,1382 | 695 [—0,0855 | 735 | —0,0329 | 775 | +0,0197
4 0155 | 36 1218 | 656 1368 | 696 0842 | 736 0316 | 776 0211
3 0116 | 87 1248 | 657 1355 | 697 0829 | 737 0303 | 777 0224
2 0077 | 38 1277 | 658 1342 | 698 0816 | 738 0289 | 778 0237
— 1(+0,0038 | 39 1307 | 659 1329 | 699 0803 | 739 0276 | 779 0250
0| 0,0000 {+40|—0,1336 | 660 |—0,1316 | 700 |—0,0789 | 740 |—0,0263 | 730 | 40,0263
+ 1|-0,0088| 41 1365 | 661 1303 | 701 0776 | 741 0250 | 781 0276
2 0076 | 42 1394 | 662 1289 | 702 0763 | 742 0237 | 782 0289
3 0114 | 43 1422 | 663 1276 | 703 0750 | 743 0224 [ 783 | 0303
4 0151 | 44 1451 | 664 1263 | 704 0737 | 744 0211 | 784 0316
+ 5({—0,0188 | +45 | —0,1479 | 665 |—0,1250 | 705 | —0,0724 | 745 |—0,0197 | 785 |+0,0329
6 0225 [ 46 1507 | 666 1237 | 706 0711 | 746 0184 | 786 0342
7 0261 | 47 1535 | 667 1224 | 707 0897 | 747 0171 | 787 0355
8 0298 | 48 1563 | 668 1211 | 708 0684 | 748 0158 [ 788 | 0368
9 0334 | 49 1591 | 669 1197 | 709 0671 | 749 0145 | 789 0382
+10 |~0,0369 |+50 |—0,1618 | 670 |—0,1184 | 710 | —0,0658 | 750 |—0,0132 | 790 | +0,0395
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b) Precese. Gravitaénim plsobenim Mésice a Slunce kond zemsks
osa precesni pohyb, ktery se projevuje zménou polohy rovniku k hvéz-
ddm, a tedy i pohybem jarntho bodu (lunisolérni precese, éinicei 50,37”
za rok). Av8ak ani poloha ekliptiky neni stdld, nybrz sklon se zmenSuje
vlivem gravitaéniho ptsobeni planet o 0,5". Za predpokladu pevného
rovniku pfisobi planetdrni precese pohyb jarntho bodu 0,12 za rok,
a to ve sméru opadéném, nez je pohyb plsobeny lunisoldrni precesi. Jsou-li
&, d soufadnice hvézdy pro epochu t a &', ¢’ pro epochu t', je zména sou-
fadnic zplsobend precesi dana rovnicemi

o —a=(m+nsinatgd). (F —i&)
§ —d=(ncosa).(t' —1t),

kde m je precese v rektascenzi a » precese v deklinaci; tyto hodnoty
jsou uvedeny u efemeridy Slunce na str. 10. Tabulka V udava roéni
precesi v rektascenzi (p,) a v deklinaci (p,) pro deklinace 0—60°,

¢) Nutace. Zemsks osa nekond pouze pohyb precesni jako pohyb
hlavni, ale dochézi i k jejimu kratkoperiodickému kolisini, které se
jmenuje nutace. Tim je rovnéZ zplisobovén pohyb jarniho bodu a eklipti-
ky, takZe se nutace rovnéz projevuje zménou soufadnic hvézd. Spoledény
vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

o —a =f+ 0,0667gsin (¢ + ) tgé
0 — 8 =gcos (G + «).

Souradnice Garkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutaéni velidiny f, g, @, zvané nezévisld denni &isla, jsou uvidény
u efemerid hvézd (str. 119).

d) Adberace. Vlivem konecné rychlosti svétla a pohybu Zemé, na niz
je pozorovatel umistén, vznikéd zdanliva odchylka svételného paprsku,
ktera se jmenuje aberace svétla. Aberace ro¢ni podminéné obéhem Zemé
kolem Slunce se projevuje tim, Ze vSechny hvézdy opisuji malé elipsy
kolem st¥ednfho mista. Velké poloosy téchto elips jsou u vSech hvézd
stejné a méfi 20,47” (aberadni konstanta). Malé poloosy zdvisi na &ffce
hvézdy; v pdlu ekliptiky je mald poloosa stejné velké jako poloosa velka
a tak misto elipsy vznika kruznice. Pro hvézdu v ekliptice je mald polo-
osa rovna nule, takZe se hvézda posunuje pouze po oblouku nejvétsi
kruZnice. Zménu ekvatoredlnich soufadnic hvézd, zplsobenou roéni
aberaci, lze vyjddfit rovnicemi

o' — o = 0,0667hsin (H + «)secd
0 — 6 ="hcos(H 4 x)sind + 3cosé .

Veliéiny 4, b, H se nazyvaji ¢leny aberaéni a jsou uvadény u efemerid
hvézd (str. 119).
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Tabulka

v

ROCNTf PRECESE V REKTASCENZI A DEKLINACI

- | P
T8 | 0o | 20° | 200 | 30° | 407 | a5 I 50° | 52° | 5ee | 5o° | ose [ 600 |
I \

hm|hm| s ] ] s ] l s ] s | s ] s ] "
000 | 1200 | 3,07 3,07i 3,07/ 3,07 3,07" 3,07 3,07 3,07] 3,07 3,07 3,07| 3,07f 20,0
010 11 50 | 3,07 3,08i 3,09 3,11 3,12‘ 3,13| 3,14 3,15‘ 3,15] 3,16/ 3,17 3,17| 20,0
020 1140]3,07 3,09 3,12 3,14/ 3,17 3,19} 3,21 3,22 3,23 3,25| 3,26| 3,27| 20,0
030 | 1130 | 3,07| 3,10 3,14| 3,17 3,22 3,25 3,28| 3,30 3,31 3,33 3,35|3,38| 19,9
040 | 11 20 | 3,07 3,11 3,16/ 3,21/ 3,27 3,31/ 3,35 3,37‘ 3,39| 3,42| 3,44/3,47| 19,7
050 | 1110 | 3,07 3,12 3,18| 3,24 3,32/ 3,36 3,42 3,44 3,47 3,50| 3,54' 3,57| 19,6
100 | 1100 |3,07| 3,13| 3,20| 3,27| 3,36/ 3,42 3,49 3,52‘ 3,55/ 3,59 3,63 3,67| 19,4
110 10 50 | 3,07| 3,14| 3,22| 3,30| 3,41| 3,47 3,55 3,59 3,63| 3,67| 3,72/ 3,77| 19,1
120 | 10 40 | 3,07| 3,15 3,24/ 3,34 3,46/ 3,53 3,62 3,66/ 3,70| 3,75 3,80| 3.56| 18.8
130} 1030 | 3,07 3,16] 3,26 3,37 3,50 3,58, 3,68 3,73 3,78 3,83| 3,89| 3,96] 18,5
140 10 20| 3,07| 3,17| 3,28| 3,40 3,55| 3,64| 3,75 3,80‘ 3,85! 3,91| 3,98/ 4,05] 18,2
150 10 10| 3,07| 3,18 3,30| 3,43| 3,59 3,69 3,81| 3,86, 3,92 3,99 4,06| 4,14| 17,8
200 10 00 | 3,07 3,19 3,32| 3,46 3,63| 3,74! 3,87 3,93‘ 3,99! 4,06 4,14(4,23| 17,4
210 950]3,07 3,20| 3,33| 3,49/ 3,68 3,79 3,93| 3,99 4,06| 4,14 4,22/ 4,32 16,9
220 940]3,07) 3,21 3,35| 3,52 3,72 3,84/ 3,99, 4,05 4,13; 4,21| 4,30(4,40| 16,4
230 | 930(3,07 3,22 3,37/ 3,54 3,75 3,89 4,04 4,11 4,19, 4,28| 4,37| 4,48| 15,9
240 | 920|307 3,22 8,39/3,57 3,79| 3,93/4,10/ 4,17 4,26, 4,35| 4,45/ 4,56 15,4
250 | 910]3,07) 3,23 3,40/ 3,59 3,83 3,08 4,15/ 4,23 4,32 4,41| 4,52( 4,64| 14,8
300 900]3,07 3,24 3,42| 3,62 3,87 4,021 4,20| 4,28 4,37 4,47 4,59|4,71| 14,2
310 | 850]|3,07 3,25 3,43/ 3,64 3,90 4,06 4,25 4,33 4,43 4,53| 4,65(4,78| 13,5
320 | 840 3,07 3,25 3,45/ 3,66| 3,93 4,10, 4,29| 4,38 4,48 4,59 4,71/ 4,85} 12,9
330 830]3,07 3,26] 3,46 3,68 3,96 4,13 4,34| 4,43 4,53| 4,64, 4,77|4,91| 12,2
340 | 820]3,07 3,27 3,47 3,70| 3, 99 4,17, 4 38: 4,47 4,58| 4,70 4,82| 4,97 11,5
350| 810|3,07 3,27 3,48 3,72 4, 02 4,20 4,42 4,51} 4,62| 4,74| 4,88/ 5,02| 10,8
400 800]|3,07 3,28 3,49 3,74 4,041 4,23 4,45| 4,55| 4,67| 4,79| 4,93/ 5,08 10,0
410 750]3,07 3,28/ 3,50| 3,76/ 4,07 4,26, 4,48 4,59 4,70| 4,83 4,97| 5,13] 9,3
420! 740|3,07 3,20 3,51]3,77| 4,00 4,28| 4,52 4,62 4,74| 4,87 5,01|5,17| 8,5
430| 730]3,07 3,29] 3,52 3,79/ 4,11 4,31 4,54/ 4,65 4,77| 4,90 5,05(5,21| 7,7
440 | 720]3,07| 3,29| 3,53| 3,80 4,13 4,33 4,57| 4,68/ 4,80 4,93 5,08 5,25 6,9
450 710]3,07 3,30, 3,564 3,81! 4,14/ 4,35 4,59 4,70| 4,83| 4,96 5,11!5,28 6,0
500 700 (3,07|3,30 3,54|3,82| 4,16/ 4,36/ 4,61| 4,72 4,85| 4,99 5,14!5,31 5,2
510 650]3,07; 3,30, 3,55| 3,83 4,17 4,38/ 4,63 4, 14‘4 87 5,01 5,16!5,33 4,3
520| 640 (3,07 3,31| 3,55 3,S3| 4,18 4,39 4,64% 4,76 4,88| 5,02 5,18!5,35| 3,5
530 630]3,07 3,31 3,56 3,84! 4,18 4,40| 4,65| 4 77‘ 4,90 5,041 5,19i 5,37 2,6
540 | 620 [3,07|3,31| 3,56/ 3,84 4,19] 4,40 4,66 4,78 4,91 5,05 5,20 5,38| 1,8
550 610 | 3,07| 3,31| 3,56/ 3,84, 4,19] 4,41 4,66 478!491, 5,05( 5,21 5,39 0,9
6 00| 600]3,07 3,31| 8,56|3,84| 4,19 4,41| 4,67 4,78‘ 4,91}’ 5,05 (",21‘ 5,39] 0,0

Tabulka plati pro severni deklinaci; pro ji#ni deklinaci je nutno
o £ 121 py jo kladné pro rektascenze 0—6h a 18— 24", zdpornd pro rektascenze
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENZI A DEKLINACI

Pa
Ps
o0 | o° | 107 | 20° | 30" | w00 | 457 | 50° | 52° | se0 | 500 | 580 | 600

h m 8 8 8 8 s s s 8 s 8 ] s d
24 00 | 8,07| 3,07 8,07 3,07| 3,07 3,07| 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07| 20,0
23 50 | 3,07| 3,06| 3,05| 3,04 3,02i 3,01] 3,00, 3,00 2,99| 2,99 2,98;2,97 20,0
23 40 | 3,07) 3,05| 3,03 3,01! 2,98/ 2,96, 2,93| 2,92 2,01/ 2,90| 2,89/ 2,87| 20,0
23 30 | 3,07| 3,04, 3,01| 2,97| 2,93/ 2,90, 2,87 2,85| 2,83 2,81| 2,79 2,77| 19,9
23 20| 3,07| 3,03| 2,99| 2,94 2,88: 2,84 2,80| 2,78 2,75| 2,78| 2,70/ 2,67| 19,7
2310 | 8,07 3,02, 2,97 2,91 2,83 2,78| 2,73| 2,70| 2,67| 2,64/ 2,61|2,57| 19,6
2,87 2,78 2,73| 2,66| 2,63| 2,60| 2,56| 2,562 2,47| 19,4

22 50 | 3,07| 3,00
2240 { 3,07 2,99
22 30 | 3,07 2,98

5

3| 2,84 2,74| 2,67| 2,59, 2,56 2,52 2,48] 2,43 2,38 19,1
12,81 2,69| 2,62 2,53 2,49 2,44| 2,40| 2,34| 2,28| 18,8
9/2,78| 2,64| 2,66| 2,46 2,42| 2,37 2,32! 2,25|2,19| 18,5
22 20 | 3,07 2,97 7| 2,75| 2,60| 2,51 2,40| 2,35| 2,30| 2,24| 2,17|2,09] 18,2
2210 3,07 2,96 52,72 2,566, 2,47 2,34| 2,28 2,22 2,16/ 2,08|2,00| 17,8

22 00 | 3,07| 2,96/ 2,83| 2,69, 2,51} 2,40/ 2,28| 2,22/ 2,15/ 2,08| 2,00(1,92| 17,4
21 50 | 3,07| 2,95| 2,81 2,66 2,47, 2,35, 2,22 2,15| 2,08| 2,01| 1,92|1,83| 16,9
21 40 | 3,07! 2,94] 2,79 2,63 2,43 2,31/ 2,16/ 2,09| 2,02 1,94| 1,85|1,75| 16,4
21 30 | 3,07! 2,93| 2,78/ 2,60, 2,39| 2,26/ 2,10| 2,03| 1,95/ 1,87| 1,77/ 1,66/ 15,9
21 20 | 3,07] 2,02| 2,76/ 2,58 2,35 2,21| 2,05| 1,97| 1,89| 1,80| 1,70/ 1,59] 15,4
| 21103,07 2,91] 2,74 2,55 2,32 2,17 2,00, 1,92/ 1,83 1,73 1,63| 1,51 14,8

3,0
3,0
3,0
3,0
2,9
2,9
2300 ( 3,07 3,01 2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8

| 2100 3,07] 2,91| 2,73] 2,53 2,28/ 2,13|1,95| 1,86| 1,77] 1,67 1,56| 1,44| 14.2
20 50 | 3,07| 2,90| 2,71 2,50 2,25| 2,09/ 1,90| 1,81| 1,72} 1,61| 1,50/ 1,37] 13,5
20 40 | 3,07| 2,89| 2,70{ 2,48| 2,21| 2,05/ 1,85/ 1,76/ 1,66| 1,56| 1,44!1,30( 12,9
20 30 | 3,07| 2,80! 2,60/ 2,46 2,18| 2,01| 1,81 1,72! 1,61| 1,50| 1,38] 1,24 12,2
20 20 | 3,07 2,88| 2,67 2,44] 2,15 1,981,77| 1,67| 1,57| 1,45/ 1,32[1,18] 11,5
20 10 | 3,07| 2,87| 2,66/ 2,42 2,13 1,95| 1,73 1,63| 1,52 1,40 1,27 1,12| 10,8
20 00 | 3,07| 2,87, 2,65| 2,40, 2,10/ 1,921 1,69| 1,59 1,48 1,36/ 1,22 1,07| 10,0
19 50 | 3,07! 2,86| 2,64| 2,39/ 2,08! 1,89] 1,661 1,56/ 1,44| 1,32| 1,18/ 1,02| 9,3
1940 | 3,07 2,86| 2,63 2,37, 2,06/ 1,86 1,63 1,52/ 1,41/ 1,28 1,14/0,98| 8,6
19 30 | 3,07 2,86| 2,62 2,36, 2,04| 1,84/ 1,60 1,49| 1,37/ 1,24 1,100,938 7,7

| 19 20 | 3,07| 2,85| 2,62| 2,35/ 2,02| 1,82( 1,58| 1,47| 1,34 1,21] 1,06/0,90{ 6,9
10 10 | 3,07| 2,85| 2,61| 2,34| 2,00| 1,80| 1,55 1,44 1,32{ 1,18| 1,03/ 0.87] 6,0
1900 | 3,07| 2,85| 2,60 2,83| 1,99] 1,78| 1,53 1,42| 1,30| 1,16/ 1,01,0,84| 5,2
18 50 | 3,07| 2,84/ 2,60| 2.82| 1,98 1,77| 1,52| 1,40/ 1,28| 1,15/ 0,99/ 0,81 4,3
18 40 | 3,07| 2,84| 2,59] 2,31| 1,97| 1,76| 1,50| 1,39 1,26/ 1,12| 0,97 0,79| 3,5
18 30 | 3,07| 2,84| 2,59( 2,31| 1,96| 1,75{ 1,49| 1,38 1,25/ 1,11| 0,95/0,78| 2,6
18 20 | 3,07| 2,84 2,59| 2,30! 1,96 1,74| 1,49| 1,37) 1,24 1,10 0,94/ 0,77 1,8
18 10 | 3,07| 2,84( 2,59 2,30, 1,95 1,74/ 1,48( 1,36, 1,24 1,09 0,94, 0,76 0,9
18 00 | 3,07) 2,84| 2,50| 2,30, 1,95| 1,74| 1,48| 1,36/ 1,23 1,00 0,93/0,76] 0,0

Viz poznémku na predchézejici strand.
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Rotaci Zemé, na jejimZ povrchu je pozorovatel umistén, vznika
aberace denni. Vliv denni aberace je nejveétsi pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v meridi4nu. ProtoZe se Zemé otaci od zdpadu k vy-
chodu, jevi se vlivem denni aberace vSechny hvézdy pii kulminaci
posunuty vychodné od merididnu o hodnotu 0,32" cos @ sec 8. Obecné
lze vyjadfit diference soutadnic hvézdy plsobené denni aberaci témito
rovnicemi

a’ — o = 0,021 cos g sec d cos ¢
6 —d =032 cosgsindsini,

kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (¢ = @, — «).

Protoze se svdtlo 8iti koneénou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dobé pottebné k tomu, aby svétlo z tohoto télesa
dospélo k pozorovateli na Zemi. Rozdil asovych okamzikh, kdy svétel-
ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételny nebo
aberaéni ¢as. Ze zndmé rychlosti svétla lze pak aberaéni ¢as vypoéist
z rovnice

' —t=49858.4,

kde A je vzdalenost télesa od Zemé& v astronomickych jednotkach.
Vliv abera¢niho Gasu je nutno brit v tvahu jen u téles sluneéniho
systému.

e) Paralaxa. Vlivem obéhu Zemé kolem Slunce se hvézda nepromité
po cely rok stile na totéz misto na nebeské sfére, nybrz opisuje malou
elipsu kolem stiedni polohy, podobnou elipse aberadéni. AvSak velké
poloosy téchto elips nejsou pro v8echny hvézdy stejné velké jako v pii-
padé aberace, nybri majf rliizné rozméry, zévislé jediné na vzdalenosti
hvézdy. Vzhledem k velkym vzdélenostem hvézd jsou paralaktické
elipsy velmi malé. Vliv roéni paralaxy na ekvatoredlni soufadnice
hvézd je dan rovnicemi:

o — o =m (— cos Lsin e + sin L cos e cos &) sec &
8’ — § =7 (— cos L cos & sin 6 +sin L sin e cos § — sin Lcos e sin asin ),

kde 7z znati paralaxu hvézdy, L délku Slunce a e sklon ekliptiky.

Pri méfeni poloh nepfilis vzdilenych nebeskych téles je nutno bras
v uvahu vliv denni paralaxy. Denni paralaxou se rozumi thel, ktery
svird spojnice nebeské téleso—stied Zemé se spojnici téleso —pozorovaci
misto na povrchu zemském. Proto se redukuji topocentrické soufadnice
(vztazené na pozorovaci misto), které se urél pozorovdnim, na soutad-
nice geocentrické (vztazené na stfed zemsky). Diference soufadnic
plsobené denni paralaxou, lze vyjadfit rovnicemi

a’ —a = — 0,0667] cos J tgtsecd
¢ —d = —jsin(J —9),
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kde
jsin J = 7p sin ¢’
jeosd =mp cosp’ cos t,

pii SemZ 7 znadi ekvatoredlni horizontélni paralaxu (thel, pod nim%
se jevi z nebeského télesa, které je privé na horizontu, polomér zem-

ského rovniku), o geocentricky polomér a ¢’ geocentrickou &iku po-
zorovaciho mista. Hodnoty p sin @’ a g cos @’ vypodteme ze vztahil

posing’ = Ssing
pcosp’ = Ccosg,
kde ¢ je zemépisnd Sifka a pomocné velit¢iny S a C jsou uvedeny v ta-

bulee VI pro zemépisné siiky 45°—54°. Vliv denni paralaxy je nutno
brat v ivahu jen u téles sluneéni soustavy.

Tabulka VI
@ s c ® N c
45° 0,99495 1,00168 50° 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 51 0,99530 1,00204
47 0,99507 1,00180 52 0,99536 1,00209
48 0,99513 1,00186 53 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 0,99547 1,00221

Polohy nebeskych téles, jak jsme ukézali, je nutno opravit o razné
vlivy. Soufadnice urené piimo méfenim a opravené o vliv refrakce
a denni aberace se nazyvaji zdanlivé. Zbavi-li se tyto zdanlivé soutad-
nice je8té vlivu roéni aberace a roéni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
netnd, vyloudi-li se jeSté vliv nutace, ziskaji se soufadnice stfedni pro
okam#ité ekvinokcium. Opravime-li jesté tyto souradnice o vliv precese
a vlastniho pohybu, ziskdme stfedni soufadnice pro uréité ekvinokeium.

4, INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvidény ve formé tabulek, jejichZ argumen-
tem je &as; ke kaZzdému argumentu je prifazena uréitd hodnota. Argu-
ment postupuje po stéle stejnych intervalech, napi. dennich, pétiden-
nich, desetidennich apod. Casto se viak stavé, Ze potfebujeme odedist
hodnoty pro Sasovyokamzik, ktery neni pravé vtabulee uveden. Vtako-
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Tabulka VII
BESSELOVY INTERPOLACNI KOEFICIENTY

n B n B n B” n B n B n B’
- - - = ¢
0,0000 0,1422 0,4367 0,8521 0,0000 0,0000
0020'009 107838 5632082 | Vg7 03t | Vo061 008 oz 00
006000 | 15357052 | msawgtl | 8633000 o190 0367
0101° 1594 6095’ 8687 033219002 | (5015002
003 | 199404y 1059 028 £.,003 003
01422008 | 1653032 | e260ce | sl | oaso D008 | osssgld
o1s300% | 1713938 | gara03® | smeag®h [ oser 0% | 1162700
0225’006 1775’037 6549’056 8847’025 0877-{-’006 1454’006
0267098 | 1837,937 | 673000 | ssoeDld | 11407000 | 17667007
0300007 | 1900938 | grew0 | seaogle | 1ss2t0T | 2105000
03522008 | 1086930 | ggor0st | 9000073 | 273508 | 2as10C
0305009 | 2033040 | m00002) | v0a9gZ? | 321007000 | 2017
0439’011 2101’042 7097’051 9098’020 3560+5005 3463’011
oas0ll | ;17042 | g10003L | e1ar0l0 | 3seoT00 | ass1gls
0527’015 2243'044 7280’049 9195’018 4134+’003 5648’011
0572018 | 951g04 | g3ee0t0 | 0202013 | aseo 08 | 653610
0618014 | 9309045 | 74400%8 | 9289017 | asasTo00% | 70820000
0664018 | 2470048 | 7509047 | 335070 | ag7o 00| 75187000
oof® | 200l | 7eomgi | oasrgld | s120 00| 7soa0d
UISTors | 203804 | 7685044 | 4201 | 2361—l002 [ CZ%o0s
019 050 043 72012 | 3899 lg0g [ 8545005
0852010 | 2800950 | 7eaw Tt | gs16017 | sses 008 | ssaTOol
0901020 | 3902051 | 7gge0tt | gse0’ 0 | 61397008 | 0114002
0050021 | 5000052 | 7oge0il | osoaged | 6439 00% | 37800
1000022 | 31022058 | 8033020 | 964r(0d | 6789007 | 9632700
10500023 | 52100%%. | soow0a | 9e90'003 | 7264000 | 0,9870°000
110,02 | 3396'0%% | s162:0%% | 73zt | sa67 007 | 1,0000°
152925 | 5450056 | s2200%% | orra00S | ssse 00
120028 | 358507 | 8286030 | os1erg0s | 91227000
1258’ 3735’ 8346° 9857 9332
1312’333 3904’828 8405"( 5 0898°00% 9510_’8g§
1366° 1105’ 8464’ 9939’ 9667
0,1422°030 | 04367701 | 0,8521°0%2 0,9979=8g(1) 9809_’33"1’
1,0000%% o, 0935 901
1,0000

vémto piipads si vypomuZeme interpolaci, Méjme tabulku, v ntz méme
pro uréité argumenty a, prifazeny funkéni hodnoty f:

n nn
%y 1 ; N 45
a’o 0 ATO’E Ao A;lo's AO
n
a, fi ?’: 4 A AS;S A7
nn
g fa 1' 2 1.8 4,
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Utvoiime si nyni prvn{ diference (4;), druhé (47), tieti (47) atd.
V piipadech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespon piiblizng
stejné a neklademe-li na pfesnost vysoké pozadavky), je interpolace
velmi jednoduché, protoZe se funkce rovnomérng méni s rostoucim
argumentem. V téchto pripadech pouZijeme jednoduchého linedrniho
interpoladniho vzorce

o=t + nA(;,s *

V nékterych pripadech vsak s linedrni interpolaci nevystadime a pak
je nutno uZit slozitéjifho interpolaéniho vzorce, nap?. Besselovas:
fo=1fo +ndgs + B'( Ay + A7) + B"Ags + B4 + A7),

kde B znadi interpolatni koeficienty, uvedené v tabulce VII. Prakticky
ve viech piipadech v8ak vystatime s druhymi diferencemi, takZe éleny
s vy88imi diferencemi odpadnou. B” je vidy zdporné, B" vidy kladné.

V nékterych pfipadech, pokud je tieba rychle zjistit ptibliZné tdaje,
vystadl se i s interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir pfimérens
velkych rozmérii vynasime na osu z argumenty @ a na osu y funkdni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolozi kfivka, pomoci niZ lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNT DATA

Podklad pro vypodet kalendédie tvori zdkladni kalendafni data:

a) Sluneéni cyklus. Obytejny rok ma 365 dni, tedy 52 tydnt po 7 dnech
a 1 den. Ptipada-li v urditém obydejném roce 1. leden napf. na pondéli,
je v nasledujicim obydejném roce 1.leden ttery, v dalsim stieda atd.
Kdyby nebylo pfestupnych rokd, pak by po 7 letech pripadaly vidy
stejné dny v tydnu na urditd stejnad data. ProtoZze viak kazdy tvrty
rok je v julidnském kalendéfi ptestupny, pak stejné dny v tydnu pfipa-
dajina urditd data az za 28 let. Této periods 28 rokl se iiké slunedéni kruh
(eyklus) apo jejim uplynut{ ptipadaji vidy dny v tydnu na stejnd data.
Nulty rok naseho letopoétu ptipadl na 9. rok ve sluneénim cyklu. Slu-
neéni cyklus postupuje kalendéfem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, taki v gregoridnském kalendéafi stejnd poradi v sluneé-
nim cyklu. o

b) Mésténi cyklus. Mésiéni cyklus neboli zlaty podet je perioda 19letd
probihajici plynule kalenddfem podobné jako sluneéni cyklus. Syno-
dick4 obé&zné doba Mésice serovna 29,53059 dni; 235 synodickych mésicl
se rovné 6939,69 dni. 19 julidnskych rokl po 365,25 dne se rovné 6939,75
dne. To znamend, e vidy za 19 let ptipadaji pfiblizng tytéz fize Mésice
na stejnd data. Perioda 19 let mésitniho cyklu byla objevena feckym
matematikem METONEM (asi 440 pfed n. 1.) a byva téZ nazyvina perio-
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JULIANSKA DATA

Tabulka VIIIa
Rok 0 100 200 300 400
0 172 1057 175 7682 179 4107 183 0632 186 7167
20 172 8362 176 4887 180 1412 183 7957 187 4462
40 173 5667 177 2192 180 8717 184 5242 188 1767
60 174 2972 177 9497 181 6022 185 2547 188 9072
30 175 0277 178 6802 - 182 3327 185 9852 189 6377
Rok 500 600 700 800 900
0 190 3682 194 0207 187 6732 201 3257 204 9782
20 191 0987 194 7512 198 4037 202 0562 205 7087
40 191 8292 195 4817 199 1342 202 7867 206 4392
60 192 55697 196 2122 199 8647 203 5172 207 1697
80 198 2902 196 9427 200 5952 204 2477 207 9002
Rok 1000 1100 1200 1300 1400
0 208 6307 212 2832 215 9357 219 5882 223 2407
20 209 3612 218 0137 216 6662 220 3187 223 9712
40 210 0917 213 7442 217 3967 221 0492 244 7017
60 210 8222 214 4747 218 1272 221 7797 225 4322
80 211 55627 215 2052 218 8577 222 5102 226 1627
Rok 1500t 1600 1700* 1800* 1900*
0 226 8932 230 5447 234 1971 237 8495 241 5019
20 227 6237 231 2752 234 9276 238 5800 242 2324
40 228 3542 282 0057 235 6581 239 3105 242 9629
60 229 0847 232 7362 236 3836 240 0410 243 6934
80 229 8152 233 4667 237 1101 240 7715 244 4239

dou Metonovou. Pojmenovani zlaty podet je nejasného pavodu. Poradi

roku v mésiénim cyklu se jmenuje zlaté &islo. Nulty rok nageho letopodtu
pripadl na 1. rok mésiéniho eyklu.

¢) Indikce. Sluneéni a mési¢ni cyklus jsou v pfimém vztahu s kalenda-
fem, protoze uréuji dny v tydnu a mésidni faze. Podobné perioda jako
tyto cykly je perioda indikee. Indikce neboli ¥imsky podet oznaduje
poradi rokit v obdobi 15letém. Nulty rok naseho letopottu je t¥etim ro-
kem v uvedené patnéctileté periodé. Presto, Ze indikace nen{ v p¥imém
vztahu s nagim kalendafem, byva v kalendafich stdle uvadéna. Pavod
a Gdel indikee neni zcela jasny.

d) Bpakta. Epaktou se oznaduje stali cyklického mésice dne 1. ledna,.
Rok sluneéni je o 11 dnf delsi ne% rok mésiéni, nebot 12 lunarnich mésict
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Tabulka VIIIb

Rok | I.0 | II.O (III.O | IV.0| V.0 | VI.O |VII.O |VIIT.0|IX.0 | X.0 | X1.0 |XII.O
0 0* 31* 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335
1; 360 397 425 456 | 486 517 547 578 609 639 670 700
2 731 762 790 821 851 882 912 043 974 | 1004 | 1035 | 1065
3 1096 | 1127 | 1155 | 1186 | 1216 | 1247 | 1277 | 1308 | 1339 | 1369 | 1400 | 1430
4 1461 | 1492 | 15621 | 15562 | 15682 | 1613 | 1643 | 1674 | 1705 | 1735 | 1766 | 1796
5 1827 | 1858 | 1886 | 1917 | 1947 | 1978 | 2008 | 2039 | 2070 | 2100 | 2131 | 2161
6 2192 | 2223 | 2251 | 2282 | 2312 | 2343 | 2373 | 2404 | 2435 | 2465 | 2496 | 2528
7 2557 | 2588 | 2616 | 2647 | 2677 | 2708 | 2738 | 2769 | 2800 | 2830 | 2861 | 2801
8 2022 | 2053 | 2082 | 3018 | 3043 | 3074 | 3104 | 3185 | 3166 | 3196 | 3227 | 3257
9 3288 | 8319 | 3347 | 3378 | 3408 | 3439 | 3469 | 3500 | 3531 | 3561 | 3592 | 3622

10 3653 | 3684 | 3712 | 3743 | 3773 | 3804 | 3834 | 3865 | 3896 | 3926 | 3957 | 3087
11 4018 | 4049 | 4077 | 4108 | 4138 | 4169 | 4199 | 4230 | 4261 | 4201 | 4322 | 4352
12 4383 | 4414 | 4443 | 4474 | 4504 | 4535 | 4565 | 4596 | 4627 | 4657 | 4688 | 4718
13 4749 | 4780 | 4808 | 4839 | 4869 | 4900 | 4930 ; 4961 | 4992 | 5022 | 5053 | 5083
14 5114 | 5145 | 5173 | 5204 | 5234 | 5265 | 5295 | 5326 | 5357 | 5387 | 5418 | 5448

15 5479 | 5510 | 5588 | 5569 | 5599 | 5630 | 5660 | 5691 | 5722 | 5752 | 5783 | 5813
16 5844 | 5875 | 5904 | 5935 | 5965 | 5996 | 6026 | 6057 | 6088 | 6118 | 6149 | 6179
17 6210 | 6241 | 6260 | 6300 | 6330 | 6361 | 6391 | 6422 | 6453 | 6483 | 6514 | 6544
18 6575 | 6606 | 6634 | 6665 | 6605 | 6726 | 8766 | 6787 | 6818 | 6848 | 6879 | 6909
19 6940 | 6971 | 6999 | 7030 | 7060 | 7091 | 7121 | 7152 | 7183 | 7218 | 7244 | 7274

+ 0d 15. Ijna 1582 do 31. prosince 15699 vietn® musi byt data, zjisténd pomoei tabulky VIIIa
a VIIIb zmenSena o 10 dni.

* Data, udand v tabulce VIIIa pro roky 1700, 1800 a 1900, které nebyly pfestupné, plati pro
—1. ledna, pikoliv pro 0. ledna. V tabulce VIIIb pak pro roky 1700, 1800 a 1900 &isla 0 pro
0. l1::etlen a 31 pro 0. unor musi byt zv¥tiena o 1, takZe pro tyto roky plati 1 pro 0. leden a 32 pro
0. Unor.

Ly

a 11 dni se rovnd 365 dntim. Je-li v 1. roce mésiéniho cyklu stéf{ Mésice
dne 1.ledna rovné 1dnu, je vdruhém roce mésiéniho oyklu dne 1.ledna
rovné 12 dntim, v tfetim roce je 1. ledna rovné 23 dntum atd. V kazdém
nésledujicim roce je tedy stati Mésice pii uréitém datu vidy o 11 dnf
vétdl. Na konei mésiéntho cyklu se epakta zvétsf nikoliv o 11, ale 0 12
dni, aby bylo dosaZeno shody mezi mésiénimi fdzemi a sluneénim rokem.
V julidnském kalendéfi je moZno ke kazdému zlatému &islu pfiradit
uréitou epaktu. Epakty se znaéi fimskymi éislicemi, 8asto jsou viak
z tiskovych divodl uvedeny &islicemi arabskymi. V gregoridnském ka-
lendafi se znadi hvézdickou epakta 0.

e) Nedélni pismeno. Pritadime-li 1.lednu pismeno 4, 2.lednu B, 3.
lednu C, atd. az 7. lednu @, pak pismeno, které v uréitém roce ptipadé
vzdy na nedéli se nazyvéa pismenem nedélnim. To v8ak plati pouze v roce
obysejném. V roce pfestupném plati od podatku roku do prestupného
dne jedno nedélni pismeno, od piestupného dne do konce roku druhé.
M4 tedy pYestupny rok vidy dvé nedélnf pismena. Nedélni pismeno mé
velkou dulezitost, protoZe podle ného lze sestavit kalendaf pro prislusny
rok.



f) Datum velikonoc. Velikonoéni nedéle je prvni nedéle, kterd nastava
po tpliiku cyklického mésice, nastavajictho 21. biezna nebo po tomto
dni. Podle velikonoc lze snadno uréit data viech ostatnich pohyblivych
svatkll vkalendafi. Datum velikonoc je moZno vypoéitat v julidnském
i v gregoridnském kalendé¥i podle Gaussova pravidla. Oznatme si T
letopodet a a zbytek déleni 7' : 19, b zbytek déleni 7' : 4, ¢ zbytek déleni
T :17, a dale d zbytek délent (19a - m): 30 a e zbytek déleni (2b + 4¢ +
4+ 6d 4 m) : 7, kde m a n jsou konstanty pro julidnsky kalendar (m =
= 15, n = 6); v gregoridnském kalenda¥i pro 1éta 1900 az 2099 jsou hod-
noty m = 24 a n = 5. Velikono&ni nedéle je pak

(22 + d + e) bfeznanebo (¢ + ¢ — 9) dubna .

Z tohoto pravidla jsou pouze dvé vyjimky, a sice kdyz d = 29 a ¢ = 6,
pak je velikonoéni nedéle nikoliv 26., ale 19. dubna, a dale kdyz d = 28,
e = 6 a kromsé toho a > 10, pak je velikonoéni nedéle nikoliv 25., ale 18.
dubna. (Tyto vyjimky se vak vyskytuji velice z¥idka, v tomto stolet{
prvni jen vr. 1981, druh jen v r. 1954).

*

Obbamnsky rok zading o pilnoci z 31. prosince na 1. ledna p¥isluiného
pasmového asu, tedy na riznych mistech zemékoule v riiznou dobu.

Besseliw rok ma tu vyhodu, Ze podind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Pogitek Besselova roku nastavé, kdyZ stfedni délka Slunce
ovlivnéné aberaci dosdhne 18240m; je to vidy 31. XII. nebo 1. I. Doba,
kters uplyne mezi poditkem tohoto roku (annus fictus) a I 1. 0t SC
se jmenuje ,,dies reductus®‘.

Julidnské datovdni, Pro mnohé téely je vhodné prubé&iné éislovat
dny. Julidnské datum je podet dni od 12. hod SC 1. I. 4713 p¥. n. 1. (t].
—4712) a je uvddéno u efemeridy Slunce pro kazdy den. Julidnsky den
poéiné vidy v poledne SC, a to o 128 pozddji nex stiedni dny pifslus-
ného data. Julidnské datum pro kazdy den od roku 0 do roku 2000 je
mozno uréit pomoei tabulky VIII.

8. SLUNCE

V efemeridé Slunce jsou pro kazdy den uvedeny dny v tydnu, ju-
lidnské datum, pro 08 BEC zd4nlivd geocentricks rektascenze a deldlinace
a hvézdny Sas pro 0t SC. V daléich sloupecich je vychod, pravé poledne,
zapad a azimut vychodu nebo zapadu. Tyto idaje se vztahuji na stfedo-
evropsky polednik a obzor 50° rovnobézky. Vychody a zdpady jsou
pocitdny s ohledem na refrakci a vztahuji se na horni ckraj Slunce.
Pomoef tabulky IX mfizeme uréit korekee uvedenych dat pro jina

236



Tabulka IX

o] 0° +4° +8° +12° +16° l +20° +24°

At Qm Flm :Fzm F2m F3m F4m F5m
da 0,0° | 40,1° | 402° | £0,3° | +0,5° | -+£08 | +£1,0°

mista. Hornf znaménka plati pro kladnou a dolnf pro zépornou de-
klinaci Slunce.

Oznagime-li v efemerididch uvedeny vychod Slunce T',, ¢as kulmi-
nace T, a zépad T',, pak pro misto nep¥ili§ vzdélené od prisediku 15°
poledniltu a 50° rovnobéiky lze vypoéitat ¢as vychodu 7", kulminace
T} a zépadu T podle vzorci

T! =T, + At . Ap + 442
T = T, + 447
Tr =T — At.Ap + 442,

kde dp = ¢’ — 50°, A4 = A’ 4 15° (vychodni délku bereme zdporné),
@' a A’ jsou zemépisné soufadnice pozorovaciho mista. Zména azimutu
da je funkei pouze zemépisné &irky; azimut muZzeme vypotitat z rovnice

o' =a+ Ada.Ap,

kde @ znadi azimut, uvedeny v efemeridé a a’ azimut pro misto o zems-
pisné &ffce ¢'. Abychom dostali opravy na Gas vychodu, kulminace a
zépadu v Gasovych minutéch a opravu na azimut ve stupnich, musime
rozdily zemépisnych soufadnic vyjadiit ve stupnich, popripadé jejich
desetinnych zlomeich. '

V dalsi ¢asti sluneéhi efemeridy je uvddéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce 4 pro ekvinokcium poéatku roku,
vzdalenost Zemé od Slunce 4 v astronomickych jednotkach, zdanlivy
polomér sluneéniho kotouée g, v pétidennich intervalech rovnice ek-
vinokeii (pro vypoéet sttedniho hvézdného dasu), dale poditek a konec
astronomického a obdanského soumraku pro 50° rovnobézku.

Ve fyzikalni efemeridé Slunce je pro kazdy den uvedena heliogra-
ficka délka L a $itka B stiedu kotoude, jako¥ i poziéni thel osy P.
Proto¥e Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotdéi se
razné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji ¢asti rovnikové, nejpoma-
leji polarni. Pro vypodet délek L se povaZuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. Od roku 1854 se otoéky Slunce &islujia ¢isla otoéek, jako? i data,
kdy prochézi nulovy merididn stfedem kotoude, jsou uvedena pfed
sluneénimi efemeridami. V dobé od &ervna do listopadu je heliograficka
§i¥ka kladné, coZ znadi, Ze se k Zemi priklani severni sluneéni polokoule,
od prosince do kvétna je Sifka zédpornd, pfiklani se polokoule jizni. Od
Gervence do prosince je pozi¢ni ihel sluneéni osy kladny — severni pol

237



lezi od deklinaéni kruznice na vychod, od ledna do éervna je zdporny —
severni p6l lezi zapadné.

Pred sluneéni efemeridou jsou jesté uvedeny stiednf elementy Slunce
a precesni konstanty pro podéétek prisluiného roku, jakoZ i redukéni
vzorce.

7. MESIC

Pfed mésiénimi efemeridami jsou uvedeny stfedni elementy Mésice
pro potétek piislusného roku. Mésiéni efemeridy obsahuji pro kaidy
den v roce zdanlivou geocentrickou rektascenzi a deklinaci, ekvatoredlni
horizont4lni paralaxu, selenografickou 8ifku () a délku (1) stfedu
mésiéniho kotouée vzhledem ke stfedu Zems, colongitudo, pozitni thel
severniho konce mésiéni osy P, stadfi poéitané ve dnech od novu a dile
¢as vychodu, kulminace a zépadu.

Selenografické soutadnice f# a A znaéf na povrchu Mésice misto,
které mé pravé stied Zemd v zenitu. Sitka je kladné od mésiénfho rov-
niku na sever, zdporné na jih; délka je kladné od centralntho merididnu
na zapad, zdpornéd na vychod. Podle znaménka pozndme, ktery okraj
Mésice je pravé k Zemi piivrdcen. Colongitudo je selenografickd délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této velidiny mbZeme vypoditat
selenografickon délku Slunce: iy = 90° — colongitudo. Selenograficks
§itka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
intervalech. Soutadnice A a g oznacuji na Mésici bod, ktery m4a Slunce
v zenitu (subsoldrni bod); tento bod je pélem terminédtoru. Poziéni thel
P je kladny, kdyZ severni konec mésiéni osy lez{ od deklinaéni kruznice
na vychod a zaporny, kdyz leZi na zipad. Podle st4t Mésice mame pred-
stavu o osvétleni kotoude; p¥i novu je priblizné sta¥i 09, pfi prvni étvrti
7,59, pii Gpliku 159 a p¥i posledn{ &tvrti 224,

Cas vychodu, kulminace a zépadu je poditin pro priseéik 15° poled-
niku a 50° rovnob&iky; vztahuje se na horni okraj Mésice s chledem
na refrakei. Pro vypoéet éasu vychodu nebo zdpadu pro jiné misto,
které mé zemd&pisné soutadnice ¢’, I’ pouZijeme korekee z tabulky X
& redukénich vzore.

Tabulks X
& 3h3Qm 4hQQm 4h30m 5h00m 5h3(0m 6bQOm
At +6,5m -+ 5,0m +4,0m - 8,0m +1,bm 0,0m
t 6h30m ThQom Th3Qm 8hpQm 8h30m 9hQQm
At —0,6m —2,0m —3,0m —4,(m —5,5m —7,0m
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V tabulee ¢’ znaéi denni polooblouk, ktery se rovnéd dasu kulminace
minus éas vychodu, popiip. ¢asu zapadu minus das kulminace; tyto idaje
vyhled4véme pro pfisluiné datum v efemerids Mésice. Casy vychodu,
kulminace a zdpadu pro misto o zemépisnych soufadnicich ¢’, 2’ vy-
potteme z rovnic

T, =T, + AtAp + 4,144)

T = T, + 4,1442
T7 = T, — At Ap + 4,144,

kde T, T',, 7', znadi asy uvedené v HR a Ag, A1 jsou diference zems-
pisnych soufadnic: Ap =g’ — 50°, A2 =2"+ 15° (vychodni délku
bereme zaporné); diference geografickych soufadnic je nutno vyjadrit
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v éasovych minutéich.
Timto jednoduchym zpfisobem lze oviem vypotitat das vychodu,
kulminace a zépadu jen pro mista nepiili§ vzdalend od prisediku 15°
poledniku a 50° rovnobézky.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena &isla lunaci. Lunace se pri-
bézné &isluji od roku 1923, poditek lunace pripadé na nov. Déle jsou uve-
deny faze; jsou to 8asové okamziky, kdy rozdil zdanlivych ekliptikélnich
délek Mésice a Slunce se rovna 0° (nov), 90° (prvni étvrt), 180° (aplnék),
270° (posledni &tvrt). Casy pifzemi a odzemi odpovidaji astm, kdy
Msésic dosahuje nejmendi a nejvétsi vadalenosti od Zems, tj. kdy ekva-
torealni horizontdlni paralaxa Mésice dosahuje maxima nebo minima.

v F

Polomér mésiénfho kotoude lze vypoéitat z rovnice

0=0,272457 ,
kde 7 je paralaxa Mésice.

8. PLANETY A JEJICH MESICE

Efemeridy planet obsahuji pro kazdy paty (u Merkura), desaty (u Ve-
nude, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacéty den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zd4nlivou geocentrickou rektascenzi a deklinace (x, d), zdénlivy
poldrni polomér planety (g), vzdalenost od Zemé& v astronomickych jed-
notkach (A), fazi f (u vnitfnich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) a &as vychodu, prachodu a zédpadu pro priseéik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou veli¢iny p a m v efemeridé uvadény. Casy
vychodu a zdpadu planet jsou piiblizné.

U Marsu'a Jupitera je kromé uvedenych dat jedté udana délka stie-
du kotoude L (u Jupitera systém I plati pro rovnikové oblasti, systém
II pro stfedni jovigrafické sifky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
vnéjii rozméry velké (a) a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znaéi
%e pozorujeme severni stranu, zdporné jizni stranu prstence.
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Tabulka XI

PLANETY
Délk Délka " . - Vzdal. od
Planeta perihe?u vist, uzly | Sklonk ekl | Excentricita Shumce
g w @ s 7w P a.j.
Merkur 76 54 39 47 54 57 70015 0,205 628 0,387 099
Venuse | 1310443 76 21 53 32340 0,006 790 0,723 332
Zemd& 1102 2018 — — 0,016 724 1,000 000
Mars } “ 335 24 53 4917 15 15100 0,093 373 1,523 691 -
Jupiter L 13 45 32 100 05 42 11818 0,048 444 5,202 803
Saturn 1 922145 113 21 04 229 23 0,055 664 9,638 843
Uran | 170 05 32 734918 046 23 ‘ 0,047 223 19,181 917
Neptun 4419 08 131 23 41 14624 | 0,008579 30,057 827
Pluto 224 12 41 1094953 | 170843 | 0,245526 39,264 20
|
Planeta Sider. perioda deslifli)igy:b Synod. perioda (Slg;[(‘:i:tma 1) Hustota
T ° d g/iem®
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 | - 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemsé 1,00004 0,985609 — 1/329 390 5,52
Mars 1,88089 0,524033 | 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 | 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun . 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 47
3 Primér ’ Hmota i Objem ’ Zr. tiZe
Planecta Pramér 1:;901;1;)513, Sklon
© Zemé = 1
km e
Merkur 4990 88d ? 0,39 0,056 | 0,060 0,36
Venuse 12 400 114(2) | 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zems (rovn.) 12 757 B " 1,000
Zems (pol.) 12 714 23h56m04s| 23 27 0,897 1,000 | 1,000 1,00
Mars 6 800 [24h37m23s| 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.)| 142 700 | ., 11,2 2,64
Jupiter (pol.) | 133 200 Sib0ma0s  8.04 10,4 Ak | oL ke 2,67
Saturn(rovn.) | 120 800 n 9,5 5 A 1,13
Saturn (pol.) | 108 100 [*0"14™ | 26441 gy 9%,2 1 83 | 115
Uran 47 100 |10249m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14n 28 48 3,5 17,3 43 1,41
Pluto 7900 | 64 8h24m ? 0,6 O,9?l 0,2 l ?
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Tabulka XIT

MESICE PLANET

Misic Vzdélenost S;gf' Synod. per. cgﬁ;}. Sklon |Prumér Ee‘l’
a. j. d d h m ¢ km m
Zemé
Mésic 0,002 571 27,322 | 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 | —12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16? 11,6
I1. Deimos 0,000 157 1,262 1621 | 0,003 1,3 8?2 12,5
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13,0
I Io 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
II. Buropa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 | 16 18 05 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 | 266 0,158 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 ~ — 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 | 276 &5 0,207 | 24,8 40 18
XII. 0,141 773 | 631,1 —_ 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,5 — 0,207 | 164 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 — 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,275 | 153 19 18,6
Saturn
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,6 | 480 12,1
IT1. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 217 42 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 1523 15 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 | 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 | 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 | 523 16 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 0,0 0,0 160?| 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 212 30 | 0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0| 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 817 00 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
II. Nereida 0,037 255 | 359,881 - 0,749 | 27,4| 3007 19,5

16 Hv8zdaiskd rofenka 1965



Pro ka%dou planetu, kromé Pluta, je piipojeno grafické znazornéni vy-
chodu a zédpadu béhem roku. Na ose 2 jsou nandgeny hodiny od 12" pies
pllnoc, na ose y dni (znadeny jsou jednotlivé mésice). Vychod planety je

. v grafu vyznaéen plné vytazenou kiivkou (V), zapad ¢arkované (Z). Kro-
mé toho je silnymi kiivkami zndzornén vychod (V.S) a zdpad (ZS) Slunce -
a vydrafovand ¢ast grafu znaéi astronomickou noc (tj. dobu, kdy je
Slunce ni%e nez 18° pod obzorem). Z téchto grafi je mozno s postacéujiei
piresnosti rychle uréit nejen ¢as vychodu a zdpadu planety, ale i zjis-
tit, jak dlouho pied vychodem nebo po zépadu Slunce planeta vychézi ¢
zapadd, je-li pozorovatelnd v noci, ¢ jen za soumraku apod. Pod gra-
fickym zndzornénim vychodu a zipadu jsou uvedeny podrobnosti o vidi-
telnosti planet béhem roku.

Pro snazsi vyhleddni Merkura jsou uvidény obzorové mapky pro nej-
véts elongace vhodné k pozorovani. Na ose z jsou nandfeny azimuty,
poditané od jihu ptes zdpad (90°) nebo vychod (—90°), na ose y vysky
nad obzorem s ohledem na refrakei. Mapka plati pro uvedenou dobu a
priseéik 15° poledniku a 50° rovnobéiky. K nalezeni Urana a Neptuna
slouzi piisludné mapky, v nichZ je zakreslena draha planety béhem roku.
Pocatky jednotlivych mésich jsou oznadeny éisly (1.1.—1,1.1L1.—2, atd.).

Tabulka XI obsahuje nejduleZitéjsi udaje o planetidch. Délka perihelu,
délka vystupniho uzlu, sklon a excentricita jsou uvadény pro epochu
1965,0.

U Jupitera jsou uvadény dasy zaddtkl (Z) a konct (K) zatméni
Jupiterovych mésiéka To, Kuropa, Ganymed a Kallisto; jsou uvedena
viechna pozorovatelnd zatméni. V dobé od konjunkee do opozice Jupi-
tera se Sluncem nastdvaji zatméni u zapadniho okraje planety, od opo-
zice do konjunkce u okraje vychodniho. Mista, kde zatméni nastavaji,
jsou vyznadena pro jednotlivé mésice graficky. V daldf ¢asti jsou gra-
ficky zndzornény polohy étyf nejjasnéjdich mésicki. Pomoci téchto gratt
je mozno pro libovolnou dobu stanovit polohy mési¢kt Io, Europa,
Ganymed a Kallisto vzhledem k Jupiteru. Kromé toho jsou uvedeny
jesté tasy hornich geocentrickych konjunkei téchto sateliti.

U Saturna jsou uvedeny Casové okamziky nejvétdich elongaci mésidkd
Tethys (ILI), Dione (IV), Rhea (V), Titan (VI) a Japetus (VIII). Pii
nejvétsi elongaci je mésidek v nejvétdi dhlové vzdalenosti od planety.
Jsou uvidény bud vychodni (V) i zdpadni (Z), nebo jen vychodni nej-
vétsi elongace.

V tabulee XII. jsou uvedeny nejdtlezitéjsi udaje o mésicich planet.
Vzdilenosti mésiclt od planet jsou vyjadieny v astronomickyech jednot-
kéch, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony vétaf nez 90°
znadi retrogradni pohyb. Elementy drah mésitkd podléhaji urditym
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zméndm, hlavné sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet
vzdalenych mésickl nejsou ani pfiblizné elipticks, ale neuzavrené kiivky.

Na dalgfch strankéch jsou pro vSechny planety uvedeny heliocentrické
délky (2) a sifky (b), jakoZ 1 vzdélenosti planet od Slunce (r). Tyto sou-
fadnice jsou vztaZeny k stfednimu ekvinokeiu a ekliptice pfisluiného
data. Heliocentrické soufadnice umoziiuji snadnouorientaci o poloze a
* pohybu planet v prostoru.

Na konei oddilu jsou uvddény pro vechny planety v desetidennim
intervalu elongace. Pomoc{ tabulky zjistime, v jaké thlové vzdélenosti
je piislunéd planeta na vychod (¥) nebo na zépad (Z) od Slunce. Pii
konjunkei planety se Sluncem je elongace 0°, pti kvadratute 90° a pti
opozici se Sluncem 180°. Uvedené tabulka orientaénd poslouzi k zjistént
viditelnosti planet. U vnitinich planet obecn& plati, Ze jsou nejlépe
viditelné v dobé nejvétsich elongaci, aviak vyznamné se zde (hlavné
u Merkura) uplatiiuje rozdil deklinaci planety a Slunce. U Venuse
priblizné plati, Ze pfi elongaci vét$i nez 10°Z je viditelnd na ranni
obloze a pfielongaci vétsi nez 10°V je viditelna na veéerni obloze. U vnéj-
8ich planet zhruba plati, Ze v dobé opozice planeta vychézi p¥i zdpadu
Slunce, kulminuje o plnoci a zapadé pii vychodu Slunce, takze je pozo-
rovatelnd po celou noc. Pii zdpadni kvadrature vychézi planeta kolem
pulnoci, kulminuje kolem 6o a zapada kolem poledne, takZe je pozorova-
telnd v CGasnych rannich hodindch. Pfi vychodni kvadratuie vychézi
kolem poledne, kulminuje kolem 182 a zapadé kolem pulnoci, takze je
pozorovatelnd v éasnych velernich hodindch. Planety Mars a Saturn
potinaji byt viditelné na ranni obloze pii elongaci 30°Z, Jupiter jiz pii
15°Z. Piielongaci 90°Z jsou viechny tyto ti planety viditelné jen v druhé
poloving noci, pii elongacich 160°Z az 160°V prakticky po celou noe,
pii elongaci 90°V jen v prvni poloviné noci. Viditelnost Marsu a Saturna
kondi na vederni obloze pfi elongaci 30°V, u Jupitera pii 15°F7. Na dobu
viditelnosti mé vSak vliv i deklinace planety. Je-li deklinace planety
kladné, je doba viditelnosti delsi, je-li zdporné, je kratsi.

9. ZATMENT SLUNCE A MESICE

V rodence je uveden piehled o viditelnosti sluneénich a mésiénich
(véetnd polostinovych) zatméni v piisluéném roce, jakoZ i nejdulezitéjsi
data a Sasové okamziky f4zi u nas viditelnych zatméni. U zatméni Slunce
jsou pro okamzik konjunkee Slunce s Mésicem — u zatméni Mésice pro
okamzik opozice Slunce s Mésicem — uvedeny ekvatoredlni soufadnice
Slunce a Mésice s jejich hodinovymi zménami, ekvatoredlni horizont4lni
paralaxy Slunce a Mésice a zdénlivé poloméry Slunce a Mésice.
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U viditelnych zatméni Slunce jsou uvadény rovnice pro vypolet asu
zadhtku, stiedu a konce zatméni, které umoznuji vypocitat ¢asy uvede-
nych fizi pro riiznd mista. Dale jsou uvddény poziéni Ghly zaditku a
konce zatméni, poéitané od severniho bodu (P) a od zenitu (@), jakoz
i velikost zatméni (f) v jednotkéch sluneéniho priiméru.

U zatméni Mésice je pribsh stejny pro vSechna mista na zemékouli,
kde je pravé Mésic nad obzorem. U uplnych zatméni je uveden ¢as vstupu
Mésice do polostinu, éas vstupu do stinu, ¢as zacatku ¢astetného a zadat-
ku uplného zatméni, stied zatméni, 8as konce tplného a éasteéného
zatméni, jako? i1 dasy vystupu Mssice ze stinu a z polostinu. U édsted-
nych zatméni odpadaji pochopitelnd Gasy zadatku a konce uplného za-
tméni. U polostinovych zatméni, pfi nichZz Mésic nevstupuje viibec do
stinu, ale pouze do polostinu, je uvadén ¢as vstupu Mésice do polostinu,
Gas sttedu zatméni a Sas vystupu Mésice z polostinu. Velikost mésiénich
zatméni je uvedena v jednotkich mésiénfho priméru a vztahuje se
u Uplnych a dasteénych zatméni ke stinu, u polostinovyeh k polostinu.
Déle jsou uvadény poziéni uhly, podéitané od severu pies vychod, a to pro
prvni a posledni dotyk Mésice se stinem (u zatméni Gplnych a ddsteénych),
nebo s polostinem (u zatméni polostinovych).

Polomér stinu E a polomér polostinu R’ pfi mésitnim zatméni lze vy-
pocitat z rovnic
R =1

02 (e + g — 00)
R =1,02

(Mo +ma + 00)

kde 7 znadi paralaxu Slunce, g paralaxu Mésice apg polomér Slunce.
Koeficient 1,02 je v rovnicich proto, Ze vlivem zemské atmosféry je jak
stin, tak i polostin zvétSen asi o 29%,.

10. ZAKRYTY HVEZD MESfCEM

Tabulka obsahuje data pro zakryty hvézd, jasnéjsich 7,6m. Je uve-
deno ¢islo ZC' (Zodiacal Catalogue), oznageni hvézdy (u slabsich &islo
katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdna velikost, faze, stafi Mssi-
ce, Gas zalrytu pro Prahu a Hodonin, koeficienty @ a b, poziéni tihel a
deklinace hvézdy.

Féze D znadi, Ze bézi o vstup hvézdy za mésidni kotoud, faze R ozna-
tuje vystup. Zakryty nastdvaji u temného okraje kotoute pii fazi D a
stati Mésice od 0 do 15¢ a pii fdzi R a stdii Mésice vétiim ne¥ 154,
U osvétlendho okraje pozorujeme zékryty pti fazi R a staif 0—15¢ a pii
fazi D a stéti vétdim nes 154,

Koeficienty a, b slouzi k vypoéteni dasu zdkrytu pro misto o zems-
pisnych souradnicich ', ¢'. Je-li T Gas zékrytu uvedeny v efemerids
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{pro A, @), pak ¢as zékrytu 7' pro misto o soutadnicich A, ¢’ je moZno
vypotitat z rovnice

T =T + adl + bAyp,

kde AA =1 —2 a Ap = ¢ — ¢. Vychodni zemépisnou délku bere-
me zdporné a abychom dostali opravu v éasovych minutdch, je nutno
zemépisné soufadnice vyjadrit ve stupnich a jejich zlomeich. U né-
Ieterych hvézd nejsou koeficienty a a b uvedeny; je to tehdy, bézi-li
o teéné zékryty, v kterémito pifpadé nelze pouiit uvedeného jedno-
duchého redukéniho vzorce. Poziéni thel P oznatuje na mésidnim
kotouéi misto, kde zédkryt nastane. Mé diilezity vyznam pii pozorovani
vystupill. Pozitni Ghel se poditad od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zdkrytech zvlastni upozor-
néni na vyznaéné zékryty jasnych hvézd nebo série zdkryta.

11. KALENDAR UKAZU

Kalendai tkazh obsahuje Gidaje o viditelnosti planet, fize Mésice, chro-
nologické tdaje o aspektech, orientaéni mapky oblohy a seznam nejza-
jimavéjsich objektl k pozorovéini. Casové udaje o viditelnosti planet jsou
v této &asti pouze orientadni.

Cas kon]unkce Je okamzik, kdy rozdil geocentrickych délek dvou
t&les se rovnd 0°, pfi opozici se rozdil rovné 180°. V okamiziku nejvétsf
elongace je planeta Merkur nebo Venufe v nejvétdi thlové vzdalenosti
od Slunce na zépad nebo na vychod; je to nejptihodnéjsi doba k pozo-
rovéni, podobné jako u ostatnich planet opozice. P¥i konjunkeise Sluncem
planeta prakticky soudasné se Sluncem vychazi a zapada a je tedy ne-
pozorovatelnd. Konjunkce planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
padné tkazy, které dasto poslouzi k snadnému vyhledani planet. Udaje
o vzdalenostech téles pii konjunkeich nejsou topocentrické thlové vzda-
lenosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se pii konjunkeich
planet s Mésicem mohou vyskytnout vétsi diference v pozorovanych
vzdalenostech.

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddil obsahuje tGdaj o datech opozic nejjasnéjsich planetoid,
jejich zdénlivé geocentrické ekvatoredlni souradnice a jasnosti. Déle je
uveden seznam periodickych komet ocekdvanych v piisluiném roce
s elementy jejich drah. 7' znadi ¢as prichodu piislunim, w je argument
perihelu, 2 délka vystupného uzlu, potitand ve sméru pohybu komety
od jarntho bodu, % sklon drahy komety k ekliptice (4 << 90° znadi, Ze
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Tabulka XIII

PLANETKY
\

m m m
1 | Ceres 4,0 44 | Nysa 7,9 87 | Sylvia 8,2
2 | Pallas 5,1 45 | Eugenia 8.4 88 | Thishe 8,1
3 | Juno 6,3 46 | Hestia 9,2 89 | Julia 8,1
4 | Vesta 4,2 47 | Aglaja 9,1 90 | Antiope 9,2

5 | Astraca 7,9 48 | Doris 8,0 .

6 | Hebo 6,6] 49 | Pales 8,5 91 |Aegine .5
7 | Iris 6,7| 50 |Virginia  [10,3[ 92 | Undina 8,0
” 93 | Minerva 8,6
8 | Flora 7,4 2
9 | Metis 7.2 51 | Nemausa 8,6 94 | Aurora 8.7
10 | Hygica 6,4 52 | Europa 7,4 95 | Arethusa 8.8
53 | Kalypso 9,7 9,5-3 Aegle 9.0
11 | Parthenope | 7,7| 54 |Alexandra | 8,7| 97 | Klotho 8.6
12 | Victoria 8,7 55 | Pandora 9,0| 98 | Ianthe 10,5
13 | Egeria 7.9 56 | Meloto 9,5 99 | Dike 11,6
14 | Irene 7,3 57 | Mnemosyne | 8,2 100 | Hekato 9,1
15 | Eunomia 6,2 58 | Concordia 9,7 ) 9
16 | Psyche 6.8 59 | Elpis g,6| 101 |Helena 0.2
r . 102 | Miriam 110,4

17 | Thetis 8,6 60 | Echo 10,0 P o
18 | Molpomene | 7,7 108 | Hech | 8.
19 |Fortuna | 82| 61 !|Danae gy| 194 |Klymene | D4
X 7t 105 | Artemis 9,7
20 | Massallia 7,4 62 | Erato 9,7 : 5
, 106 | Dione 8,7
G2 | Aot 811 107 | Camilla 8.1

Lutetia 8,6 64 | Angelina 8,8 e
: P 108 | Hecuba 19,2

Kalliope 7,4 65 | Cybele 7,8 i
s : 109 | Filicitas 10,0
Thalia 8,2 66 | Maja 10.4 110 | Lvdia 3.4
Themis 81| 67 |Asia 9.7 b ’
Phocala 9,0 68 | Leto 8.2 111 | Ate 9,0
Proserpina 8,5 69 | Hesperia 8,21 112 | Iphigenia 10,6
Euterpe 8,5 70 | Panopala | 9.0 113 | Amalthea 9.6
Bellona 8,1 . : 114 | Kassandra 9,4
Amphitrite | 7,2 71 N!obe» 8.4 115 Thyra 9,0
Urania 8,7 72 | Feronia 10,2 116 | Sirona 8,7
73 | Klytia 10,21 117 | Lomia 9,1
Buphrosyne | 7,7 74 | Galatea 10,0 118 | Peitho 9,8
Pomona 8,6 75 | Eurydike 9.9] 119 | Althaea 9,3
| Polyhymnia | 9,7 76 | Freia 8.9| 120 | Lachesis 8.8
Circe 9,6 77 | Frigga 9.5 :
Leukothea 9,7 78 | Diana 9,0 121 | Hermione 8,2
Atalante 9,9 79 | Eurynome 9,2 122 | Gerda 8,8
Fides 8,4 80 | Sappho 9,2 123 | Brunhild 10,1
Leda 9,5 124 | Alkeste 19,0
Laetitia 7,3 81 | Terpsichore | 9,6 125 | Liberatrix 9,5
Harmonia 8,4 82 | Alkmene 9,4 126 | Velleda 10,3
83 | Beatrix 9,7 127 | Johanna 9,4
Daphne 8,3 84 | Klio 10,2| 128 | Nemesis 8,7
Isis 8.4 85 |Io 8,01 129 | Antigone 7,7
Ariadne 9,1 86 | Semele 9,7 130 ! Elektra 7,8
|




m m m
131 | Vala 10,9 178 | Belisana 10,6 | 224 | Oceana 9,8
132 | Aethra 10,2| 179 | Klytae- 225 | Henriotta 9,6
133 | Cyrene 9,0 mnestra 9,6 226 | Weringia 11,0
134 | Soprhosyne | 9,7 180 | Garumna 11,5| 227 | Philosophia |10,1
135 | Hertha 9,1 228 | Agathe 13,9
136 | Austria 10,8 181 | Eucharis 9,01 229 | Adelinda 10,5
137 | Meliboea 8,9 182 | Elsa 9,9 230 | Athamantis | 8,5
138 | Tolosa 10,6 183 | Istria 10,9
139 | Juewa 9,11 184 | Dejopeja 9,6| 231 | Vindobona (10,5
140 | Siwa 9,3| 185 | Eunike 8,4] 232 | Russia 11,6
! 186 | Celuta 10,3| 233 | Asterope 9.4
141 | Lumen 9,6 187 | Lamberta 9,4| 234 | Barbara 10,3
142 | Polana 11,31 188 | Menippe 10,41 235 | Carolina 9,8
143 | Adria 10,4| 189 | Phthia 10,3| 236 | Honoria 9,5
144 | Vibilia 8,9| 190 | Ismene 8,6| 237 | Coelestina 10,7
145 | Adeona 8,8 238 | H ti 9,2
146 | Lucina 9,1 191 | Kolga 9,91 239 Agfaastleaa 11,7
P ei 192 | Nausikaa 8,3 :
147 rotogeneia | 9,8 - 240 | Vanadis 9,7
148 | Gallia 8,7 193 | Ambrosia 11,2
149 | Medusa 12,2 194 | Prokne i 8,7| 241 | Germania 8,7
150 | Nuwa 9,2| 195 | Burykleia 110,2| 949 | Kriemhild [10,5
196 | Philomela 76| 9
243 | Ida 11,1
151 | Abundantia | 10,3| 197 | Arete 10.81 9244 | sita 13,4
152 | Atala 9,6| 198 | Ampella 9,6 245 | Vera 9,7
153 | Hilda 8,8 ;gg gybhs gg 246 | Asporina 9,8
154 | Bertha 8,4 ynamene , 247 | Eukrate 9,1
156 | Xonthippo | 05| 201 |Pemslope | 94| Dip | pEmeR g
67 | Do nirlzp 12.4| 202 |Chryseis 8,8 20 :
Dejai 2, 250 | Bettina 8,7
188 | Koronis . |10,6| 208 |Pompeis 10,1
159 | Aemilia g,g| 294 | Kalisit 1021 951 | Sophia 11,2
160 | Una 10,0| 205 | Martha 104} 959 | Clementina (10,5
©| 206 | Hersilia 10,04 555 | yrothilde 11,4
161 | Athor  |10,2 20; Hedda 10,91 954 | Augusta |13,
162 | Laurentia [10,0| 200 | DH™os® [1C1 955 | Oppavia (114
10d |mve™®  |'oa| 210 [Tssbema 05| S0 SEENES 0D
165 | Loreley 8,71 911 | Isolda 8,0 258 |Tyche 9,4
166 | Rhodope 10,71 92192 | Medea 9,4| 259 | Aletheia 9,0
167 Urda 10,6| 9213 | Lilaea 9,9| 260 | Huberta 10,4
e sop| b |amebera 08 L | " o
Lella, > 215 | Qenone 10,8 rymno ’
170 | Maria 10,6| 216 | Kleopatra | 8,0| 262 | Valda 12,7
i 217 | Budora 11,0| 263 | Dresda 11,5
171 Ophe_lla 9,71 9218 | Bianca 9,8| 264 | Libussa 9,9
172 | Baucis 9,5| 219 | Thusnelda [10,4| 265 | Anna 12,7
};z g}llo i 2,2 220 | Stophania 12,4 ggg %me 13'3
aedra 5 irza A
175 | Andromache| 9,9 221 | Eos 9,01 268 | Adorea 9,4
176 | Iduna 9,4 222 | Lucia 10,3| 269 | Justitia 11,2
177 | Irma 10,5] 223 | Rosa 11,0] 270 | Anahita 10,0
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271 | Penthesilea |10,9| 318 | Magdalena 10,3| 354 | Isara
272 | Antonia 11,7 319 | Leona 11,2 865 | Corduba
273 | Atropos 11,1] 320 | Katharina 11,6 366 | Vincentina
274 | Philagoria 11,2 ) 367 | Amicitia
275 | Sapientia 10,0| 321 |Florentina |11,3] 368 | Haidea
276 | Adelheid 9,3| 322 | Phaeco 10,31 369 | Aeria
9277 | Blvirs 11,0 323 | Brucia 11,3 370 | Modestia
278 | Paulina | 10,5| 324 | Bamberga 8,1
279 | Thule 9,7| 325 | Heidelberga | 10,01 371 | Bohemia
280 | Philia 11,9| 328 | Tamara 10,01 372 | Palma
327 | Columbia 11,3| 373 | Melusina
281 | Lucrotia 12,8| 328 | Gudrun 9,9| 374 | Burgundia
282 | Clorinde 12,2 329 | Bvea 10,6 | 375 | Ursula
283 | Emma 9,4| 330 | Adalberta |13,4| 376 | Geometria
284 | Amalia 11,6 . : 377 | Campania
285 | Regina 12,1| 331 | Etheridgea 103|498 | goimia
332 | Siri 10,5
286 | Iclea 10,3 . 379 | Huenna
333 | Badenia 10,4 e
287 | Nephthys 9,4 - 380 | Fiducia
334 | Chicago 8,5
288 | Glauke 10,9 y
e ~| 335 | Roberta . 9,9
289 | Nenetta 10,7 < 381 | Myrrha
336 | Lacadiera 10,9
290 | Bruna 13,2 382 | Dodona
337 | Devosa 10,0 383 | Janina
201 | Alice 1] 238 | Dmdross %71 384 | Burdigala
. 339 | Dorothea 10,4
292 | Ludovica 11,0 340 | Eduarda 11.0 385 | Ilmatar
293 | Brasilia 11,0 o '] 386 | Siegena
294 | Felicia 11,0 3841 | California 12,6| 387 | Aquitania
295 | Theresia 11,4 342 | Endymion |11,1 388 | Charybdis
296 | Phaetusa 13,5 343 | Ostara 12,7 389 | Industria
297 | Caecilia 10,3| 844 | Desiderata 9,2| 390 | Alma
298 | Baptistina | 12,3| 845 | Tercidina 10,0
299 | Thora 13,0| 346 | Hermentaria| 9,1| 391 | Ingeborg
300 | Geraldina 10,6 | 3847 | Pariana 10,1 392 | Wilhelmina
. 348 | May 10,6 393 | Lampetia
301 | Bavaria 11,3| 349 | Dembowska | 7,2| 394 | Arduina
302 | Clarissa 12,2 350 | Ornamenta | 9,9| 3895 | Delia
303 | Josephina 9,8 2 396 | Aeolia
304 | Olga 10.9| 351 | Yrsa 10,21 397 | Vienna
305 | Gordonia 10,2| 352 | Gisela 11,5 398 | Admete
306 | Unitas 10,1 853 | Ruperto- 399 | Persephone
307 | Nike 10,9 Carola 12,31 400 | Ducrosa
308 | Polyxo 8,8] 354 | Eleonora 7,5
309 | Fraternitas | 11,4| 355 | Gabriella 11,6 401 | Ottilia
310 | Margarita 11,6 | 356 | Liguria 9,01 402 | Chloe
3567 | Ninina 9,4 403 | Cyane
311 | Claudia 11,2 358 | Apollonia 10,2 404 | Arsinoe
312 | Pierretta 10,2| 359 | Georgia 10,4| 405 | Thia
313 | Chaldaea 9,6| 360 | Carlova 9,5 406 | Erna
314 | Rosalia 11,1 ‘ 407 | Arachne
315 | Constancia |13,8| 861 | Bononia 9,6 408 | Fama
316 | Goberta 10,7 362 | Havnia 9,7 409 | Aspasia
317 | Roxane 11,1| 363 | Padua 9,91 410 | Chloris
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411
412
413
414
415
416
417
418
419
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421
422
423
424
425
426

- 428

429
430
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432
433
434
435
436
437
438
439
440

441
449
443

444
445
446
447
448
449
450

451
452

- 453

454
455
456
457

Xanthe
Elisabetha
Edburga
Liriope
Palatia
Vaticana
Suevia
Alemannia
Aurelia
Bertholda

Zéhringia
Berolina
Diotima
Gratia
Cornslia
Hippo
Galene
Monachia
Lotis
Hybris

Nephele
Pythia
Eros
Hungaria
Ella
Patricia
Rhodia
Zeuxo
Ohio
Theodora

Bathilde
Eichsfeldia
Photo-
graphica
Gyptis
Edna
Aeternitas
Valentine
Natalie
Hamburga
Brigitta

Patientia
Hamiltonia
Tea
Mathesis
Bruchsalia
Abnoba
Alleghenia

10,7
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487
488
489
490
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493
494

496
497
498
499
500

501
502
503

Hercynia
Signe
Scania

Saskia
Eriphyla
Lola
Megaira
Alekto
Tisiphone
Laura
Lina
Argentina
Kilia

Papagena
Roma
Nolli
Prudentia
Qcllo
Hedwig
Ttalia
Tergeste
Caprera
Hansa

Emita
Petrina
Seppina
Pittsburghia
Genua
Cremona
Venetia
Kreusa
Comacina
Veritas

Carina
Gismonda
Griseldis
Virtus
Eulalia
Gryphia
Iva

Tokio
Venusia
Selinur

Urhixidur
Sigune
BEvelyn
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10.4

10,2
12,2
10,1

504
505
506
507

509
510

511
512
513
514

516
517
518

519

520

521
522
523
524

526

530

546
547
548
549
550

Cora

Cava
Marion
Laodica
Princetonia
Tolanda
Mabella

Davida
Taurinensis
Centesima
Armida
Athalia
Ambherstia
Edith
Halawe
Sylvania
Franziska

Brixia
Helga

Ada
Fidelio
Adelaide
Jena
Buryanthe
Resia
Preziosa
Turandot

Zerlina
Herculina
Sara
Nassovia
Montague
Merapi
Pauly
TFriederike
Pamina
Rosamunde

Deborah
Susanna
Charlotte
Jetta
Messalina,
Herodias
Praxedis
Kressida
Jessonda
Senta

10,3
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551 | Ortrud 10,4| 598 | Octavia 9,8| 644 | Cosima
552 | Sigelinde 10,2| 599 | Luisa 10,0| 645 | Agrippina
553 | Kundry 13,4| 600 iMusa 11,4| 646 | Kastalia
554 | P a 9,4 647 | Adelgunde
555 | Norma 1,6| 601 | Nerthus 10,4 @48 Pippga,
556 | Phyllis 10,5| 602 | Marianna 9,8] 649 | Josefa
557 | Violetta 12,9 ggi ?rlr;ndm igg 650 | Amalasuntha
558 | Carmen 10,0 = | & ekmessy 5
559 | Nanon 10,6 605 | Ju"lsl_?' 10,5| 651 | Antikleia
560 | Delila 11,7 ggs ?rfmgane ié,é 652 | Jubilatrix
enny , 653 | Berenike
561 | Ingwelde 11,9 608 | Adolfine 11,81 @54 | Zelinda
562 | Salome 10,8| 609 | Fulvia 10,91 55 | Briseis
563 | Suleika 9,4 610 | Valeska 13,2] 656 | Beagle
564 | Dudu 11,7 . =| 657 | Gunlod
565 | Marbachia | 12,0 911 |Valeria 1051 658 | Asteria
= < . 612 | Veronika 12,3 o 0
566 | Stereoskopia| 9,1 613 | Ginevra 10.9 659 | Nestor
567 | Eleutheria 10,4 . 5 660 | Crescentia
569 | Misa 10,8 616 Ell 11’; 661 | Cloelia
570 | Kythera 10.9) 517 | Patesolus o1| 662 | Newtonia
. > 663 | Gerlinde
B ’ 618 | Elfriede 9,6 s
571 | Dulcinea 12,8 619 | Triborga 111 664 | Judith
572 | Rebekka L8| o0 l|p ]voiia 24| 665 |Sabine
573 | Recha 10,6 rax ? 666 | Desdemona
574 | Reginhild 13.8] -g21 | Werdandi 11,5| 667 | Denise
575 | Renate 12,31 622 | Esther 11,7| 668 | Dora
576 | Emanuela  |10,6| 623 | Chimaera |11,4| 669 |Kypria
577 | Rhea 10,81 24 | Hektor 8,6| 670 | Ottegebe
578 | Happelia 10,41 625 | Xenia 10| .
579 | Sidonia 9,2| §26 | Notburga 10,0 611 Carnegia
580 | Selene 11,0 627 | Charis 11,0 672 | Astarte
) 628 | Christine 10,4| 673 | Edda
(ESI Tauntonia | 10,81 gag | Bernardina | 10,8 67% Rachele
582 | Olympia 10,4] 30 | Euphemia |12,4| 675 | Ludmilla
583 | Klotilde 10,2 676 | Melitta
584 | Semiramis 10,0| 631 | Philippina 10,1| 677 | Aaltje
585 | Bilkis 11,4| 632 | Pyrrha 13,2| 678 | Fredegundis
586 | Thekla 10,4| 633 | Zelima 11,0| 679 | Pax
587 | Hypsipyle 13,5 634 | Ute 11,0| 680 | Genoveva
588 | Achilles 9,3 635 | Vundtia 10,1
589 | Croatia 10,0 636 | Erika 10,61 681 | Gorgo
590 | Tomyris 11,1] 637 | Chrysothe- 682 | Hagar
mis 11,9 683 | Lanzia
591 | Irmgard 11,8] 638 | Moira 10,9| 684 | Hildburg
592 | Bathseba 10,5| 639 | Latona 9,3| 685 | Hermia
593 | Titania 10,4] 640 | Brambilla 10,3| 686 | Gersuind
594 | Mireille 18,7 | 687 | Tinette
595 | Polyxena 9,2| 641 | Agnes 14,1 688 | Melanie
596 | Scheila 9,7| 642 | Clara 10,6 | 689 | Zita
597 | Bandusia 10,7| 643 | Scheherezade| 10.4| 690 | Wratislavia
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Lohigh
Hippodamia
Zerbinetta
Ekard

Bella
Leonora
Galilea
Ernestina
Hela
Auraviectrix

Oriola
Alauda
Noemi
Interamnia
Erminia
Hirundo
Steina
Raphaela
Fringilla
Gertrud

Marmulla
Boliviana
Luscinia
Ulula
Transvaalia
Berkeley
Wisibada
Erida
Albert
Bohlinia

3 Tabora
| Frieda

Hammonia
Hapag
Amanda
Joella
Nipponia
Leonisis
Watsonia
Athanasia

Sorga
Tjilaki
Mocia
Benda
Marghanna
Harvard
Arequipa
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738
739
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Alagasta
Mandeville
Cantabia

Botolphia
Edisona
Eugenisis
Aguntina
Mauritia
Marlu
Winchester
Simeisa
Malzovia
Oskar

Faina

: Sulamitis
| Tiflis

Malabar
Quintilla
Lilliana
Portlandia
Mancunia
Vinifera
Massinga

Brendelia
Pulcova
Cupido
Gedania
Mattiaca
Moguntia

| Bondia,

Struveana
Tatjana
Bali

Libera
Tanete
Irmintraud
Armor
Lumiére
Berbericia
Gutemberga
Theobalda
Nina
Armenia
Kartvelia

Montefiore
Nora

11,0
10,0
10,3

11,2
10,5
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8,8
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784
785

787
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789
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795
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797
798
799
800

801
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805
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807
808
809
810

811
812
813
814
815
816
817
818
819
820

821
822
823
824
825
826
827
828
829
830

Pickeringia
Zwetana
Bredichina
Moskva
Nohensteina
Lena
Pretoria

Ani
Metcalfia
Arizona
Irenaea

Fini

Sarita
Montana
Ruth

Gudula
Kroessmannia

Helwerthia
Epyaxa
Picka
Hispania
Hormuthia
Gyldenia
Ceraskia
Merxia
Lundia
Atossa

Nauheima
Adele
Baumeia
Tauris
Coppelia
Juliana
Annika
Kapteynia
Barnardiana
Adriana

Fanny
Lalage
Sisigambis
Anastasia
Tanina
Henrika
Wolfiana
Lindemannia
Academia
Petropolita-
na

10,3
10,5
10,0
11,3

12,3
9,3
10,6

11,1
10,8

10,3
11,5
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831
832
833
834
835
836
837

838
839
840

841
842
843
844
845
846
847
848
849
850

851

860

861
862
863
864
866
866
867
868
869
870

871
872
873
874
875
876
877

Stateira
Karin
Monica
Burnhamia
Olivia
Jole
Schwarz-
schilda
Seraphina
Valborg
Zenobia

Arabella
Kerstin
Nicolaia
Leontina
Naema
Lipperta
Agnia
Inna

Ara
Altona

Zoissia
Wiladilena
Nansenia
Frostia
Newcombia
Backlunda
Glasenappia
El Djezair
Bouzaréah
Ursina

Aida
Franzia
Benkoela
(= 1078)
Zubaida
TFatme
Kovacia
Lova
Mellena
Manto

Amneris
Holda
Mechthild
Rotraut
Nymphe
Scott
Walkiire

13,5
12,0
12,2
10,4
11,9
14,3
13,0

11,2
11,7
10,5

13,3
11,2

12,7
11,9
11,8

878
879
880

881
882

884
885
886

887
888
889
890

891
892

894
895
896
897
898
899
900

901
902

908
909
910

911
912

‘914

915
916
917
918
919
920

921
922
923

Mildred
Ricarde
Herba

Athene
Swetlana
Matterania
Priamus
Ulrike
‘Washingto-
nia
Alinda
Parysatis
Erynia
Waltraut

Gunhild
Seelingeria
Leopoldina
Erda

Helio
Sphinx
Lysistrata
Hildegard
Jokaste
Rosalinde

Brunsia
Probitas
Nealley
Rockefellia
Universitas
Repsolda
Rhoda
Buda

Ulla
Anneliese

Agamemnon
Maritima
Otila
Palisana
Cosette
America
Lyka

Itha

Itsebill
Rogeria

Jovita
Schlutia
Herluga

11,3

10,9

13,0
12,2
13,4
11,4
13,2

12,6

924
925
926
927
928
929
930

931
932
933
934
935

965
966
967
968
969

970

Toni
Alphonsina
Imhilde
Ratisbona
Hildrun
Algunde
‘Westphalia

Whittemora
Hooveria
Susi
Thuringia
Clivia
Kunigunde
Bethgea
Chlosinde
Isberga
Kordula

Murray
Romilda
Begonia
Hidalgo ~
Barcelona
Poesia
Monterosa
Jucunda
Hel
Ahbhrensa

Gaspra
Caia
Painleva
Li
Alstede
Elisa
Camelia
Asplinda
Arne
Birgit

Gunnie
Aslog
Iduberga
Subamara
Angelica
Muschi
Helionape
Petunia
Leocadia
Primula

10,4
10,7
13,5
114
14,3
11,1
13,1
12,4
13,3
10,4

12,0
11,4
10,9
12,0
11,3
11,3
10,8
12,3
10,9
12,4

13,0

11,1
13,2
11,4
13,3
13,5
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971
972
973
974
975

976
977
978
979
980

981
982
983
984
985
986
987
988
989

990

991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

1011
1012
1013
1014
1015
1016

Alsatia
Cohnia
Aralia
Lioba
Perseveran-
tia
Benjamina
Philippa
Aidamina
Ilsewa
Anacostia

Martina,
Franklina
Gunila
Gretia
Rosina
Amelia
Wallia
Appellia
Schwass-
mannia
Yerkes

McDonalda
Swasey
Moultona
Otthild
Sternberga
Hilaritas
Priska
Bodea
Zachia
Piazzia

Gaussia
Olbersia
Lilofee
Belopolskya
Arago
Lagrangea,
Pawlowia
La Paz
Sirene
Marlene

Laodamia
Sarema
Tombecka
Semphyra
Christa
Anitra

11,1
10,6
10,8
11,7

11,0
10,4
10,7
10,9
11,1

9,2

12,0
11,3
10,5
10,6
14,2
10,7
10,7
12,4

13,3
12,8

11,8
12,2
13,3
11,4
11,4
11,6
13,0
12,1
12,4
11,3

10,5
12,0
11,2
10,7
10,9
12,8
12,6
11,9
16,8
11,7

13,6
13,1
10,4
13,0
10,2
13,2

1017
1018
1019
1020

1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

1061
1062
1063

Jacqueline
Arnolda
Strackea
Arcadia

Flammario
Olympiada
Thomana
Hale
Riema
Ingrid
Aesculapia
Lydina

La Plata
Vitja

Arctica
Pafuri
Simona
Mozartia
Amata
Ganymed
Davidweilla
Tuckia
Sonneberga
Klumpkea

Asta
Amazone
Beate
Teutonia
Michela
Edwin
Geisha
Feodosia
Gotho
Meta

Merope
Belgica
Vigdis
Forsytia
Tynka
Azalea
Wanda
Grubba
Mussorgskia

Magnolia

Paeonia
Ljuba
Aquilegia

12,2
11:6
13,8
12,1

9,9
11,2
11,0
11,9
14,0
14,5
11,9
10,3
11,9
11,5

10,7
11,0
12,1
13,8
11,6
10,8
15,1
11,6
12,2
11,5

10,9
11,0
10,9
12,2

10,6
11,8
13,8

11,2
13,2
13,4
11,6
12,6
12,8
11,9
13,1
12,3
14,2

12,0
11,2
12,4

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

Asthusa
Amundsenia
Lobelia
Lunaria
Nofretete
Planckia
Tunica

Brita
Malva
Gellivara
Beljawskya
Helina
Viola
Campanula
Mentha
Mimosa
Orchis

Reseda
Pirols
Salvia
Tamariwa
Amaryllis
Nata
Arabis
Mitaka
Tama
Sumida

Spiraea
Lilium
Freda
Siberia
Tulipa
Reunerta
Vicia
Hakone
Figneria
Arnica

Clematis -
Pepita
Sequoia
Syringa
Fragaria
Cydonia
Lictoria
Demeter
Tata
Jaroslawa

13,1
11,9
11,7
12,4

12,1
10,8
13,5
13,4
11,2
12,9
10,0
12,3
10,9
13,3
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Reinmuthia
Polonia
Katja
Lorraine
Sabauda
Catriona
Reginita
Hanskya
Tuboea
Cannonia

Natascha
Neith
Shapleya
Stroobantia
China

Otero

Mimi

Astrid
Neujmina
Skuld

Porzia
Hollandia
Lugduna
Kepler
Colchis
Mercedes
Raissa
Attica
Atami
Crimea

Bohmia
Astolia
Odysseus
QOda
Robelmonte
Biarmia
Stavropolis
Raraju

1929 PF
Achaia

Ithaka
Pawona
Wallenber-
gia
Astronomia
Aenna
Kira
Arabia

11,5
10,9
10,6
10,7
10,5
10,8
13,1
11,0
12,4
13,3

12,5
12,6
12,9
12,1
14,2
13,7
11,6
11,7
11,0
13,6

15,3
11,8
13,1
15,3
11,6
12,2
12,0
12,3
14,2
11,2

14,5
11,5

10,9
12,2
10,9
13,4
11,3
11,4

114,6
14,8

12,4

13,3
11,4
13,0
13,8
11,1

1158
1159
1160

1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

Luda
Granada
Illyria

Thessalia
Larissa
Saga
Kobolda
Imprinetta

| Sakuntala

1930 PB
Brandia
Alwine
Siva

Rusthawelia
Aeneas
Anchises
Marmara
Margo
Lucidor
Gonnessia
Irmela
Mally

Rita

Lilith
Tlona
Jutta
Gaea
Nikko
Turnera
Afra
Gothlandia
Terentia
Pelagia

1931 CA
Prisma
Africa
Aletta
Orangia
Sheba
Rhodesia

| Atlantis
| Geldonia

Imperatrix

Strenua
Marina
Nanna

10,8

10,0
12,8
11,6
12,1
10,4
12,9
15,0
10,1

12,6
12,8
13,1
12,1
13,2
10,8
12,8

1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210

1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220

1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230

1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240

1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249

1250

Renzia
Ebella
Numerowia,
Ostenia
Troilus
Pumma
Morosovia

Bressole
Francette
Algeria
Richilde
1932 BA
Askania
Maximiliana
Aster

Britta
Crocus

Amor
Tina
Neckar
Fantasia
Ariane
Golia
CGeranium
Scabiosa
Tilia
Riceia

Auricula
Cortusa
Kobresia
Elyna
Schorria
Thais
Genevieve
Predappia
Queteleta
Centenaria

Dysona
Zambesia
Pamela
Deira
Calvinia
Chaka
Memoria
Jugurtha
Rutherfor-
dia
Galanthus

11,3
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1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260

1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270

1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280

1281
1282
1283
1284
1285
1286

1287
1288
1289
1290

1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297

Hedera
Celestia
Frisia
Erfordia
Schilowa
Normannia
Mora
Sicilia
Ogyalla
Walhalla

Legia
Sniadeckia
Varsavia
Letaba
Schweikarda
Tone
Geertruida
Libya
Rollandia
Datura

Isergina
Gefion
Helma
Delportia
Cimbria
Ucclia
Dolores
Kenya
Uganda
Baillauda

Jeanne
Utopia

| Komsomolia

Latvia
Julietta
Banachie-
wicza
Lorcia.
Santa
Kutaissi
Albertine

Phryne
Luco
Sonja
Antwerpia
Deflotte
Andree
Quadea

13,6

11,4
12,5
15,1
11,9
12,0
12,8
12,4

1298
1299
1300

1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310

1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320

1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330

1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340

1341
1342
1343

Nocturna
Mertona
Marcelle

Yvonne
‘Werra
Luthera
Arosa
Pongola
Seythia
Cimmeria
Halleria
Hyperborea
Villigera

Knopfia
Vassar
Berna
Paula
Bronislawa
Kasan
Silvretta
Nerina
Disa
Impala

Majuba
Coppernicus
Tugela
Knysna
Inanda
Losaka
Namagqua
Devota
Eliane
Spiridonia

Solvejg
Marconia
Cevenola
Lundmarka
Demoulina
Zeelandia
Gerarda
Duponta
Desagneauxa
Yvette

Edmee
Brabantia
Nicole

11,6
12,9
12,2

11,8

|18.2

12,7

13,8
12,7
12:9
14,2
11,0
14,8

9,6
13,1
11,7
11,7

11,1

13,2
11,9
12,9
11,3
11,4
11,6

11,6

| 11,2

12,8
11,4
14,9
12,0

112,2

14,0
11,5
12,5

12,0
13,4

12,5

Caubeta
Potomac
Gotha
Patria
Michel
Bechuana
Rosselia

Uzbekistania
Wawel
Maartje
Botha
Magoeba
Nyanza
Khama
Gaika
Prieska
Tarka

Louschneria
Griqua
Herberta
Safara

1928 RK
Piccolo

1934 NA
Nimidia
Ostanina
Hella

Resi
Haremari
Cineinnati
Isora
Alfreda
Michelle
Roberbauxa
Leonce
Lomonosso-
va
Volodia

Danubia
Gerti
Limburgia
Knuiertjo
Gelria
Storeria
Kama
Aphrodite
Onnie
Abastumani

14,0
10,7

el B e Sy
SRl S0 S
b 1~ b

Mo OO~ WD~ D
O LW W —~Wwo

bt b b ek e b b el bl et

10,0
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1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400

1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410

1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420

1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430

1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437

Carelia
Pierre
Sofala,
Algoa
Aribeda
Outeniqua
Umtata
Donnera
Teneriffa
Tirela

Lavonne
Eri
Idelsonia
Ajax
1936 RE
Komppa
Lindelof
Trusanda
Isko
Margret

Brauna
Lagrula
Roucarie
Jerome
Malautra
Renauxa
Walinskia
Fayeta
Danzig
Radecliffe

Esperanto
Stromgrenia
Jose
Sundmania
1937 GB
1937 GTF
Ruvuma
Mombasa
Pemba

1937 NK

1937 OB
Ethiopia
Geramtina
Margot
Garlena
1939 YA
Diomedes

12,9
12,9
13,1
12,8
12,7
13,0
12,7
11,4
15,2
12,9

12,4
14,5
13.6
10,2
14,3
12,4
12,3
12,1
11,9
12,4

11,9

11,4
9,1

Wendeline
Vogtia

| Rostia

Bolyai
Corvina
Ruppina
1938 AE
Konkolya
1938 BA
1938 BB
Lindbladia
1938 DO
1938 DP

1938 DT
1938 DZ,
Fennia
1936 DO
Mitchella
1937 NG
Ankara
Mineura
Magnya
1937 WC

Jean-
Jacques
Zamenhof
Nordenmar-

kia
Armisticia
Autonoma
Miindleria
Mashona
Zomba
Linzia
Carla

1938 SL,
1938 UQ
1938 UT
Beira
Yalta
1936 RA
Bondsdorffia
1938 CF
Inkeri
Aunus

Titbingia
Sebastiana

12,7
10,9
12,8

14,1
12,5
12,3
12,1
11,9
13,9
12,8
14,3
13,7
12,6

13,7
13,0
13,7
14,5
14,4
11,8
12,4
12,6
11,9
13,7

10,6

12,0
12,3
12,1
14,0

14,5
10,9
12,2

12,3
13,9
13,5

112,9

14,1
14,8
12,3
13,6
12,4
14,3

12,0
12,1

1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490

1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500

1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510

1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520

1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530

1938 DI,
Postrema
Isa
Marilyn
Boda
1938 XIE
1939 GC
Limpopo

Balduinus
1938 FL
Sigrid
Savo
1938 SW
Turku
1938 SB,
1938 SK,
1938 UF
1938 UH

1938 UL

Arenda
1938 XD
1939 FM
Koranna
Xosa

1939 RD
1938 UO
Esclangona
1939 DC

Daléra

1939 FE
1940 EB
Ricouxa
1936 VG
1938 BG
1938 FD
1938 UA
1938 UB
1938 UY

1938 UB,
1938 WO
1939 BC
1939 SB
1939 SC
1939 TF
Malmquista
Conrada
1938 BC
1938 SG

m
12,6
12,2
12,5
14,7
11,7
12,0
13,0
12,7

12,5
14,3
12,6
14,0
13,4
13,8
12,9
13,0
12,6
14,6

13,6
12,9
11,8
12,9
12,4
13,2
14,6
13,2
14,0
12,5

14,1
10,5
14,4
13,5
13,8
12,9
12,2
13,7
12,8
11,8

13,1
13,7
13,3
11,9
13,6
14,7
13,6
13,5
11,2
14,7
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1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540

1541
1542
1543
1544

1545
1546
1547
1548

bt et o b
ot O
O M
[e=30 =]

QG St e
O Ot O Dt
Hs Q0 19—

1938 SH
1938 SM
1939 BD
1939 BK
1939 RC

1939 SE

1940 QA
1940 RF
1940 UB
1838 WK

Estonia
1941 QE
1941 SI
Vinterhan-
senia
1941 UW
1941 8G,
1929 CZ
Palomaa
Mikko
1937 WD

1938 DC,
1938 DE,
Bauersfelda
1940 RE
Dejan
Wingolfia
1942 AD
1942 BD
1942 BF
Strattonia

1941 CG
1943 EE
Noel
Srbija
1948 WA

Icarus

1941 HN

Aisleen
Evita
Brunonia

13,0

11,9

12,5
11,6
13,8

12,9
12,8
11,6
12,7
12,7
13,4
13,5

13,6
12,6
12,7
12,7
12,5
11,3
12,2
11,5
13,3
12,8

12,0
13,5
13,8
12,1
13,7
17,7
10,9
13,1
12,4
112.5

1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580

1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590

1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600

1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609

1950 F.J
Posnania
Vaisala
Meyer
Winifred
Fabiola
1949 BA
Kirkwood
1948 SB
Betulia

Abanderada,
Martir
Antilochus
1927 CR
Union
1939 CI
1933 FS,
Descamisada
Fanatica
Tsiolkovska-
ja

Baize
1951 LA
1951 LB
Danjon
1930 ME
1951 EV
1949 EB
Paloque
Giomus
1947 UC

Patry
Indiana
Neva
1931 FH
1936 GA
1950 RH
1950 RA
1951 RZ
1951 NL

1610 j 1928 RT

13,1

11,56
13,9

Beyer
Hirose
1950 SD
1952 HA
1950 BW
1950 EA
1952 FB
1948 NF
19563 TA
Geographos

1926 TM
1952 EA
1948 PL
1931 TT,
The NORC
1927 AA
Ivar

1923 OG
1952 DB
1952 DA

1926 TH
1941 DF
1929 EC
1935 QP
1924 QW
1935 US
1907 YT
1912 OX
1951 RB
1951 QA

1935 OJ
1951 RU
1951 RQ
1935 YA
1933 OJ
1939 BG
Menelaus
Shajna
1951 DE
1937 TG
1936 HD

11,8
12,1
12,9
11,6
11,4
12,4
12,4
12,6
12,6
15,9

12,8
13,2
12,1
11,9
11,1
13,7
14,0

12,8
11,5

12,7
12,2

9,8
14,5
12,3
14,3
11,7
10,5
12,5
14,7

12,5
12,5
14,2
13,0
12,4
13,8
11,5
13,0
12,7
12,2
13,6

17 Hvézddisk4 rotenka 1965
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Tabulka XIV ‘
PREVOD HODIN AMINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

19h | 208 | 21h | 22h oh 1n 2h 3h 4B 5

1
|
|
|

(34
w

Min. | 18R

417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667
417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667

0,208 | 250 | 292 ! 333 | 375
209 | 251 | 292 | 334 | 376
210i 251 | 293 | 335 | 376 | 418 | 460 ‘ 501 ‘ 543 | 585 | 626 | 668
210| 252 | 294 | 335 | 377 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 669

0

1

2

3

4 | 211 253 | 294 | 336 378\419 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669
5

6

7

8

9

212| 253 | 295 | 337 | 378 | 420 | 462 | 503 545 | 587 | 628 | 670
| 629 | 671

212| 254 | 296 | 338 | 379 ‘ 421 | 462 | 504 | 546

213 255 | 296 | 338 | 380 | 421 | 463 505 546 | 630 | 671

330 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672

214| 256 | 297 | {

340 | 381 | 423 | 465 506 548 | 500 | 631 | 673
|
|

215 | 256 | 298

10 | 215/ 257 . 299 | 340 | 382 | 424 | 465 507 | 549 | 590 | 632 | 674
9| 591 | 633 | 674

0! 592 | 633 | 675

13 | 217] 259 | 301 | 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551

14 | 218 260 | 301 | 343 | 385 | 426 | 468 = 510 | 551

15| 219| 260 | 302 | 344 | 385 | 427 | 469 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677

2

|
1
|
11 2161 258 | 299 ‘ 341 | 383 ‘\ 424 | 466 | 508 |
l 592 | 634 | 676

5
12 217| 258 | 300 | 342 | 383 | 425 | 467 508 . 5
5

593 | 635 | 676

|
16 | 219! 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 ‘ 511 553 | 594 | 636 | 678
17 | 220] 262 | 303 345 | 387 428 | 470 | 512 ' 553 | 595 | 637 | 678
18 | 221 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 554 | 596 | 638 | 679
19 | 221| 263 | 305 346 | 388 | 430 | 471 | 513 555 | 596 | 638 | 680
20 | 222 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681
| ! i l
21 | 223 264 | 306 | 348 | 390 ‘ 431 | 478 | 514 | 536 | 598 | 640 | 681
i 515 | 557 | 599 | 640 | 682

23 | 224 266 | 308
24 | 225| 267 } 308
25 | 226, 267 | 309
26 | 226 268 | 310

350 | 392 | 433 | 475 ' 517 | 558 | 600 | 642 | 683
351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684

349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 683
| 1
| 518 I 560 | 601 | 643 | 685
1

\

22 | 224 265 | 307 ‘ 349 | 390 | 432 | 474
l
|

351 | 393 435 | 476

27 227| 269 | 310 | 352 | 394 ' 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 685
28 228 269 | 311 | 353 | 394 i 436 | 478 : 519 | 561 | 603 ! 644 ' 686
29 228| 270 | 312 353 | 395 ; 437 | 478 | 520

688

| 362 | 603 | 645 | 637
|

|
\
| 1
| |
30 229 271 i 312 i 354 | 396 | 438 | 479 ' 521 | 562 | 604
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Tabulke XIV
PREVODHODINAMINUT SEC NA ZLOMKYJULIANSKEHODNE

Min. | 18k | 19k | 20b | 21k | 22h | 23b ok 1k 2h 3h 4h 5h

30 0,229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 230| 272 | 313 | 355 | 396 | 438 | 480 | 522 | 563 | 605 | 646 | 689
32 230| 272 | 314 | 3566 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 231 | 273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 523 | 564 ! 606 | 648 | 690
34 232| 274 | 315 | 357 | 399 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 233| 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36~ | 233| 275 | 317 | 358 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 | 608 | 650 | 692
37 234 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 526 | 567 | 609 | 651 | 693
38 | 235| 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 235 | 277 | 319 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 236 | 278 | 319 | 361 | 403 | 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695

41 237 | 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238 | 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 238| 280 | 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 571 | 613 | 650 | 696
44 239 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 | 572 | 614 | 656 | 697
45 240 | 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 698
46 240 | 282 | 324 | 365 | 407 | 449 | 490 | 532 | 574 | 615 | 637 | 699
47 241 283 | 324 | 366 | 408 | 449 | 491 | 533 | 574 | 616 | 658 | 699
48 242 | 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 658 | 700
49 242 | 284 | 826 | 367 | 409 | 451 | 492 | 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 576 | 618 | 660 | 701

al 244 | 285 | 327 | 869 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 369 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | 619 | 661 | 703
53 245 | 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 495 | 537 | 578 | 620 | 662 | 703
54 246 | 288 | 329 | 371 | 412 | 454 | 496 | 538 | 579 | 621 | 662 | 704
35 246 288 | 330 | 371 | 413 | 455 | 496 | 538 | 580 | 621 | 663 | 705
56 247 | 289 | 331 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
87 248 | 260 | 331 | 373 | 4156 | 456 | 498 | 540 | 581 | 623 | 665 | T06
58 249 200 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499.| 540 @ 582 : 624 | 665 | 707
59 249 | 291 | 333 | 374 | 416 | 458 | 499 | 541 | 583 | 624 | 666 l 708
60 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 438 | 500 “ 542 | 583 | 625 | 667 | 708
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Tabulka XV
PREVOD HODIN, MINUT A SEKUND NA ZLOMEK

DNE
5 >
2 Zlomek z Zlomek > Zlomek o Zlomek ] Zlomek
o] dne = dne = dne = dne 2 dne
2 = = 3 °
o = = @ ’ @0
\
d m d i m d s d L8 ’ d
1| 0,041667 1 (),000694‘l 30 | 0,020833 1 0,0000122 30 1 0,000347
2 | 0,083333 21 0,001389 | 31 | 0,021528 2 1 0,000023 | 31 | 0,000359
3| 0,125000 3 | 0,002083 | 32 | 0,022222 3 | 0,000035 32 | 0,000370
| !
4 | 0,166667 4 : 0,002778 | 33 ‘ 0,022917 4 0,000046i 33 | 0,000382
5 | 0,208333 5 0,003472 . 34  0,023611 5 | 0,000058 ! 34 | 0,000394
6 | 0,250000 6 | 0,004167 | 35 | 0,024306 6 | 0,000089 ' 35 | 0,000405
1 i ! 1 | |
7 10,291667 7 : 0,004861 | 36 | 0,025000 7 1 0,000081 | 36 \ 0,000417
8 | 0,333333 8 | 0,005556 ;. 37 = 0,025694 8 | 0,000093 | 37 | 0,000428
9 | 0,375000 9 | 0,006250 | 38 | 0,026389 g | 0,000104i 38 ‘ 0,000440
J ! |
10 | 0,416667 | 10 | 0,006944 | 39 | 0,027083 | 10 0,000I]GI 39 ‘ 0,000451
11 | 0,458333 |-11 \ 0,007639 i 40 | 0;027778 | 11 1 0,000127 L 40 . 0,000463
12 | 0,500000 | 12 . 0.008333 | 41 | 0,028472 | 12 i 0.000139 | 41 | 0,000475
! [ 1 |
13 | 0,541667 | 13 | 0,008028 | 42 | 0,029167 | 13 | 0,000150 | 42 1 0,000486
14 | 0,583333 | 14 ‘ 0,009722 | 43 | 0,029861 | 14 | 0,000162 | 43 ~ 0,000498
15 | 0,625000 | 15 ‘ 0,010417 1 44 | 0,030556 | 15 | 0,000174i 44 " 0,000509
16 | 0,666667 | 16 ‘ 0,011111 | 45 | 0,031250 | 16 | 0,000185! 45 0,000521
17 | 0,708333 | 17 | 0011806 | 46 | 0,031944 | 17 | 0,000197 ! 46 : 0,000532
18 | 0,750000 | 18 = 0,012500 | 47 i 0,032639 | 18 i 0,000208 | 47 ! 0,000544
| ! | !
19 | 0,791667 | 19 i 0,013194 | 48 | 0,033333 | 19 f 0,000220 | 48 ' 0,000556
20 | 0,833333 | 20 | 0,013889 | 49 | 0,034028 { 20 | 0,000231 | 49 : 0,000567
21 | 0,875000 | 21 0,014583 | 50 | 0,034722| 21 | 0,000243 | 50 | 0,000579
| 1 !
22 | 0,916667 | 22 | 0,015278 | 51 | 0,035417 | 22 | 0,000255 | 51 0,000590
23 | 0,958333 | 23 ‘ 0,015972 | 52 | 0,036111 { 23 | 0,000266 | 52 | 0,000602
| 24, 0,016867 ; 33 ‘\ 0,036806 | 24 | 0,000278 | 53 | 0,000613
25 : 0,017361 | 54 ‘ 0,037500 | 25 | 0,000289 | 54 0,000625
26 ' 0,018056 ' 55 | 0.038194| 26 | 0,000301 | 55 ! 0,000637
.‘ 27 0,018750; 56 0,038889 | 27 | 0,000312 56 | 0.000648
! - i f |
| 23 0,019444 57 [ 0,089583 | 28 | 0,000324 | 537 = 0,000660
I 29 0,020139 | 58 | 0,040278 | 29 | 0,000336 | 58 | 0,000671
30 | 0,020833 | 59 : 0,040972 | 30 | 0,000347f 59 - 0,000883
| | 60 | 0,041667 | | . 60 0,000694
| L !
! : | i

260




Tabulka XVI

PREVOD MINUT A SEKUND NA ZLOMEK HODINY

z Zlomek 2 Zlomek | Zlomek 3 Zlomek
E hodiny Z hodiny E hodiny £ hodiny
ey - 4
g = @ @
|
m h m h 8 h i h
1 0,01667 30 0,50000 1 0,00028 30 ‘ 0,00833
2 0,03333 31 0,51667 2 0,00056 31 0,00861
3 0,05000 32 0,53333 3 0,00083 32 0,00889
4 0,06667 33 0,55000 4 0,00111 33 0,00917
5 0,08333 | 34 0,56667 5 0,00139 34 0,00944
6 0,10000 | 35 0,58333 6 0,00167 35 0,00972
7 0,11667 36 0,60000 7 0,00194 ! 36 1 0,01000
8 0,13333 37 0,61667 8 | 0,00222 | 37 j 0,01028
9 0,15000 38 0,63333 9 i 0,00250 ' 38 | 0,01056
| |
10 | 0,16667 | 39 0,65000 10 0,00278 | 39 | 0,01083
11 0,18333 | 40 0,66667 11 | 0,00306 | 40 ; 0,01111
12 0,20000 ! 41 0,68333 12 0,00333 | 41 ’ 0,01139
1 |
13 0,21667 42 0,70000 13 | 0,00361 ‘ 42 | 0,01167
14 0,23333 43 0,71667 14 0,00389 | 43 | 0,01194
15 0,25000 . 44 0,73333 15 0,00417 | 44 : 0,01222
] i |
16 0,26667 ' 43 0,75000 16 0,00444 | 45 E 0,01250
17 0,28333 | 46 0,76667 17 0,00472 | 46 | 0,01278
18 0,30000 i 47 0,78333 18 0,00500 | 47 0,01306
i |
19 0,31667 48 0,80000 19 0,00528 ‘ 48 0,01333
20 | 0,33333 | 49 0,81667 20 0,00556 | 49 0,01361
21 0,35000 50 0,83333 21 0,00583 } 50 0,01389
22 0,36667 51 0,85000 22 0,00611 51 0,01417
23 0,38333 | 52 0,86667 23 0,00639 \ 52 0,01444
24 0,40000 | 53 0,88333 24 0,00667 | 53 0,01472
25 0,41667 54 0,90000 25 0,00694 | 54 0,01500
26 0,43333 55 0,91667 26 0,00722 | 33 0,01528
27 0,45000 56 0,93333 27 | 0,00750 |, 356 0,01556
28 | 0,46667 | 57 0,95000 28 | 0,00778 ]‘ 57 | 0,01583
29 0,48333 @ 58 0,96667 28 | 0,00806 | 58 0,01611
30 0,50000 39 0,98333 30 0,00833 ! 59 0,01639
60 1,00000 ; | 60 0,01667
I
| | |
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se kometa pohybuje kolem Slunce stejnym smérem jako Zems), ¢ je
vzdélenost komety v piisluni v astronomickych jednotkéch, e Giselnd
vystiednost drahy a P obéind doba v rocich. .

Seznam vSech planetek, jimz bylo pfidéleno &islo, obsahuje tabulka
XIII. V tabulee je uvedeno &islo planetky, jeji jméno a absolutnf veli-
kost g (tj. hvézdna velikost, kterou by planetka méla ve vzdalenosti
1 astronomické jednotky od Slunce r i od Zemé A). Z veli¢iny g je moZno
vypoéitat zddnlivou hvézdnou velikost podle rovnice

m=g-+5logd + b5logr.

V &4sti o meteorech jsou uvedeny tdaje o pravidelnych, nepravidel-
nych, vedlejsich a dennich rojich létavic.

13. HVEZDY

V seznamu hvézd jsou uvedena nejdilezitéjdi data pro viechny u nas
viditelné hvézdy do 3m, zejména stiedni polohy pro poditek pfislusného
roku. Bliz#i vysvétleni je pfimo v HR. Z vlastniho pohybu v rektascenzi
(u,) & deklinaci (u;) je moZno vypoditat celkovy vlastni pohyb podle
VZOorce

p= )i s T,

Z vlastniho pohybu s, radidlni rychlosti B a paralaxy m je moZno uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunci (S — v km/s) pomoci
rovnice

SszﬁﬁuR”
T

- Redukéni velidiny slouii k piepodteni stfednich poloh hvézd na
zdanlivé. Efemerida Polarky a zdéanliva mista hvézd jsou uréeny pro
Fefeni riiznych tloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v piislusné
kapitole HR.

14. PROMENNE HVEZDY

Oddil obsahuje nejdulezitéjsi data o nékterych kratkoperiodickych
proménnych hvézdach a éasové udaje o minimech nebo maximech jas-
nosti, pokud je hvézda pozorovatelné. Casové tidaje jsou heliocentrické
a mohou se liit od pozorovanych (geocentrickych) o -~ 8,3m. Rozdil

mezi heliocentrickym a geocentrickym éasem (v minutiach) udava rovnice

At = —83cosfBceos (i —2),

153
=y
L



kde A je ekliptikdlni délka Slunce a A, §, ekliptikélni soufadnice pro-
ménné hvézdy.

V dalsi ¢asti jsou tidaje o jasnéjsich dlouhoperiodickych hvézdich
spolu s pfibliznym datem maxima; v dobé kolem maxima jsou pozorova-
telné i v mensich pristrojich.

Pozorovatelim proménnych hvézd je urdena tabulka XIV, pomoci
ni%z lze pfevést hodiny a minuty stfedoevropského éasu na zlomky ju-
lidnského dne.

Pievod hodin, minut, sekund na zlomky dne umozniuje tabulka XV,
prevod minut a sekund na zlomky hodiny tabulka XVI.
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kniznice Cesta k védeéni

seznamuje plistupnou formou s novymi vy-
sledky v matematice fyzice, astronomii ky-
bernetice a fyzikdlni chemii. Y edici vyslo:

Miroslay VYalach

STROJE POMAHA]JI MYSLET

sv. 1 — 152 str. — 40 obr. — bro%. 7,40 K&s
Autor uvad{ &tendfe do ,.logiky, na které
je zaloZena price se stroji na zpracovanj infor-
maci. Vyklada, co jsou matematické stroje i co
jsou stroje na zpracovani informaci, a jaké
sluzby mohou vykonavat.

Antonin Hruska

KOSMICKA DYNAMIKA

sv. 2 — 184 str. — 34 obr. — 4 pril. — broz.
9,40 Kés

Hruskova kniha seznamuje Ctendfre s dneSnimi
znalostmi o mezihvézdném plynu a prachu
i s metodami, kterymi astronomové tyto roz-
ntylené hmoty zkoumaji. Velkou pozornost
vénuje autor pFedeviim fyzikdlnim zikladam
kosmické dynamiky i novym v&dnim oborim,
které se zabyvaji studiem vlastnostf mezi-
hvézdné hmoty.



Viaclav Dupaé, Jaroslav Hajek

PRAVDEPODOBNOST VE VEDE
A TECHNICE

sv. 3 — 146 str. — 24 obr. — broz, 7,20 K&s
Uvod do poitu pravdépodobnosti a jeho apli-
kaci v pfFibuznych oborech. Autofi vykladaji
zikladni pojmy z poftu pravdépodobnosti
a teorie ndhodnych procesi, zékony rozdéleni
nahednych veliZin a zikon velkych &sel. Dal3i
kapitoly se zabyvaji uZitim po€tu pravdépodob-
nosti v teorii informaci a v teorii her a za-
kladnimi metodami matematické statistiky.

Jaromir BroZ

MODERNI PROBLEMY
FEROMAGNETISMU

sv. 4 — 192 str. — 45 obr. — broZ. 10,50 K&s
Autor osvétluje podstatu magnetického stavu
a chovani latek ve vnéjsim magnetickém poli,
tzv. feromagnetik, kterych se pouZiva v tech-
nické praxi; zabyva se magnetickymi vlastnost-
mi elektronii, atomi a slab& magnetickych
litek. Dale se v&nuje problémfim feromagne-
tickych litek, zvid$td8 samovolné magnetizaci
a d&jim, které probihaji pFi magnetovani,
magnetické anizotropii, koercitivni sile a mag-
netickym materialdm.

JiFi Bouska, Viadimir Vanysek

ZATMENI A ZAKRYTY
NEBESKYCH TELES

sv. 5 — 144 str. — 17 obr. — 1 pFil. — broz.
9,20 K&s

Autofi si vzali za tkol vyloZit piistupnym zpl-
sobem vznik, zdkonitosti a v&decky vyznam
zatm&n! Slunce a Mé&sice, které vidy budi
pozornost Ziroké vefejnosti. Knizka je strug-
nym pfehledem teorie, s nivodem k pozoro-
vinf a zpracovin{ pozorovanych dat a uvadi
téZ nejdaleZitéjsi ziskané vysledky.

Boris ValniZek

MODERNI TECHNIKA
Y ASTRONOMIEI

sv. 6 — 280 str. — 215 obr. — broz. 16,50 K&s
Kniha seznamuje s dneSni astronomickou
technikou u nds, v SSSR, USA, JiZn{ Africe,
Francii aj. Od zdkiadnich pojmi o svétle
piechazi autor k vyvoji konstrukei pFistroju
slunedni fyziky, k spektroskopii, fotografii
a k fotoefektu v astrofyzice.

JiFi Sedlacek

KOMBINATORIKA YV TEORII

A PRAXI

sv. 7 — 152 str. — 67 obr. — broZ 8,— K&s
Prvni souhrnné pojednini o teorii graft
v Zeském jazyce. Je vEnovanc oboru, ktery
se v poslednich dvou desetiletich velmi Zivé
rozviji na celém svété.



